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~19
KIRURGINEN TUKIVERKKO - KIRURGISKT STODNAT

Esilld oleva keksintd koskee kirurgista tuki-
verkkoa, erityisesti pehmedd ja taipuisaa monikuitu-
langasta koostuvaa kirurgista tukiverkkoa, jolla on
parannettu kestdvyys bakteerien ja muiden tarttuvien
aineksien miehitystd vastaan.

Kirurgista verkkoa kdytetddn tyypillisesti
eldvdn kudoksen paikkaamiseen ja parantamiseen. Kirur-
gista verkkoa voidaan esimerkiksi kdyttdd vahingoittu-
neen tai heikon kehon osan tukemiseksi ja/tai vahvis-
tamiseksi., Tdssd suhteessa verkon tulee olla tarpeeksi
huckoinen, jotta se sallii kudoksen kasvun siirrdnndi-
sen l4pi implantaation jdlkeen. Parantava kudos kasvaa
istutetussa verkossa huokoisten aukkejen 1ldpi, silla
tavalla yhteyttdmdlld verkkoa ja lisddmdlld kudokseen
rakenteellista eheyttd kudokseen.

Kirurginen verkko voidaan valmistaa neulomal-
la, kutomalla, punomalla tai muulla tavalla saattamal-
la suuri md&rd lankoja tukevaksi ristikoksi. Lisd&ksi
tdllainen verkko voidaan valmistaa yksikuitu- tai mo-
nikuitulangoista, joita on valmistettu sellaisista
aineista, kuten polypropyleeni ja polyesteri. Kirurgi-
nen verkko joka on valmistettu yksikuitulangoista an-
taa tyydyttdvdn vahvistuskyvyn mutta on yleisesti
jédykkd ja silld on rajoitettu taipuisuus. Vastakohtana
monikuitulangasta valmistettu kirurginen verkko on
verrattuna yksikuitulangasta muodostettuun verkkoon
pehmed ja taipuisa.

Kuitenkin verkko, joka on valmistettu moni-
kuitulangoista on taipuvainen pitdmddn luonaan tartun-
ta aineita, kuten bakteereita. Erityisesti pienet on-
telot tai vadlitilat monikuitulangan sdikeiden vdlisséd
voi edistdd sellaisten bakteerien kasvua. Tdhdn pdi-
vddn saakka kirurgit ovat tyypillisesti pitdneet pa-
rempana yksikuitulanka mallia riippuen sen paremmasta
kestdvyydestd tarttuvien aineiden luonaan pitdmistd
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vastaan. Tdmdn valinnan tuloksena kirurgien on tayty-
nyt luopua monikuitulankoihin yhdistetyistd eduista.

Esimerkkind tunnetun tekniikan kirurgisista
verkoista on alla esitetty patenttijulkaisu US
2,671,444, Patenttijulkaisussa esitetty kirurginen
verkko on kokonainen verkkoryhmd yhdistdvistd langois-
ta, joka on muodostettu polyetyleenihartsia muottiin
valamalla. Varsinaisesti patenttijulkaisun us
2,671,444 verkko on muottiin valettu, yksikuitulanka
verkko ja siksi se on suhteellisen jdykk& ja silld on
rajoitettu taipuvuus.

Patenttijulkaisussa US 3,045,406 on esitetty
toinen esimerkki kirurgisesta verkosta, jota on kdy-
tetty eldvdn kudoksen paikkaamiseen ja parantamiseen.
Julkaisussa esitetty kirurginen verkko voidaan kutoa
joko yksikuitu- tai monikuitupolyetyleenilangoista.
Verkolla on rajoitettu taipuvuus kun se on valmistettu
yksikuitulangasta ja voi olla taipuvainen pitdmdédn
luonaan tarttuvan aineen kun se on muodostettu moni-
kuitulangoista.

Patenttijulkaisussa US 4,452,245 on esitetty
vield erds esimerkki kirurgisesta verkosta. Kirurginen
verkko, joka on esitetty patenttijulkaisussa on muo-
dostettu yksikuitupolypropyleenilangoista, joita on
neulottu Jjatkuvaan putkimaiseen muotoon. Neulottu
verkko on huokoinen ja silld on tartunta-vastustavia
ominaisuuksia yksikuiturakenteensa vuoksi. Kuitenkin
vksikuitulankaverkko on taipuvainen olemaan jaykkd ja
suhteellisen ei-taipuisa, mikd& vdhentdd kehon kykyd
yvyhdistyd verkkoon.

Siksi tunnetussa tekniikassa on olemassa tar-
ve saada kirurginen verkko, jolla on sekd monikuitu-
langoista valmistetun verkon pehmedt ja taipuisat omi-
naisuudet ettd yksikuitulangoista valmistetun verkon
tartunta-vastustuskyky. Verkon tulisi my®s olla ei-
pdlyédvd, kulutusta kestdvd ja purkautumista kestivi.

Esilld oleva keksintd, joka allekirjoittaa
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tunnetun tekniikan puutteet, tuo esiin pehmedn ja tai-
puisan kirurgisen verkon. Verkkoon kuuluu tukiristik-
ko, joka on muodostettu monikuitulangoista, joita on
koteloitu tartunta-l&dpdisemdttomdksi matriisiksi, jol-
loin lankojen sdikeiden vdlissd sijaitsevat vdlitila-
aukot on suljettu matriisin sisddan.

Esilld oleva keksintd tuo myds esiin menetel-
mdn pehmedn ja taipuisan kirurgisen verkon, jolla on
lisddntynyt vastustus tartunta-aineen miehitystd vas-
taan, valmistamisen tukiristikosta, joka on valmistet-
tu monikuitulangoista. Menetelmd sisdltdd monikuitu-
lankojen kotelointivaiheen tartunta-lédpdisemdttomiksi
matriisiksi, jolloin lankojen s#ikeiden védlissd si-
jaitsevat vdlitila-aukot on suljettu matriisin sisdidn.

Lopuksi esilld oleva keksintd tuo esiin mene-
telmdn potilaan kehon vaurioituneen osan paikkaamisek-
si. Menetelmddn kuuluu kirurgisen verkon valmistusvai-
he. Verkkoon kuuluu tukiristikko, joka on valmistettu
monikuitulangoista, joita on koteloitu tartun-
ta-ldpdisemdttomddn matriisiin, jolloin verkko on peh-
med ja taipuisa vaikkakin samaan aikaan osoittaa vas-
tustusta tarttuvan aineen miehitystd vastaan. Menetel-
mddn kuuluu lisdksi kehon vahingoittuneeseen osaan
liittdmisvaihe. Lopuksi menetelmddn kuuluu kirurgisen
verkon istutusvaihe kehoon vahingoittuneen osan vah-
vistamiseksi ja verkon yhteyttédmisen kehoon sallimi-
nen.

Tuloksena esilld oleva keksintd tuo esiin
kirurgisen tukiverkon, jolla on sekd monikuitulangois-
ta valmistetun verkon pehmedt ja taipuisat ominaisuu-
det ettd yksikuitulangoista valmistetun verkon tartun-
ta vastustuskyky. Lisdksi esilld oleva keksinté tuo
esiin kirurgisen tukiverkon, jolla on ei-pdlydvd, ku-
lutusta kestdvd ja purkautumista kestdvi.

Seuraavassa keksintéd kuvataan yksityiskoh-
taisesti viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd neulotun tunnettua tekniikkaa



10

15

20

25

30

35

olevan tukiverkon, joka on valmistettu monikuitulan-
goista, osan,

kuva la esittdd pitkin viivaa la - la kuvassa
1 otettua poikkileikkauskuvaa,

kuva 2 esittdd esilld olevan keksinndén mukai-
gen tukiverkon osan, jossa kudottu tukiristikko, joka
on muodostettu monikuitulangoista on koteloitu tartun-
ta~lédpédisemdttomddn matriisiin esilld olevan keksinndn
mukaisesti,

kuva 2a esittdd pitkin viivaa 2a - 2a kuvassa
2 otettua poikkileikkauskuvaa,

kuva 3 esittdd poikkileikkauskuvaa monikuitu-
langasta, joka on koteloitu tartunta-ldpdisemdttomddn
matriisiin ennen kuin tukiristikko on valmistettu,

kuva 4 esittdd samanlaisen kuvan kuin kuvassa
3, jossa koteloiva hartsi, joka muodostaa matriisin on
tunkeutunut 1l&4pi lankaan ja on olennaisesti tdyttdnyt
vdlitilan aukot,

kuva 5 esittdd poikkileikkauskuvaa monikuitu-
langasta, joka on muodostettu kaksoiskomponenttikui-
duista,

kuva 6 esittdd suurennetun poikkileikkausku-
van yksittdisestd kaksoiskomponenttikuidusta,

kuva 7 esittdd osan esilld olevan keksinndn
mukaisesti kudotusta tukiverkosta, joka on muodostettu
kuvan 5 kaksoiskomponenttimonikuitulangasta, joka on
sulatettu yhteen seuraamalla ristikon valmistusta, ja

kuva 7a esittdd pitkin viivaa 7a - 7a kuvassa
7 otettua poikkileikkauskuvaa.

Kuvissa ja erityisesti kuvassa 1 on esitetty
tunnetun tekniikan mukainen kirurginen tukiverkko 10.
Verkko 10 voidaan valmistaa yksikuitu- tai monikuitu-
langoista. Tunnetun tekniikan mukainen verkko 10 si-
sdltdd, niin kuin on esitetty, tukiristikon muodosta-
miseksi yhteenkudottuja monikuitulankoja 12, jotka
ulottuvat vaakatasossa, ja monikuitulankoja 14, jotka
ulottuvat pystysuoraan.
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Monikuitulankojen, kuten lankojen 12 ja lan-
kojen 14, kdyttdminen tuo esiin verkon, jolla on suu-
rempi taipuvuus ja joustavuus kuin kdytettdessd yksi-
kuitulankoja. Né&md ominaisuudet ovat tuloksena sekd
vksittdisten kuitujen ettd vé&litilan tai aukkojen,
jotka sijaitsevat sellaisten kuitujen vdlissd, pienem-
mdstd halkaisijasta.

Erityisesti sdikeen (tai kuidun) joustavuus
vleensd lisddntyy kun sen halkaisija pienenee. Koska
monikuitulangan s&dikeiden yhtendinen poikkileikkausala
on pienempi kuin saman halkaisijan omaava yksikuitu-
langan poikkileikkausala monikuitulangalla on suurempi
joustavuus ja taipuisuusaste kuin yksikuitulangalla.

Niin kuin kuvassa la on esitetty, koostuu
kumpikin monikuitulanka 12 ja 14 suuresta mdédrdstéd
gsdikeitd 16, joita on kierretty yhteen langan muodos-
tamiseksi. Vdlitila 18, joka koostuu ilmataskuista, on
muodostettu langan vierekkdin olevien kuitujen vdliin.
Vaikka ndmd aukot edistdvdt muodostetun verkon pehme-
yttd Jja taipuisuutta, ne myés antavat luonnollisen
kasvualustan bakteereille tai muille tartunta-
aineille.

Kirurginen verkko tietysti sterilisoidaan
perusteellisesti ennen kuin se istutetaan. Kuitenkin
kirurgit tyypillisesti mieluummin kdyttdvdt yksikuitu-
mallista verkkoa jokaisen tartunta vaaran minimoimi-
seksi. Tuloksena saadaan ettd etuja, jotka liittyvit
monikuitumalliseen verkkoon (s.o., pehmeys ja taipui-
suus, jotka antavat paremman verkon yvhteyttdmisen ke-
hoon) tyypillisesti uhrataan.

Tdssd on esitetty, ettd voidaan valmistaa
kirurginen tukiverkko, jolla on sekd monikuitumallisen
verkon pehmeys ja taipuisuus ettd yksikuitumallisen
verkon tartunta vastustus. Erityisesti on esitetty
ettd monikuitulangasta muodostettu tukiristikko, jossa
vierekkdisten sdikeiden vdlissd sijaitsevat vdlitilan
aukot on suljettu tartunta-ldpdisemédttémdn matriisin
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sisdlle, osoittaa toivotun vastustuskyvyn tartunta-
aineen miehitykselle ilman huomattavaa joustavuuden
menettamistd.

Erityisesti matriisi, joka kokonaan sulkee
sisddnsd vdlitilan aukot langan sdikeiden vdlissd, tuo
esiin tehokkaan esteen tartunta-aineen kululle langan
sisd- ja ulkopuolen vdlille. Tédmd&n mukaisesti jokainen
lankaan jdljelle jddvd aukko sellaisen langan kote-
loimisen jdlkeen suljetaan (ja siten tiivigtetdén)
tuloksena saatavan matriisin sisdlle.

Keksinnén mukainen ensimmédinen sovellutusesi-
merkki on esitetty kuvassa 2. Erityisesti ensimméinen
egsimerkki sisdltdd tukiristikon 20, joka on muodostet-
tu monikuitulangoista 22 ja 24, jotka menevdt pddllek-
kdin ristikkdisyhtymdkohdissa 25. Heti sen jdlkeen kun
ristikot on muodostettu ristikot koteloidaan joustavaa
ainetta olevaan matriisiin 26, joka yhtendisesti ympé-
r8i langan ulkopuolen siten sulkien sisdédnsd vdlitila-
aukot 27, jotka sijaitsevat sdikeiden 28 vdlissd (kts.
kuva 2a). Yhdessd8 sovellutusesimerkissd matriisi muo-
dostetaan polymeerisesta hartsista.

Niin kuin kuvassa 2a on esitetty hartsi voi-
daan asettaa langan pddlle sellaisella tavalla, ettei
se salli hartsin olennaisesti tunkeutua lankaan. Eri-
tyisesti voidaan hartsin tunkeutuminen s&&dtdd asetta-
mismenetelmdn avulla, esim. sddtd&mdlld kdytetyn hart-
sin mddrd ja/tai kotelointiaika. Sellaisessa sovellu-
tuksessa vidlitilat suljetaan (mieluummin kuin tdyte-
tddn) jatkuvan matrilsin sisdlle. Kuitenkin on otetta-
va lukuun, ettd hartsin voidaan sallia tunkeutua lan-
kaan, siten olennaisesti tdyttden aukot, jotka sijait-
sevat sen sisdll4.

Keksinndn mukaisessa toisessa sovellutusesi-
merkissd yksittdiset langat 29, niin kuin on esitetty
kuvassa 3, on koteloitu matriisin 30 sisddn ennen kuin
tukiristikko on muodostettu. Tuloksena vdlitilat 32,
jotka jddvdt lankaan on suljettu (ja siten tiivistet-
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ty) matriisin sisdlle. Tdmd estdd siten tartunta-
aineen liikkumasta langan ulkopuolen ja sisdpuolen
vdlillda. Toisin sanoen matriisi antaa tartunta-
ldpdisemdttdmdn esteen vdlitilojen, jotka jaavdt jdl-
jelle lankaan koteloinnin j&lkeen, ja sellaisen langan
ulkopuolen vdlille, samalla kun samaan aikaan pidetdén
ylld toivottu joustavuus.

Kuten on mainittu matriisin tunkeutumiskyvyn
syvyyttd voidaan sddtda sadtdmidlld langalle levitettd-
vdn hartsin méddrdd ja/tai pH&dllystysaikaa. Esimerkik-
8i, jos viitataan lankaan 34, joka on esitetty kuvassa
4, matriisi 36 tunkeutuu langan vdlitila-aukkoihin
51114 tavalla olennaisesti tdyttden siind sijaitsevan
ilmatilan volyymin.

Hartsilla, jota kdytetddn ristikon kapseloin-
tiin, on edullisesti sulamislémpdtila, joka on mata-
lampi kuin yksittdisten sdikeiden sulamislédmpdtila,
sellainen ettd hartsia voidaan levittd& ristikkoon
ilman sen vahingoittumista (s.o. sédikeiden sulamista).
Lisdksi hartsilla tulee olla suuri joustavuusaste var-
mistaakseen, ettd muodostettu verkko sdilyttdd toivo-
tun taipuisuutensa. Edullisesti hartsilla on Youngin
moduli, joka on matalampi kuin sdieaineen. Hartsit,
joita muodostetaan polyesteristd, polypropyleenistd,
polyetyleenistd, polyuretaanista tai niiden kopolymee-
reistd on tutkittu kdytettdvdksi tdssi.

Esilld olevan keksinndn erddssd sovellutuse-
simerkissd hartsia levitetddn muodostettuun ristik-
koon. Liuotusaine, jossa hartsi on haihdutetaan pois,
jolloin liuos kylldstdd ja siten tdyttdd langassa ole-~
vat aukot.,

Monikuitulankojen kapselointi pysyvdsti sul-
kee sisddnsd vdlitila-aukot, joita on muodostunut lan-
kojen yksittdisten sdikeiden vdliin. Erityisesti jat-
kuva tartunta-ldpdisemdtdin matriisi muodostetaan lan-
gan ulkopuolen ympdri, silld tavalla kapseloiden s&di-
keet ja tdyttden ja/tai sulkien niiden vdliin muodos-
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tuneet vdlitila-aukot. Tuloksena saadulla kirurgisella
verkolla on siksi monikuitulangan pehmeys jaa taipui-
suus, samalla kuin se samaan aikaan tuo esiin esteen
tartunta-aineen kululle.

Lisdksi lankojen kapselointi, jos se tehd&dn
heti tukiristikon muodostuksen jédlkeen, sulattaa vyh-
teen ristikon langat poikittain yhtymdkohdissa 25 niin
kuin kuvassa 2 on esitetty. Td&md parantaa muodostetun
verkon purkautumiskestdvyyttd. Se myds parantaa verkon
néyhtdvyys- hankausominaisuuksia (s.o. verkko on via-
hemmdn altis sekd ndyhtddmiselle ettd hankaukselle).
Jos kuitenkin yksittdiset Jlangat kapseloidaan ennen
ristikon muodostusta, ristikkoa voidaan vield l&mmit-
tdd muodostuksen jdlkeen lankojen pddllystyksien yh-
teensulattamista varten, siten tehden ristikon purkau-
tumistakestdvdksi.

Kuvissa 5 ja 6 on esitetty esilld olevassa
keksinndssd kdytettyjd monikuitulankoja, esim. lanka
40 voidaan muodostaa kaksoiskomponenttisdikeistd 42.
Kumpikin ndistd kaksoiskomponenttisdikeistd sisdltdd
vaipan 44 ja ydinsdikeen 46. Vaippa on muodostettu
aineesta, jolla on sulamis- tai sulautumispiste, joka
on matalampi kuin aineen, joka muodostaa sédikeen ydin-
sdikeen. Siten kun sédiettd la&mmitetddn tiettyyn lamps-
tilaan vaippa pehmenee ja valuu yhteen vieressd olevi-
en sdikeiden vaippojen kanssa tdyttden silld tavalla
aukkojen tilat sdikeiden vdlissd ja koteloivat sel-
laisten sdikeiden ydinsdikeet.

Vaippa 44 on edullisesti polyetyleeniterefta-
laatti/isoftalaattikopolyesteri, kun taas ydinsdie 46
edullisesti on polyetyleenitereftalaattipolyesteri.
Tietysti voidaan kdyttdd muita sopivia aineita kak-
soiskomponenttisdikeiden tuottamiseksi.

Toinen keksinndn mukainen sovellutusesimerkki
on esitetty kuvassa 7 ja 7a. Erityisesti tdmd sovellu-
tusesimerkki sisdltdd tukiristikon 48, joka on muodos-
tettu kaksoiskomponenttimonikuitulangoista, kuten
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esim. langoista 40. Heti sen jdlkeen kun ristikko on
muodostettu ristikkoa l&mmitetd&n edeltd mddrdttyyn
ldmpdtilaan, s.o. kaaksoiskomponenttisdikeiden yhteen-
sulautuslampdtilaan.

Tdssd yhteensulautumislédmpdtilassa kaksois-
komponenttisdikeiden vaipat 44 alkavat sulaa ja valu-
vat yhteen, siten ainakin olennaisesti tdyttden sdi-
keiden vdlissd olevat aukot ja myds kapseloivat ydin-
gsdikeet 46 jatkuvaan polymeeriseen matriisiin. Sulavat
vaipat sulkevat myds kaikki aukot, joita ei ole tdy-
tetty Jjuoksevalla polymeerilld. Koska vaipan 44 poly-
meeri on pehmedmpi ja joustavampi kuin ydinsdikeen 46
polymeeri on muodostetulla ristikolla tavanomaisesta
monikuitulangasta muodostetun kirurgisen tukiverkon

joustavuus.
Esilld olevan keksinnén mukainen kirurginen

verkko voi olla valmistettu neulomalla, 'kutomalla,
punomalla tai muulla tavalla muodostamalla tukoristik-
korakenne suuresta mddrdstd monikuitulankoja. Monikui-
tulangat voivat olla joko perinteisid monikuitulankoja
tai kaksoiskomponentti monikuitulankoja. Jos muodos-
tettu kaksciskomponentti monikuitulangoista, tukiverk-
koa voidaan té@mdn jdlkeen sdteilyttdd 1ldmp6é- tai valo-
energialla s&dikeiden yhteensulattamiseksi. Esimerkiksi
voidaan verkko asettaa uwuniin ja ldmmittd&8 lampdti-
laan, esim. 180°C niin ettd yksittdisten s&ikeiden
vaipat sulautuvat yhteen.

Lankojen kapselointi, joko kaksoiskomponent-
tisdikeitd pddllystdmdlld tai sulattamalla, antaa ris-
tikon, jolla on "membraanin tapainen" vaikutelma, sa-
malla kun my8s loimineulotun rakenteen kuitumaiset
ominaisuudet eliminoituvat. Lisdksi esilld oleva kek-
sint®é my6s sallii, ettd ristikon huokosten kokoa
(esim. huokoset 52 kuvassa 7) sd&ddellddn. Esimerkiksi
voidaan huokosten kokoa (edullisesti n. 100 mikronia
tai suurempi) sditdd sddtdmdlld ristikon ulkopuolelle
kdytettdvdn hartsin mddrdd. Uskotaan, ettd huokosten
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10

koon sdidtdminen voi helpottaa ristikon yhteyttédmistd
kehoon.

Erddssd esilld olevan keksinndn mukaisessa
edullisessa sovellutusesimerkissd laddkeaine (esim.
antibiootti) sisdllytetddn matriisiin, joka kapseloi
langat. L#dke voi levitd suoraan kapseloidun hartsin
18pi tai vaihtoehtoisesti lisdtd suureen mddrdan eril-
lisid kantajia, jotka vuorostaan levidvdt kapseloidun
hartsin l&pi.

Seuraavat esimerkit kuvaavat esilld olevan
keksinnén mukaista kirurgista tukiverkkoa.

Esimerkki 1
Tukiverkko kudotaan kaksoiskomponenttilan-

goista, erityisesti 250 denieri/l6 sdie/tyyppi LHCV
Kanebo BellcoupleO polyesterilankoja. Kanebo Bellcoup-
le® lanka sisdltdd polyetyleenitereftalaattipolyesteri
ydinsdikeen ja polyetyleenitereftalaatti/isoftalaatti-
kopolyesteri vaipan, vaipalla on matalampi sulamispis-

te kuin ytimelld.
Seuraamalla tukiristikon rakennetta ristikko

sijoitetaan konvektiouuniin ja l&mmitetd&dn ldmpdtilaan
n. 180°C, silld tavalla sulauttaen yksittdiset vaipat
toisiinsa. Langat kapseloituvat t&dlld tavalla ja 1li-
sdksi sulautuvat toisiinsa yhtymdkohdissa, jossa lan-
gat menevit toistensa pdédlle.

Tuloksena saatu verkko suljetaan tdmdn Jjdl-
keen steriiliin pakkaukseen.

Esimerkki 2
Tukiverkko loimikudotaan kaksoiskomponentti-

langoista, erityisesti 75 denieri/24 sdie/tyyppi LHCV
Kanebo Bellcoupley,polyesterilankoja. Seuraamalla tuki-
ristikon rakennetta ristikko sijoitetaan konvektiouu-
niin ja ldmmitetddn ldmpétilaan n. 180°C, silld taval-
la sulauttaen yksittdiset vaipat toisiinsa.

Tuloksena saatu verkko suljetaan tdmdn Jal-

keen steriiliin pakkaukseen.
Vaikka esilld olevan keksinndén mukaisia va-
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laisevia sovellutusesimerkkejd on esitetty tédssd viit-
taamalla mukaan liitettyihin kuviin, tulee ymmartasd,
ettei keksintd rajoitu ndihin tarkkoihin sovellutuse-
simerkkeihin ja ettd alan ammattimies voi tehdd monia
muita muutoksia ja modifikaatioita ilman ettd poike-
taan keksinnén mukaisen ajatuksen puitteista.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Pehmed ja taipuisa kirurginen verkko,
tunnettu siitd, ettd verkkoon kuuluu tukiris-
tikko, joka on muodostettu monikuitulangoista, joita
on kapseloitu tartunta-ldpdisemdttomddn matriisiin,
jolloin wvélitila-aukot, jotka sijaitsevat lankojen
sdikeiden vdlissd on suljettu matriisin sisaian.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd matriisi ympdrdi langat
ulkopuolelta ja on muodostettu aineesta, jonka jousta-
vuus on ainakin yhtd suuri kuin lankojen sdikeet muo-
dostava aine.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd matriisi tunkeutuu lan-
kaan olennaisesti t&yttddkseen siind olevat vdlitila-
aukot.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd matriisi on muodostettu
polymeeristd, joka on valittu ryhmdstd, johon kuuluu
polyesteri, polypropyleeni, polyetyleeni, polyuretaani
ja niiden kopolymeerit.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verkko,
tunnettau siitd, ettd langat on muodostettu
suuresta mddrdstd kaksoiskomponenttisdikeitd, jossa
jokaisessa on joustava ydinsdie ja sulautuva vaippa,
joka ympdrdi ydinsdikeen ja jolla vaipalla on sulautu-
misldmpotila, joka on matalampi kuin ydinsdikeen sula-
misldmpétila, jolloin vaipat ristikoita ld&mmitettdes-
sd sulautuvat yhteen sulkien vdlitila-aukot.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd ydinsdie on muodostettu
polyetyleenitereftalaattipolyesteristd ja vaippa on
muodostettu polyetyleenitereftalaatti/isoftalaattiko-
polyesterista,

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen verkko,
tunnettu siitd, ettd tukiristikon muodostaak-
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