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DESCRIPCION

EQUIPO DE MUESTREO HIDROACUSTICO EN PROFUNDIDAD MARINA

OBJETO DE LA INVENCION

El objeto de la presente invencion se relaciona con el campo técnico de las ciencias
medioambientales, concretamente, con el sector correspondiente a la investigacion de

ecosistemas acuaticas.

La presente invencion se refiere a un equipo de muestreo acustico con capacidad de
flotacion sobre la superficie del agua y que, mediante medios de regulacion, permite el
desplazamiento en un plano vertical de una estructura que sustenta una serie de
transductores, sin balanceo horizontal de la misma; y que se encuentra sumergida en el
agua para realizar muestreos en jaulas de acuicultura de mar abierto, con el fin de
desarrollar un sistema de estimas de biomasa y densidad de peces en ese tipo de

instalaciones.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La acuicultura o acuacultura es el conjunto de actividades, técnicas y conocimientos de
crianza de especies acuaticas vegetales y animales. Es una importante actividad
econdmica en lo referido a la produccion de alimentos, materias primas de uso industrial

y farmacéutico y organismos vivos para repoblacion.

Los sistemas de cultivo son muy diversos, de agua dulce o agua de mar, desde el cultivo
directamente en el medio acuatico (mar abierto) hasta en instalaciones cuyas

condiciones de entorno son totalmente controladas.

Los cultivos mas habituales corresponden a organismo plancténicos, macroalgas,
moluscos y crustaceos. Los profesionales encargados de realizar estas actividades son

ingenieros pesqueros, zootecnistas, acuicolas y bidlogos marinos.

Por otro lado, el desarrollo de la acuicultura se realiza empleando, principalmente, jaulas

para el control de la cantidad de fauna y flora marina en una ubicacion concreta, siendo
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éstas las primeras estructuras usadas por los pescadores para mantener vivos a los

peces capturados durante la jornada de trabajo hasta su venta en el mercado.

Dichas jaulas también sirven para mantener controlado un ecosistema de especies que
podrian estar en riesgo de extincion, dentro del mar abierto, en un entorno en el que se

puedan medir diversas variables.

Sin embargo, el sector de la acuicultura en jaulas de mar abierto encuentra su mayor
dificultad para el control de la produccién en el desconocimiento de la cantidad y peso
de los peces que cultivan en sus jaulas. La medicidon de estos parametros es realizada
mediante estimaciones, dando lugar a fallos huméricos que alteren el analisis de las

condiciones que se pretenden medir.

Las estimaciones son necesarias debido a que los aparatos empleados para la medida
de las variables mencionadas estan sujetos a cambios de posicién fruto de la fuerza del

oleaje, debido a que dichas mediciones se realizan en mar abierto.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion pretende resolver los problemas planteados mediante la
implementacion de una plataforma flotante en la que se encuentra una estructura de
sustentacion de ecosondas cuya orientacion horizontal no varie de manera que los
calculos realizados para realizar un analisis de los parametros de cantidad de fauna y

flora, densidad de poblacién y/o peso no sean erraticos.

Es necesario que, para obtener esos datos con el menor error posible, el transductor,
pieza de la ecosonda que emite los ultrasonidos, se desplace en orientacion horizontal
fija, a lo largo de un plano vertical por dentro de la jaula y a una velocidad constante.
Esta configuracion es necesaria para obtener datos hidroacusticos de calidad que
puedan ser analizados con el fin de ofrecer estimas de densidad y biomasa de los

cultivos de fauna y flora objetivos.

El equipo objeto de la invenciéon comprende una plataforma de geometria esencialmente
rectangular y, de al menos, 1,5m? de superficie que esta formada por un panel nautico

superior que puede ser de madera y, acoplado inferiormente a dicho panel de madera,
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otro panel de poliestireno expandido, dotando a la plataforma de la flotabilidad
caracteristica sobre la superficie del mar, adicionalmente también presenta una
estructura soporte sumergible y con posibilidad de ser desplazable en un plano vertical
respecto de dicha plataforma y un soporte de ecosondas acoplado mediante elementos
de sujecion a la estructura soporte y que aloja unas ecosondas con el fin de obtener

datos sobre la fauna y flora marina de manera precisa.

Asimismo, la estructura soporte esta constituida por al menos una placa de sustentacion,
fijada al soporte de ecosondas; y unos perfiles verticales extendidos en un plano vertical

desde los extremos de dicha placa de sustentacion.

Acoplados en la plataforma, al menos se localiza un regulador de altura, ubicado en la
zona central de dicha plataforma; y una serie de dispositivos de guiado, situados en las
zonas laterales de dicha plataforma, pudiendo ser el regulador de altura un cabestrante

eléctrico y los dispositivos de guiado unos cabestrantes manuales.

Los cabestrantes presentan una serie de cuerdas enrolladas a su eje giratorio y fijadas
a él por uno de sus extremos, y, mediante giro de dicho eje se enrolla o desenrolla las
cuerdas tensandolas o destensandolas, extendidas verticalmente hacia la profundidad
del mar, contando la plataforma una serie de orificios a través de los cuales traspasan
las cuerdas de los cabestrantes manuales y del cabestrante eléctrico hacia el fondo
marino mencionado. Las cuerdas de los dispositivos de guiado, a su vez, traspasan a
los perfiles verticales de la estructura soporte ejerciendo de guia de movimiento del

soporte de ecosondas y en consecuencia de la estructura soporte.

Es necesario resaltar que las cuerdas de los dispositivos de guiado presentan en su
extremo opuesto al que estan vinculadas una serie de contrapesos que apoyan sobre
la superficie del fondo marino, a modo de ancla, fijando la posicién de flotacién de la

plataforma y tensando dichas cuerdas laterales ejerciendo de guia

Con esta configuracion, dichas cuerdas junto con los contrapesos que apoyan sobre la
superficie del fondo marino combinado con la tension de las cuerdas laterales de manera
manual por parte de un usuario para fijar completamente la posiciéon de flotacién de la
plataforma del equipo establecen la orientacién fijada de una de las caras de la placa

de sustentacion de transductores en el plano horizontal, y mediante el movimiento de
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ascenso y descenso de la cuerda vinculada al cabestrante eléctrico se consigue regular
la altura del soporte de ecosondas de manera guiada, y, por tanto, del transductor,
posibilitando una captacién de datos de forma directa y precisa debido a que la
orientacion de los transductores se produce en un plano horizontal y no en un plano
vertical, facilitando las labores hidroacusticas y la propagacién de las ondas de una
manera mas eficiente que si estuvieran dichos transductores orientados verticalmente

respecto a la superficie marina.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencidon, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acompafa, como parte integrante de
dicha descripcién, un juego de dibujos en donde, con caracter ilustrativo y no limitativo, se

ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del equipo de muestreo hidroacustico en

profundidades marinas.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Con ayuda de la Figura 1 se describe una realizacién preferente del equipo objeto de la

invencion.

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de un equipo de muestreo hidroacustico
destinado a estar situado sobre una jaula de cultivo de fauna y flora marina que
comprende una plataforma (1) destinada a flotar sobre la superficie del agua dotada de
una zona central (2) y unas zonas laterales (3), una estructura soporte (4) sumergible y
con posibilidad de ser desplazable verticalmente respecto de la plataforma (1), y un
soporte de ecosondas (5) acoplado mediante elementos de sujecion a la estructura
soporte (4) y que esta destinado a alojar unas ecosondas (19) para realizar muestras

hidroacusticas de la fauna y flora marina.

Acoplado en la plataforma (1), inferior o superiormente al menos un regulador de altura

(6) acoplado en las proximidades de la zona central (2) de la plataforma y asociado al
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soporte de ecosondas (5) mediante un primer elemento de sujecion (13), regulando la
altura de sumersion del soporte de ecosondas (5) y, por tanto, de la estructura soporte

(4) respecto de la plataforma (1).

Al mismo tiempo, el equipo de muestreo hidroacustico comprende adicionalmente unos
dispositivos de guiado (14) acoplados en las zonas laterales (3) de la plataforma (1) y
vinculados a los laterales de la estructura soporte (4) mediante unos segundos
elementos de sujecion (16), posibilitando el desplazamiento de manera guiada en un
plano vertical de dicha estructura soporte (4) sin movimiento de balanceo transversal de

la estructura soporte (4) respecto de dicho plano vertical.

La estructura soporte (4) esta dotada de, al menos, una placa de sustentacion (7) que
comprende un primer extremo (8) y un segundo extremo (9), que esta acoplada al
soporte de ecosondas (5), y unos perfiles verticales (10) huecos asociados a sendos
extremos (8 ,9) de la placa de sustentacién (7) y que son traspasados por los segundos

elementos de sujecién (16).

La Figura 1 también ayuda a observar como el equipo de muestreo hidroacustico esta
dotado de unos contrapesos (18) vinculados a los segundos elementos de sujecion (16)
que estan destinados a situarse sobre el fondo marino evitando el movimiento de la
plataforma (1) por accién del oleaje del mar y a tensar a dichos segundos elementos de

sujecion (16).

Finalmente, el regulador de altura (6) es, preferentemente, un cabestrante eléctrico que
esta dotado de un primer eje giratorio (12) y el primer elemento de sujecién (13) es una
cuerda enrollable alrededor de dicho primer eje giratorio (12); y los dispositivos de
guiado (14) son, preferiblemente, cabestrantes manuales dotados de unos segundos
ejes giratorios (15) y los segundos elementos de sujecion (16) son cuerdas enrollables

alrededor de dichos segundos ejes giratorios (5).

A modo de facilitar el guiado y el acople del regulador de altura (6) y de los dispositivos
de guiado (14), la plataforma (1) puede comprender unos orificios (17) pasantes
localizados en las proximidades de la zona central (2) y zonas laterales (3) de dicha
plataforma (1) y que permiten el paso de los primeros y segundos elementos de sujecion

(13 ,16) del regulador de altura (6) y de los dispositivos de guiado (14) respectivamente.
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REIVINDICACIONES

1.- Equipo de muestreo hidroacustico en profundidades marinas destinado a tomar

muestras de flora y fauna marina que comprende:

una plataforma (1) destinada a flotar sobre la superficie del agua dotada de una
zona central (2) y unas zonas laterales (3),

una estructura soporte (4) sumergible y con posibilidad de ser desplazable en un
plano vertical respecto de la plataforma (1),

al menos un soporte de ecosondas (5) acoplado mediante elementos de sujecién
a la estructura soporte (4) y que esta destinado a alojar unas ecosondas (19)
para realizar muestras hidroacusticas de la fauna y flora marina, y

al menos un regulador de altura (6) acoplado en las proximidades de la zona
central (2) de la plataforma y asociado al soporte de ecosondas (5) mediante un
primer elemento de sujecion (13), regulando la altura de sumersion del soporte
de ecosondas (5) vy, por tanto, de la estructura soporte (4) respecto de la

plataforma (1);

caracterizado el equipo de muestreo hidroacustico por que comprende adicionalmente

unos dispositivos de guiado (14) acoplados en las zonas laterales (3) de la plataforma

(1) y vinculados a los laterales de la estructura soporte (4) mediante unos segundos

elementos de sujecion (16), posibilitando el desplazamiento de manera guiada en un

plano vertical de dicha estructura soporte (4) sin movimiento de balanceo transversal de

la estructura soporte (4) respecto de dicho plano vertical.

2.- Equipo de muestreo hidroacustico segun la reivindicacion 1 en el que la estructura

soporte (4) esta dotada de:

al menos una placa de sustentacion (7) que comprende un primer extremo (8) y
un segundo extremo (9), que esta acoplada al soporte de ecosondas (5), y

unos perfiles verticales (10) huecos asociados a sendos extremos (8 ,9) de la
placa de sustentacion (7) y que son traspasados por los segundos elementos de

sujecion (16),

3.- Equipo de muestreo hidroacustico segun la reivindicacion 1 que comprende

adicionalmente unos contrapesos (18) vinculados a los segundos elementos de sujecion

(16) que estan destinados a situarse sobre el fondo marino evitando el movimiento de
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la plataforma (1) por accion del oleaje del mar y a tensar a dichos segundos elementos

de sujecion (16)

4.- Equipo de muestreo hidroacustico segun la reivindicacion 1 en el que el regulador de
altura (6) es un cabestrante eléctrico dotado de un primer eje giratorio (12) y el primer
elemento de sujecion (13) es una cuerda enrollable alrededor de dicho primer eje

giratorio (12).

5.- Equipo de muestreo hidroacustico segun la reivindicacion 1 en el que los dispositivos
de guiado (14) son cabestrantes manuales dotados de unos segundos ejes giratorios
(15) y los segundos elementos de sujecion (16) son cuerdas enrollables alrededor de

dichos segundos ejes giratorios (5).

6.- Equipo de muestreo hidroacustico segun la reivindicacion 1 en donde la plataforma
(1) comprende unos orificios (17) pasantes localizados en las proximidades de la zona
central (2) y zonas laterales (3) de dicha plataforma (1) y que permiten el paso de los

primeros y segundos elementos de sujecion (13 ,16).
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