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Vypélez se tfké listového stroje s =
vfkyvnfmi vfstupnimi pékami a unaZedi, &7 @,, . H
opat¥enfmi valkovfm pohonem,.Jeho podstata . & T
spodivé v tom, %e vystupni pfky Jsou otol-
n& ulo¥eny na vfstupnim h¥{ideli a souose
s nimi jsou vratn® pohybliv& upraveny
unaSele, p¥idem¥ pro spojeni vystupnich
pék.s unaZeldi a rémem jJsou na unaSedfich
v rému spojovaci mechanismy, které jsou
v $inném spojeni s ¥adioim iustrojim.
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Vynéles se tfké listového stroje s vikyvnfmi vfstupnimi pékami a unadedi, opat¥e—
nfmi valkovim pohonem, ’ |

V soulasné dobd Je znéma ¥ada rhznfoh provedeni listovfoh strojli, NeJroz3i¥en¥ 5L
jasou listové stroje, u nich¥ pohyboiou &4st tvor{ no¥e, £ nioh% je pohyb pFenéSen pomooci
platin a pékového pFevodu nallisty. Zéb¥r platin 8 no¥i je ¥{zen spravidla kartovim
dstrojim. Jsou rovn¥¥% gnémy tzv. rotadnf listové stroje, které jsou szaloZeny na prin-
olpu vfst¥edniku s ojnicf., U t¥ohto stroji Je v zévislostl na ¥4dané vazb¥ vyvozeno zdvi-
Zend ﬁebo sta¥en{ listu p¥ipojenim vfstPedn{ku na hnaci 3len pomqoi p¥ibli¥n¥ radidlnd
se pohybujfof zédpadky.

Uvedené znémé typy listovfch stroji majf vSak ¥adu nedostatkli. U listovfoh strojit
s no%i je to pFedevdim pot¥eba konednfoh klidovfoh vfdr¥{i pro Fazeni platin na no%e, ooZ
znemo¥fuje pouZit{ dynamioky optim#lnfich poh&bovjoh.funkoi listu. Dal¥{m nedostatkem je
u listovfoh stroj& tohoto typu to, Ze vyZaduj{ gna¥né ¥adiof vile v transformadnim me= -
chanismu, Vile v transformaanim meohanismu jJsou potom p¥{¥inou r#zd a nep¥esnosti p¥i
uskuteSSovén{ pohybu listd. Vysokfm podtem &lend transforma¥nfho mechanismu je nep¥{z-
nivé ovlivdovéna i cena listového stroje.

Z nedostatkd typlokfoh pro rota¥nf listové stroJe'Je to zejména nutnost u¥itf pou-
ze urdité t¥{ay pohybovjoh funko{ 1listu a z toho vyplyvajfof nemo¥nost realizacs. dyna-
mloky optimdlufch pobybld listh, Daldf{m nedostatkem rota¥nich listovfoh strojlt je pot¥e-
ba kliddvé vidr¥e pro Yezén{ a pohydb vystupnl péky, coZ nep¥{zniv¥ ovliviuje ryohlosf
listlh. zphsobuje kniténi 1listld & zvySené namshéni listového stroje., V p¥Lfpad¥ pouZitl
samostatného hnacfho meohanismu pro kaZdf list pfistubuje k uvedenfm nedostatkim rotal-
nich listovfoh stroJi 1 nérodnost na virobu a materidl, co% nepfizniv& ovliviiuje 1 cenu,

fkolen vynéiezu Je odstranit v co nejvit3{ mi¥e nedostatky uvedenfoh typd listo-
vfoh strojii,

) C{lem vyndlezu je navrhnout takovy listov§ stroj s unéBedi a vikyvaymi vystupnimi
pékami, kterf obsahuje minimélni pbéét ¥lenft transforma¥nfho meohanismu mezi hnaof vad-
kou a vystupnf{ pékou, nevyfaduje ¥adiof a klidové vfdr¥e pro ¥azenf, p¥ilemZ je konstruk-
¢né 1 virobn¥ jednoduohf.

Listovim strojem, jehoZ v¥stupni péky Jjsou oto¥n¥ uloZeny ng h¥ideli & souose s
nimi jsou vratng pghyhliv& upraveny unéSele, prifem¥ pro spojeni vfstuynich pék s unéSed1
a rémem jsou ha,uné§qaioh a rému um{st¥ny spojovac{ mechanismy, které Jsou v ¥inném spo-
Jeni s ¥adioim dstrojim, se toho doséhne podle vynélézu!‘JehoZ podstata spolivé ge jména
v tom, Ze ¥adilof dstroJf zahrnuje pro ka¥dou vfstupni pékﬁﬁfii akdnf ¥leny, spojené na-
vzéjem s hnaol vaSkou, p¥ilem¥ na ak3nfoh Slenech Jsou piestavitein! ulofeny nardfky
¥adiofho uUstroj{ urdené pro ovlédéni spojovacich mechanismi.

Jde vfhodné, kdy¥ pro sejist¥nd sjnohronniho protib¥Zného pohyhu undsedl a sniZen{
po¥tu $lentl kinematiokfoh ¥etdzold je hnaof vadka uloZena na h¥fdeli spoledn¥ s v§stupni-
mi pékami a hnacf{m Slenem unéSedd, kterfy je se gmin¥nfmi unédSeli spojen shodn¥ vytvore-
nfmi vahadly a téhly.
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Z hlediska synohronnfiho pohybu akdnfch ¥lend ¥azen{ je vfhodné, kdy¥ akini Eleny
jsou kinetioky spojeny paralelogramy, tshly a snimacfml kladkami s hnac{ valkou.

S ohledem na synchronni pohyb & malf polet Elenli mechanismu p¥edvolby je rovndZ
vfhodné, kdy¥ naréZky pfedvolby jsou k péos predvolby ¥adiofho Ustroji p¥ipojeny kloubdo-
v§m diferenoidlen.

Ma}j podet Slent iadio;ho dstrojf & kinematiokého Ffet¥zce mezi hnacim Zlenem & vj-
stupnf{ pdkou je z hlediska kinematiky vfhodnj pro dosa¥eni sviSenfch otélek listového
stroje a zmenSen{ jeho rozmdru.

Dal3f vfhody & vfznamy pF¥edloZeného vynélezu jsou patrny z popisu p¥fkladného pro~-
vedenti, zpézornéného na vykrese, kde znad{ obr. 1 nérysnf pohled na jednu Jjednotku listo-
vého stroje, obr. 2 nérysnf pohled na pohon undSecich &lenl & obr. 3 nérysnf pohled na
¥adiof dstroJji. .

Na h¥fdeli 2 listového stroje jJsou otodn& uloZeny vfstupni péky 3, kterymi jsou
ovlédény pomool vhodného p¥evodu neznézornZné listy tkaofho stroje. Na stejném h¥fdeli
2 jsou otodn¥ ulo¥ena ramena 51, s nimi¥ Jsou spojeny unsSefe 3, uspo¥édané u hlav 3]
v§stupnioh pék 3. Na h¥fdeli 2 je déle upevnén hnaol ¥len 4 unédedll, tvo¥eny v daném pi{i-
pad¥ vadkou a protivalkou. Hnacf ¥len 4 se oté3L s h¥idelem 2 ve smdru §1 dhlovou ryoch-
lostf {1 a jeho otétky se pomooi vahadel 14 a téhel 16 pfevédf na synohromnf protib&Z-
n§ kfvav§ pohydb unéSell 5 kolem hlav 3] vystupnioh pék 3 ve smyslu S,.

Vahadla 14 Jsou shedného tvaru & jsou uloZena oto¥n& na oséch 32, uspo¥édanyoh v
jedné rovin¥ s h¥fdelem 2. Pro lep3f styk s hnaoim Slenem 4 jsou vahadla 14 opat¥ena
kladkami 13, Téhla 16 jsou shodné délky a jsou klouby 161, 162 spojeny s ramenem 31 uné-
e¥ld 5 a s vahadlem 14.

Ke spojeni vfstupnfoh pék 3 s unéde¥i 5 a s rémem 8 jsou na unéSelfich J & rému 8
listového stroje ulo¥eny spojovaci mechanismy 6, 6’. V jednoduchém yproveden{ podle obr. 1
ka%df spojovaof mechanismus 6 zahrnuje axigln& posuvné uloZenf kolilk 9 a jednu nebo d4vE
péky 7, 7’. U spojovaofoh mechanismb 6 na unéSedi 3 jsou pouZity dv& péky 7, pfilemZ
koliky 9 jsou zasunuty do prichozich otvord 66 vytvofenfch v unégSedfch 3. U spojovacich
mechanismd 6?, umisténfoh na rému § je pouZita pouze Jjedna péka 7’ a kolfky 9 Jjsou ulo=-
%eny v prilichozich otvorech 66, vytvofenfoh v rému 8 listového stroje. Pro zgb&r kolikd
9 s vfstupnimi pékami 3 jsou hlavy 31 vistupnich pdk 3 opat¥eny ¥ty¥mi zéFezy 1Q. Dva
zé¥ezy 10 jsou na kaZdé vystupni pdoe 3 urleny pro koliky 2 spojovacfch mechanismi 6,
uspotédanfoh na unése¥foh 5 a dva zsfeszy 10, kteryml jsou vymezeny uvrati vfstupni péky
10 a jsou urdeny pro kolfk 9 spojovaofho mechanismu 6’ na rému . K usnadn¥n{ zasunutf
kolfku 9 do zé¥ezl 10 jsou kolfky 9 opat¥eny za¥pilat¥lymi konoi 67. K zasouvéni a vysou-
véni kolfkl 9 do a ze zs¥ezl 10 slouf ji¥ zmfn¥né péky 7, 7’. U ka¥dého spojovaofho me-
ohanismu 6?, umfstdného na rému £ je péka 7’ uloZena na Sepu 62’ a Jeden konec 64 péky I’
je opat¥en podélnym zg¥ezem 68°, do kterého Je szasunut ¥ep 65, vetknuty do kolfku 9.

U spojovecioh mechanismd 6, umisténfeh na unééeéfﬁh 2 je pou¥ita dvojice shodnfoh pék 7,
které jsou ulo¥eny na ¥epech 62, umfstZnfoh na unéelfch 3, vedle otvoru 66 pro kolik 9.
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Protilehlé konoe 75 pék 7 jsou opat¥eny podélnfm zéFezem 73, do kterfoh je zasunut Sep
65, vetknut§ do kolfku 9. Na pékéoh 7 je déle vytvo¥en vistupek 63, ktery Je urden spo-
ledn¥ s volngm koncem 62 pék 7 pro styk s naré¥kou 11 ¥adfoiho ¥stroji l12.

fladiof ustrojf 12 zahrnuje pro kaZdou vystupnl péku t¥i naré¥ky 1l, 11’ pro ovlé-
déni spojovacich mechanismd 6, 6! t¥i akdn{ Sleny 12, 12%, 12" Fageni a péku 2 pfed-
volby.

Nar#¥ky 1l, 11’ jsou uloZeny na akdnioh ¥leneoh 12°, 12% 12", Naré¥ky 1l na akd-
nfoch %leneoh 12?, 12? p¥istavenfoh k unésedlim 3 Jsou ulo¥eny pevn¥ na posuvnfoh tydioh
111. NaréZky na akdnich ¥leneoh 12" pFistavenfoh k rému 8 v§kyvn¥ na pékéo.h 111!, Pre-
stavovéni naré¥ek 11, 11’ Je u ka¥dé vystupni péky 3 ovlédéno podle poZadovaného vzoru
pékou 23 pfedvdlby. Spojenf mezi pskou 23 p¥edvolby a Ji ovlédanymi sargikami 11, 1}’
je provedeno pomoéi dvojioce kloubovfoh diferencidlh 22, 22°, které se od sebe 11381 pouge
vytvoYenim prvnihe lenu, kterfm je u jednoho kloubového diferencidlu 22 jednoramennd
péka 27 a u druhého kl.oubového diferenoiélu 22? dvojramenné péka 27? spojend téhlem 250
s pékou 1ll? naré¥ky 1l’.

Druhé Sleny 28 kloubovfch diferencigld 22, 22° Jsou téhly pF¥ipojeny podle obr. 1

'k hlavd 31 vistupn{ psky 3 . T¥et{ &leny 24 kloubovfch diferencidld 22, 22’ jsou téhly
25 p¥ipojeny k ty¥im 11l narsZek 1l. Zvgvajiol ¥tvrtf ¥len kloubovyoh diferenoidll 22,
227 tvo¥{ pak ramena péky 23 pFedvolby uloZené na ty31 29, kterd je vihodn¥ spoledné
pro viechny péky 23 pFedvolby. Vfhodné rovnd¥Z Je, kdyZ i prvni &leny kloubovfoh diferen-
61818 jsou ulo¥eny na spolednfoh tyéioh 32. Ovlddént jednotlivych pék 23 pFedvolby Je
mo¥no vfhodnd provést nap¥iklad neznézornénfmi elektromechaniokfmi p¥evodniky, napoje-
nfmi prost¥edniotvim vfkonného ¥lenu na ¥{dfoi mikroproocesor.

T¥1 akdn{ ¥leny 12°, 12?*, 12'?’ jsou uloZeny pohyblivE ve smyslu Bipek S4 ne, pa=
ralelogramech 2Q, 20’. Dva ak¥nf ¥leny 12’, 12" tvo¥{ nosniky U profilu, uspo¥sdané
rovnob¥¥n¥ s h¥fdelem 2 u unsSelh 5., T¥etf akini Zlen 127" tvo¥{ plooh§ nosnfk s podél-
nou dréfkou 69 pro tyS 7Q, nesouof dvojramenné péky 1lll’ narséZek 11° . Pohyd t¥{ ak¥nich
Slent 127, 12%% 12°? je vyvozen hnaoi va¥kou 17, upevn¥nou pomoc{ pera 17] na h¥ideli 2.
Pohyb hnacf vadky 17 Jje snimén kladkami 18, ulo¥enfmi na prodlouZenfoh rameneoh 19 prv-
nich $lend 203 paralelogramd 20 dvojioe ak¥nich ¥lend 12’, 12" u ungBedt 3, Téhly 181
je potom pohyb p¥enéSen na prvni a drubf ¥lem 201, 20)° paralelogramd 20’ u rému 8. K za~-
mezen{ p¥fen{ je u paralelogramd 2Q dvojice ak¥nfoh glend 12 u undSedld 3 spojen pomoc—
nfm téhlem 2Q prvni ¥len 203 s druhfm ¥lenem 202. UloZeni geph 203, 2037, 201, 201’ pa-
ralelogramd 20, QQ’ je provedeno znémym zplsobem na ty¥ioh 21 rovnob¥infoh s h¥{delem 2.

Funkoe popsaného listového stroje Je tato:

Hnac{ Slen 4 se ots¥{ s h¥{delem 2 dhlovou rychlost{ & vé smyslu Sipky S; a zplisobuje
vyohflenf snimacfoh kladek 13,s nimi% se pohybuj{ i vahadla 14, které téhly 16 pohéni
ungBe¥e 5, které synchronn¥ protib¥Zin¥ kfvajl ve smyslu 3ipek S, 3 hornf dvrati ] do
spodnf dvrati 1’ a zp&t. S h¥fdelf 2 se otd¥f 1 hnacf valka _J,_Z,-které zplsobuje vychylo-
vénd kladek 18, pomoof kterfoh je p¥i kaZdé ot"éiSc.a“‘Pﬁdelev 2 vyvbzen periodicky pohyd

ak¥nfoh Slent ¥azenf 12°, 12?7, 127!’ na paralelograﬁﬁé;ﬁ”g_g, 20 ve smyslu &ipek 82, Si.
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Vistupni péky 2 jsou v zévislostli na poloze pék 23 p¥edvolby bud spojény pomoc{ spojova-
c{ch mechanisml 6%, 6 s nékterjm z unéZedl 5 a pohybuji{ se s nim nebo jsou spojeny s rémem
8 a potom jsou v klidu v horni uvrati 1 nebo ve spodni dvrati 1’. Poka%dé, jJakmile uné3e-
8e 5 §osghnou hornf dvrati 1 nebo spodni dvrati 1’ probihd Yazenf, tj. spojovéni nebo
rozpojovéni vikyvanfoh pék 3 s rémem & nebo s unéSeli 5, V tom okam¥iku se t¥i ak¥n{ &le-
ny 127, 127, 12*% pohybujf ne JbliZe u hlay vystgpnich pék 3 a péky 23 piedvolby Jjsou na
zéklad¥ impulsd informa¥nfho média, nap¥. d¥rné karty, nastaveny jednotliv& podle po¥ado-
vaného vzoru, bul do hornfholohy 101, tato jejich poloha odpovidé hornf dvrati 1, v¥stup-
nich pék 3 a unéSedl 3 nebo do spodni polohy 101’, které odpovidé spodni udvrati 1?, vfi-
stupnich pék 3 a undSell 5. JestliZe v okam¥fiku ¥azeni se bude vystupni pdka 3 v poloze
odpovidajfof nastavené poloze péky 23 pfedvoldby, ra pfiklad jak je plnfmi Zaramil na obr.
1, potom pomoci kloubovfoh diferenciéld 20, 20° a téhel 23, 32, 23Q je pnaréika 11’ ak¥-~
nfho 8lenu 12’’’ u rému 8 p¥esunuta nad volné rameno dvojramenné péky 7’ spojovacfho mecha-
nismu 6? na rému 8 a nardZky 1l aknich &lenl 12?, 127’ u unéSedd 5 jsou nazvednuty nad

a pod svou st¥edni polobhu Q. Tim je zplhsobeno, Ze narsZkou 11’ na dvojramnné pdce 7’ Je
kolfk 9 spojovaciho mechanismu §’na rému 8 vysunut nad zd¥ezem 10 na hlavd 31 v§stupni
péky 3 a naré¥fkou )11’ umistdnou podle obr, 1 na akinim &lenu 12’ vpravo od vystupni péky
3 & zvednutou nad svou st¥ednf polohu Q, Jsou natoleny dvoiramenné péky 7 spojovaciho me-
chanismu 6 a k nim p¥ipojeny kolik 9 je zasunut do protilehlého zédFemu 10 na hlavd 31
vistupni péky 3. Naré¥ka 1l na zbfvajicim akinim Slenu 12 uspo¥édanym podle obr. 1 u uné-
Sele 5 na levé stran& vystupni pdky 3 je presunuta pod svou st¥edni polohu Q a tim mimo
dosah dvojramennjoh pék 7 spojovacfho mechanismu 6, jeho¥ kolfk 9 je dvojramennfmi péka-
mi 7 dr¥en nad obvodem hlavy 31 vfstupni péky 3. Po zaFazeni se ak¥n{ Sleny 12’7, 127, 12”
pohybujfi v opalném smyslu smérem S4 od unéSedl 5, které se nyni pohybuji smErem S2 v opal-
ném smyslu a podle obr. 1 pravy z nioh uné3{ vystupni péku 3 do jeJL spodn{ dvrati 1°’.
Jakmile jJe v§stupni pdkou 3 spodni dvrati dosaZeno, jsou znovu sm¥rem S4 k n{ p¥isunuty
t¥1 akdni Zleny 12', 12%, 127 a probihé nové Yazenf. -

Jestli¥e se v dob¥ Yazenf 1i3{ poloha péky 23 p¥edvoldby a poloha vystupni péky 3,
tj. nap¥fklad podle obr. 1, tak, %e vyistupn{ péka 3 je v hornf dvrati 1 a pgka 23 pFfed-
volby, naznalena pi‘eruSovanou Sarou, Je v dolni poloze 101, potom téhly 3Q Jsou kloubové
diferencldly prestaveny, co¥ se t#hly 24, 111 pFenese na naréZky 11, 11°, NardZky 1l na
akdnfoh Slemeoch 127, 12 u unéSelld 5 jsou tydemi 111 zvednuty do své st¥ednf polohy Q,
¢{m¥ se prestavi dvojramenné péky 7 spojovacich mechanisml 6 na unsSe¥ich 5 tak, Ze drif
kol{ky 9 nad obvodem hlavy 31 vystupni péky 3. Soulasn& je téhlem 250 pfetolena pékou
111’ naréZka ll’akiniho Slenu 12?*’u rému 8 z polohy naznafené plnou Sarou smérem nalevo.
T{m Je zplisobeno, ¥e kolfk 9 spojovaofho mechanismu $* na rému & je zasunut do protileh-
1ého zé¥ezu 10 & vystupni péka 3 zistane v horni poloze. UnéSele 5 se vZak pohybuji smé-
rem 82 do spodn{ dvrati 1’ a sm¥rem S4 od vistupn{ péky 3 se pohybujfl t¥i akini ¥leny
127, 12”, 1279, Jakmile unédede 5 dé;éhnou spodn{ dvrati 1, je snovu provéd¥no Fazeni,
které probfhé obdobn& popsanfm zplhsobem u viech vfstupnioch pék 3.
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PREDMET VYINALEGZU

.1. Listovy stroj s vfkyvnfmi vistupnimi pdkami a und¥edi opatfenfmi vatkovyim pohonem,
u n¥ho¥ vystupn{ psky jsou oto¥n¥ ulo¥eny na h¥fdeli a souose s nimi jsou vratn¥ pohybli-
v upravené unéde¥e, prifem¥ pro spojenf vystupnfch pék s uné¥edi a rémem jsou na unéSe-
%foh a rému spojovaol mechanismy, které Jsou v ¥inném spojeni s fad;oim dstrojim, vyzna~
Sujfof se tim, ¥e Fadiocf ustrojf (12) gahrnuje pro ka¥dou v§stupni péku (3) t¥i akini
Sleny (127, 12??, 12?9 spojené naveéjem a s hnaof va¥kou (17); p¥ifem¥ na ak¥nfoh ¥le-
neoh (12?7, 127, 12'”§ jsou pfestavitelnd ulozehy naré¥ky (11, 11’) pro ovlédéni spojova-
cfch mechanismd (6, 6’),. |
2. Listov§ stroj podle bodu 1, vyznadujiof se tim, ¥%e hnaof vadka (17) je uloZena na
n¥fdeli (2) spole¥n¥ s vystupnimi pékami (3) a hnacim ¥lenem (4) uné¥edd (5), ktexr§ je se
zmin¥nfmi unédedi (5) spojen shodn¥ vytvoFenfmi vahadly (14) a tshly (16). )
3e Listov§ stroj podle bodu 1, vyzna¥ujfof se tim, ¥e akdnf ¥leny (12?7, 1277, 129)
jsou prost¥ednictvim paralelogramd (20, 20?), téhel (181) a snimaofch kladek (18) p¥ipo-
jeny k hnaof va¥ce (17).

4, Listovy stroj podle bodu 1, vyznafujfcf se tim, Ze nard¥ky (11, 11?) jsou p¥ipojeny
pomoof téhel (25, 250) a kloubovjch diferencislfi (22, 22?) k péoe (23) pFedvolby.

3 vykresy
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