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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest maszyna do uprawy i nawozenia uzytkéw zielonych stosowana
w rolnictwie.

Znany jest z opisu PL 178005 agregat uprawowo-siewny, sktadajacy sie z ramy noénej z uktadem
zawieszenia, widki, brony aktywnej z ramionami wyposazonymi w zeby, siewnika nasion i siewnika na-
wozdéw mineralnych, ktére to siewniki wyposazone sa w zbiorniki z mieszadtami, zespoty wysiewajace
i przewody przenoszace pneumatycznie nasiona i nawozy mineralne, watu i uktadu napedowego. Agre-
gat nad rama nosna ma zamocowany siewnik do nasion i nawozéw mineralnych, ktérego przewody
przenoszace pneumatycznie nawozy mineralne zakonczone sa ptytkami wysiewajacymi, ktére zamocowane
sa do przedniego szeregu zebdw brony aktywnej, a przewody przenoszace pneumatycznie nasiona
zakoniczone sa ptytkami wysiewajacymi, ktére zamocowane sa do tylnego szeregu zebdw brony aktywne;.

Znany jest z opisu wynalazku EP0873676 Siewnik rzedowy pneumatyczny z redlicami lub wylo-
tami materiatu siewnego, ktére sa potaczone ze zbiornikiem materiatu siewnego za pomoca przewodow
rurowych, rozdzielacza z poprzedzajaca rura wirowa i rur doprowadzajacych. Pneumatyczny siewnik
rzedowy posiada zatozony z gory zasobnik materiatu siewnego. Z zasobnikiem jest potaczona szyna
siewnikowa wyposazona w kilka redlic. Gteboko$¢ prowadzenia redlic zalezy od potaczonych z nimi
kétek ugniatajacych. Siewnik rzedowy jest zamocowany na bronie karuzelowej. Kétko ogonowe nape-
dza watek siewnikowy. Materiat siewny podawany kétkiem albo kétkami siewnikowymi z zasobnika jest
doprowadzany za pomoca dmuchawy poprzez rure doprowadzajaca i kolanko do poszczegdlnych roz-
dzielaczy, wyposazonych w poprzedzajaca rure wirowa. Z rozdzielaczy poszczegodlne ziarna materiatu
siewnego dostaja sie przewodami rurowymi na poszczegdlne redlice.

Znany jest z opisu patentowego PL225979 sposdb siewu wykonywany przy uzyciu zmodyfikowa-
nego siewnika do siewu punktowego. Sposdb w pierwszym etapie obejmuje przygotowanie roli
do siewu. Po zbiorze przedplonu wykonywana jest podorywka na gteboko$é 10—-12 cm, umozliwiajgca
wymieszanie resztek pozbiorowych przedplonu z gleba. Nastepnie powierzchnia pola jest wyréw-
nywana poprzez bronowanie, ktére powinno byé powtarzane po pojawieniu sie wschoddéw chwastow.
Kolejnym etapem przygotowania roli jest zespdt upraw przedsiewnych sktadajacy sie z orki siewnej
wykonywanej na gteboko$¢ 18-22 cm, ok. 3 tygodnie przed planowanym siewem oraz zabiegu przy uzy-
ciu agregatu uprawowego umozliwiajacego staranne wymieszanie i wyréwnanie wierzchniej warstwy
gleby. Po tych zabiegach gleba jest przygotowana do siewu. Siew wykonuje sie siewnikiem do siewu
punktowego, z modyfikacja polegajaca na umieszczeniu przed kazda sekcja wysiewajaca, redlicy, ktéra
wykonuje bruzde o ksztatcie trapezowym i gtebokosci 6-8 cm, szerokosci dna bruzdy 3—4 cm i nachy-
leniu Scianek bruzdy ok. 45°.

W stosowanych na rynku rozwiazaniach technologicznych w maszynach rolniczych typu ,Agregat
do uprawy oraz nawozenia uzytkéw zielonych” zauwaza sie konieczno$é wdrozenia nowych rozwiazan
technicznych zaréwno w konstrukcji samego urzadzenia jak i w technologii uprawy. Nieodpowiednia
pielegnacja szeroko rozumianych uzytkéw zielonych przyczynia sie do przerzedzenia w niej wartoscio-
wych i pozadanych gatunkéw roslin motylkowych oraz trawy.

Odpowiednie zastosowanie zabiegdw pielegnacyjnych staje sie zabiegiem koniecznym w celu
utrzymania uzytku zielonego w strukturze o odpowiedniej kondycji darni.

Ekstensywny charakter uprawy znaczaco ogranicza potencjat plonowania uzytkéw zielonych.
Przektada sie to znaczaco na realna warto$¢ uzyskanego z hektara plonu ale przede wszystkim na sktad
makrosktadnikow pokarmowych w uzyskanej paszy. Brak rzadkich podwyZszajacych udziat biatka roslin
paszowych przektada sie na realne koszty wynikajace z potrzeby dawkowania w wiekszej ilosci drogich
wysokobiatkowych pasz np. sojowych czy rzepakowych. Pasza zawierajaca w skfadzie zbyt wysoka
ilos¢ weglowodandw o zbyt niskim pH wzgledem biatka powodowaé moze u kréw mlecznych ostabienie
apetytu, prowadzi¢ moze do chordb metabolicznych i spadku wydajnosci mlecznej.

Istotnym celem przy projektowaniu urzadzenia i sposobu uprawy i siania, jaki ta maszyna umoz-
liwi, jest wykonanie kilku czynnosci za jednym przejazdem: wyréwnywania, hawozenia, napowietrzania,
spulchniania, usuwania pozostato$ci chwastéw, zasiewu, przysypywania i ubijania. Taka mozliwos¢ eli-
minuje niszczenie traw tak i pastwisk kilkoma przejazdami, ktére nalezatoby wykonaé, aby uzyskaé
identyczny efekt. Kilkukrotny przejazd ciagnika wywiera na take czy pastwisko bardzo negatywny wptyw
w postaci nadmiernego ubicia gleby, a co w zwiazku z tym idzie zaskorupienia sie warstwy wierzchniej,
co skutkuje ograniczona zdolnoscia gleby do absorpcji wody i powietrza. Powstate w skutek przejazdéw
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ciagnikiem bruzdy po bieznikach opon sa nieréwnoscia taki nie zapewniajaca jej odpowiedniej zréwno-
wazonej gospodarki. Szczegdlnie problem ten uwidacznia sie na takach podmoktych, torfowych, na kto-
rych w miejscach kumulacji wody dochodzi do gnicia trawy.

Maszyna do uprawy i nawozenia uzytkéw zielonych wedtug wynalazku zawiera sekcje do siania
i nawozenia ze zbiornikiem lub zbiornikami i dozownikami nasion i nawozu oraz sekcje do uprawy po-
wierzchni przez jej wyrdwnanie, napowietrzanie, spulchnianie, usuwanie pozostatosci chwastow, przysypy-
wanie i ubijania. Do ramy z uchwytem na jej przodzie zamocowana jest na uchwytach sprezynowych
witoka, ktéra sktada sie z dwdch czesci, lewej i prawej, potaczonych jedna belka poprzeczna. Tuz za widka
wyréwnujaca znajduje sie sekcja agregatéw do wysiewu nawozu mineralnego. Za ta sekcja znajduje sie
rzad tnacych i napowietrzajacych talerzy. Nastepnie umieszczona jest pierwsza sekcja zebdw, sktada-
jaca sie korzystnie z dwéch rzedoéw zebdw sprezynowych, a za nimi rzad zebdw sprezynowych o mniej-
szym nacisku na glebe niz nacisk zebow pierwszej sekcji i przy zebach sprezynowych sa zamocowane
adaptery wysiewajace materiat siewny. Na koncu uchwytu znajduje sie wat. Natomiast na ramie uchwytu
umieszczony jest siewnik, ktéry sktada sie korzystnie z dwéch skrzyn. Talerze, rozmieszczone rzedem,
sa zamocowane roztacznie w gniazdach umieszczonych na ksztattownikach podtuznych dla umozliwie-
nia zmiany obecnych talerzy na talerze w innym wariancie. Talerze na powierzchniach bocznych posia-
daja wykonane zafalowania rozmieszczone promieniscie, a promien zafalowania miesci sie w granicach
od 4 do 12 mm. Zafalowania sa rozumiane jako pogrubienia i przewezenia grubosci talerza. Zeby spre-
zynowe mocowane sa na tulejach $lizgowych, potaczonych dzwignia z ksztaitownikiem z regulacja.
Zbiornik siewnika wyposazony jest w komputer sterujacy aparatem wysiewajacym.

Zaleta maszyny jest jej bardzo prosta obstuga i wielki zakres regulacji, co umozliwi ptynne balan-
sowanie na wiele sposobdéw, waznym elementem jest mozliwo$¢ wykorzystania maszyny na polach
uprawnych réznego typu. Szczegdlna zaleta maszyny jest mozliwos¢ nacinania i napowietrzania tale-
rzami, ktére réwniez napowietrzaja wykonane naciecie dzieki pofatdowanej powierzchni bocznej,
ktéra dodatkowo przemieszcza Sciany naciecia w glebie.

Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok maszyny z boku, fig. 2 — z przodu, fig. 3 — widok z drugiego boku, fig. 4 — widok z przodu,
a fig. 5 — widok z géry.

Maszyna na ramie ma uchwyt 1 przystosowany do trzypunktowego ukfadu zaczepienia na cia-
gniku. Uchwyt 1 ma posta¢ ramy zbudowanej z dwéch podtuznych oraz dwoch poprzecznych ksztat-
townikow kwadratowych z wiezyczka wykonana z stali konstrukcyjnej. Na poczatku ramy uchwytu
umieszczona jest widka 2, ktéra sktada sie z dwdch czesci, lewej 2a i prawej 2b, potaczonych jedna
belka poprzeczna 3. Kazda czes¢ 2a i 2b jest mocowana na uchwytach sprezynowych 4 amortyzujacych
uderzenia. Za regulacje tego uktadu odpowiadaja sitowniki hydrauliczne 11. Za ta sekcja znajduje sie
rzad talerzy 5, zamocowanych w gniazdach 6, umieszczonych na w ksztattownikach podtuznych, przy-
stosowanych do szybkiej zmiany sekcji na talerze w innym wariancie. Nastepnie umieszczona jest
pierwsza sekcje zebdw 7, sktadajgca sie z dwdch rzeddw zebdw sprezynowych &10 mocowana na tule-
jach slizgowych 8, potaczonych dzwignia 9 z kwadratowym ksztattownikiem z regulacjg 10. Do regulacji
zastosowano $rube rzymska o odpowiednim skoku do wykorzystania catego zakresu. Sruba rzymska
potaczona jest z gtéwna rama i dzwignia 9 za pomoca sworzni 12. Kolejna sekcja zebdw sprezyno-
wych &8 13 réowniez jest mocowana na tulejach $lizgowych potaczonych z dzwignig 9. Miedzy tymi
sekcjami znajduje sie uchwyt 14, przeznaczony do mocowania adapteréw wysiewajacych materiat
siewny. Za wyzej wymienionymi sekcjami znajduje sie wat 15, ktory sktada sie z zeliwnych elemen-
téw 15a i 15b, uktadanych naprzemiennie i mocowanych tozyskami 16 do ramy watu 17 wykonane;
z ksztattownika i elementéw wykonanych ze stali konstrukcyjnej. Cato$¢ potaczona jest z rama gtéwna
na sworzniach 18 z regulacja hydrauliczng 19. Z kolei na ramie umieszczony jest siewnik, ktéry sktada
sie korzystnie z dwdch skrzyn z klapa 20. Mozliwy jest wariant z zastosowaniem jednego zbiornika
i odpowiednimi przegrodami wewnatrz. W zbiorniku 21 znajduje sie nawdz, ktéry jest podawany
przed sekcje 5, ilustruje to pozycja adapterow 29. W zbiorniku 22 znajduje sie materiat siewny, ktory
jest podawany przed sekcje 13, co przedstawia pozycja adapteréw 28. Cato$¢ jest zamocowana na ad-
apterze 23, wykonanym z ramy skfadajacej sie z ksztattownikow i stali konstrukcyjnej. Za wysiew odpo-
wiadaja aparaty wysiewajace 24. Na ramie umiejscowiono rowniez podest zatadowczy ze schodkami
w celu tatwego dojécia do skrzyn zasypowych 21 i 22. Podesty zostaty wykonane ze stali w formie prze-
ttoczenh antyposlizgowych 25. Schody posiadaja funkcje, ktéra umozliwia ztozenie na czas transportu.
Stuzy temu mechanizm 26. Aparatami wysiewajacymi sterujg komputery 27, zasilane z instalacji ciagnika.
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Pierwszym elementem pracujacym maszyny jest widka robocza 2 podzielona na dwie réwne cze-
8ci 2a, 2b, ktéra umieszczona jest na przodzie maszyny. Widka umieszczona jest na sprezystych ra-
mionach — uchwytach sprezynowych 4, ktérych zadaniem jest zapewnienie odpowiedniego docisku
do podtoza. Zastosowanie podzielnej wtdki gwarantuje lepsze kopiowanie przez nia terenu, szczegdlnie
przy duzych lokalnych nieréwnosciach. Konstrukcja maszyny pozwala na regulacje kata natarcia,
czyli tak zwanej agresywnosci pracy. Catkowita szerokos$¢ sekcji wtdki wynosi 3 metry, a wysokos¢
zastosowanego ptaskownika wyréwnujacego wynosi 170 mm. Wtéka wspomaga nastepujace dale;
sekcje uprawy we wstepnym wyréwnaniu pozostatosci poziomych, nieréwnoséci jak i kretowisk
na uzytkach. Poprzez swoje umiejscowienie konstrukcyjne pozwala uzyskaé dobre wyréwnanie za-
rowno faki jak i pastwiska. Wyréwnanie terenu stuzy réwniez zapewnieniu stabilnego, powtarzal-
nego podtoza roboczego, przez co znacznie fatwiejsze jest rwnomierne parametryczne ustalenie
warunkéw gtebokosci pracy oraz siewu.

Tuz za widka wyréwnujaca znajduje sie sekcja talerzy napowietrzajaco-tnacych 5, ktéra poprze-
dza ujscie przewoddw wysiewu nawozu mineralnego 29. Konstrukcyjnie rozwigzanie to jest uformowane
w sposob pozwalajacy na rozsiewanie nawozu w catej szerokosci roboczej maszyny wynoszacej 3 me-
try. Specjalna konstrukcja siewnika oraz watkéw wysiewajacych powoduje, iz nie dochodzi do kruszenia
sie nawozu w trakcie wysiewu, a co z tym sie wiaze zapychania sie aparatéw wysiewajacych na skutek
higroskopijnosci pytu nawozowego oraz wynikajacego z niej sktonnosci do lepkosci. Konstrukcja watka
wykonana jest z tworzywa sztucznego. Do tego celu zastosowano termoplastyczne tworzywo sztuczne
wykazujace znaczna elastycznosé, ktora pozwala na odksztatcenie sie wystepujacych w nim wypustow
w przypadku napotkania duzego oporu, przez co nie dochodzi do niekorzystnego kruszenia sie granu-
latu nawozowego. Konstrukcja wypustow zawiera odpowiedni profil zaokraglenia, ktéry wedtug przepro-
wadzonej symulacji najlepiej pracuje z nawozami wykazujacymi z reguty obte ksztatty.

Sekcja wysiewajgca nawdz oraz nasiona oparta jest na dwdch minimum 200 litrowych siewnikach
pneumatycznych 21, 22 o zblizonej konstrukcji oraz zasadzie dziatania. Gtéwna zasadnicza réznica
przejawia sie w ksztatcie watka w zespole wysiewajacym.

W omawianej maszynie siewniki moga wystepowaé w dwoch wariantach. W pierwszym wariancie
wystepuja jako dwie niezalezne oddzielnie pracujace maszyny. W drugiej opcji siewniki wystepuja
jako potaczone ze soba na state elementy, z wspdtdzielona ruchoma klapa separacji komér. Ruchoma
klapa umozliwia mozliwos$¢ sterowania pojemnoscia zbiornikéw siewnikéw, dzieki czemu wykazuja one
przede wszystkim zwiekszony uniwersalizm w zastosowaniu. Regulacja odchylenia $cianki siewnikow
pozwala na maksymalng zmiane pojemnosci siewnika o minimum 40 litréw, co stanowi 20% pojemno$ci
poszczegolnych zbiornikow, uzyskuje sie pojemnosé zbiornika siewnika w zakresie od 160 do 240 |.
Szczegdlne zastosowanie rozwiazanie to znajduje, gdy dazy sie do maksymalnego skrécenia czasu
przystankéw w pracy przeznaczonych na uzupetnienie materiatu siewnego. Zwiekszenie pojemnosci
jednego zbiornika wiaze sie z proporcjonalnym zmniejszeniem sie drugiego zbiornika.

Konstrukcja siewnika umozliwia rozsiewanie réznej wielkosci nasion traw oraz roslin motylko-
wych. Zmiana watka pozwala na wysiew poprzez maszyne nawozéw mineralnych o réznej wielkosci
granulatu. Istnieje wiec mozliwos¢, aby w ramach koniecznosci oba siewniki stuzyty do wysiewu nasion
lub nawozéw. Wowceczas w obu maszynach nalezy zastosowaé taki sam typ watkow. Rozwiazanie to
sprawdza sie szczegdlnie, gdy zachodzi koniecznos¢ jednoczesnego precyzyjnego wysiewu réznych
gatunkéw traw i roslin motylkowych oraz réznych mieszanek nawozowych.

Sposéb uprawy i nawozenia uzytkéw zielonych z wykorzystaniem niniejszej maszyny zawiera
operacje wyréwnywania, hawozenia, napowietrzania, spulchniania, usuwania pozostatosci chwastow,
zasiewu, przysypywania i ubijania obrabianego areatu, a w szczegdlnosci w trakcie jednego przejazdu
maszyny — jej widka wyréwnuje sie jednoczesnie i niezaleznie dwa lezace obok siebie pasy uzytku
zielonego i adapterami rozsiewa sie nawozy. Nastepnie wyréwnane pasy uzytku nacina sie talerzami
na gtebokos¢ dochodzaca do 10 cm i zafalowanymi promieniscie powierzchniami bocznymi talerzy, do-
datkowo masuje i rozdrabnia sie brzegi naciecia, spulchniajac je i wprowadzajac powietrze w glebe.
Naprzemiennie zamocowanymi rzedami zebdw sprezynowych powierzchnie pomiedzy nacieciami roz-
bija sie zebami przez ich zagtebienie w glebie maksymalnie do 5 cm, usuwa chwasty oraz rozsiewa sie
adapterami nasiona, a rzedem zebdw sprezynowych o zmniejszonym nacisku nasuwa sie ziemie na na-
siona. Po czym watem, korzystnie watem pryzmatycznym, tworzy sie podtoze do zagniezdzenia nasion.

Uktad wysiewajacy maszyny jest jednostka elektryczna napedzajaca uniwersalny watek wysie-
wajacy w szerokim zakresie regulacji predko$ci obrotowej od 0,5 do 130 obr/min. Maksymalna ilo$¢
wysiewanego materiatu siewnego zalezy gtéwnie od predkosci watka oraz jego pojemnosci. Watki moga
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zapewnia¢ wiele wariantéw pojemnosciowych. W standardowej wersji omawianego siewnika do uzyt-
kéw zielonych pojemnosc¢ ta wynosi 175 g/obr.

Ziarno dozowane jest ze zbiornika, ktérego pojemno$¢ wynosi 200 litrow. Watek wysiewajacy
transportuje materiat siewny do rozdzielacza osmiokanatowego. Materiat pneumatycznie przenoszony
jest do elastycznych przewoddw wysiewajacych, zakonczonych ptytkami, ktérymi regulowaé mozna
réwniez szerokos¢ wysiewu.

Za doktadne sterowanie dozowaniem materiatu siewnego odpowiada komputer 27. Potrzebuje
on w trakcie pracy otrzymywac sygnat o czterech zasadniczych danych warunkujacych precyzje. Wpro-
wadzi¢ do niego nalezy:

— ilo$¢ dawki, jaka ma zostaé wysiana na hektar,

— szerokosci roboczej maszyny,

— dawki, jaka dozuje watek wysiewajacy podczas jednego petnego obrotu,
— predkosci robocze;.

Urzadzenie posiada dwie opcje odczytu aktualnej predkosci roboczej, za pomoca kota kopiuja-
cego lub na podstawie analizy sygnatu GPS.

Gtéwnym zadaniem wentylatora jest zapewnienie odpowiedniej predkos$ci transportu materiatu
siewnego, konstrukcja urzadzenia zostata opracowana tak, by jednoczeénie cze$é powietrza zostata
skierowana do wytworzenia nadcisnienia w zbiorniku. Ma to na celu przede wszystkim zapewnienie
rébwnomiernego wysiewu niezaleznie od poziomu nasypu materiatu siewnego w zbiorniku nasiennym,
jednoczes$nie przeciwdziatajac podwiewaniu w zbiorniku bardzo lekkich materiatéw siewnych.

Standardowo wentylator wystepuje w wersji pracujacej w zakresie swojej maksymalnej wydajno-
$ci wynoszacej nie mniej jak 400 m3/h.

Mozliwe jest dodatkowe zastosowanie regulatora sterujacego wentylatorem. Uzyskuje sie wowczas
zakres czterostopniowej regulacji. Takie rozwigzanie jest szczegdinie korzystne w przypadku lekkich nasion,
ktére nie wymagaja duzej energii nosnej. Skutkuje to realnym obnizeniem obciazenia instalacji elek-
trycznej, co przektada sie wydtuzenie zywotnosci elementéw instalacji elektrycznej ciagnika rolniczego.

Kolejnymi elementami wchodzacymi w sktad maszyny jest sekcja talerzy napowietrzajaco-tna-
cych 5. Talerze te ulokowane sa przed rzedami zebdw sprezynowych 7. Poprzez swoja budowe naci-
naja ziemie a takze zwiekszaja sktonnos¢ ziemi do aeracji, czyli jej napowietrzenia. Ich geometria
oraz ksztatt pozwalaja na wieksze rozdrobnienie pozostatosci wewnatrz gleby, jest to bardzo istotne,
gdyz znajdujace sie w ziemi resztki nie sa wyciagane na powierzchnie, a sam ksztatt talerza wywotuje
efekt spulchnienia gleby. Gteboko$¢ robocza talerza okreslana jest na 10 cm, jest to niespotykana dotad
gtebokos¢ w tym rodzaju maszyny rolniczej. Konstrukcja urzadzenia pozwala na mozliwosé wymiany
w tej sekcji na talerze o wiekszej lub mniejszej agresywnosci fali w zaleznosci od oczekiwan wynikaja-
cych w warunkéw glebowych, na jakich znajduje sie uzytek zielony. W maszynie zastosowane sa rézne
typy talerzy o réznej falistosci, mieszczacej sie w granicach od 4 mm do 12 mm promienia fali. W przypadku
uzytkéw zielonych, ktére wystepuja na zbitych twardych ziemiach, gdzie wystepuje problem z odpo-
wiednim nawodnieniem i napowietrzeniem taki, stosuje sie talerze o najwiekszym stopniu agresywnosci.
Réwniez w przypadku rekultywacji uzytkdw na terenach goérzystych stosuje tego rodzaju talerz, gdyz fa-
listy ksztalt otrzymanego rowka zapobiega sptywaniu wody w dét wzniesienia, jednoczesnie regulujac
tym gospodarke wodna uzytku zielonego w poczatkowym etapie wschodéw materiatu siewnego. Tale-
rze o szerokosci promienia fali 4 mm zalecane sa na taki podmokte, gdzie zbyt duza agresywnos¢ dzia-
tania spowodowaé mogtaby usuniecie korzenia z miekkiej gleby. Nalezy rowniez zaznaczy¢, iz talerze
te dodatkowo mieszaja wstepnie wysiany nawéz z gleba na wiekszej gtebokosci niz kolejne sekcje,
dzieki czemu uzyskuje sie zréznicowana gtebokosci wysiewu nawozu, a co za tym idzie rézny okres
jego rozpadu. Poprzez to zjawisko zapewnia sie obecno$¢ niezbednych sktadnikdw mineralnych
przez dtuzszy okres wegetacji roslin.

Dwa rzedy zebow sprezynowych 7 zostaty zaprojektowane w celu likwidacji chwastéw zaréwno
tych rozwinietych jak i w podczas ich kietkowania czy poczatkowego wzrostu.

Unikatowym rozwigzaniem w konstrukcji jest fakt wykorzystania dwéch rzedéw zebdéw o s$red-
nicy 10 mm. Tak szeroka $rednica zeba powoduje mozliwos¢ uzyskania wiekszej agresji dziatania
na take lub pastwisko. Odlegto$¢ pomiedzy rzedami wynoszaca 260 mm pozwala na swobodne odkfa-
danie sie usunietych chwastéw bez obawy o nadmierne kumulowanie sie i zbiorowe odkfadanie.

Sekcja pozwala rowniez na usuniecie z darni obumartych i stabo ukrzewionych roélin. Pozwala to
na uzyskanie przestrzeni zapewniajacej nowo wysianym roslinom rozwdj. Najwieksze znaczenie ma to



6 PL 241 511 B1

dla rosliny w poczatkowej fazie swojego wzrostu, gdyz szczegdlnie wtedy jest ona narazona na przydu-
szenie przez wystepujace na uzytku gatunki niepozadane.

W maszynie umieszczono dziesie¢ podwdjnych zebdw sprezynowych umieszczonych w jednym
rzedzie. W czasie pracy maszyny, zeby moga zagtebié¢ sie w glebie maksymalnie na gtebokos¢ 5 cm.
Taki zakres gtebokosci sprawia, ze w czasie zabiegu agrotechnicznego dochodzi w ziemi do rozbicia
twardej skorupy gleby, a takze jej dodatkowe ptytsze napowietrzenie w miejscach luk technologicznych
pomiedzy talerzami. Nalezy jednak podkresli¢ Ze zasadnicza rola tej sekcji jest usuniecie przez zeby
chwastéow w réznych etapach rozwoju. Po usunieciu z gleby chwasty te sa pozostawiane na po-
wierzchni, gdzie poprzez pozbawienie ich korzeni Zrédta wody ulegaja obumarciu poprzez uschniecie.
Przeprowadzono testy, z ktérych wynika, iz podczas pracy mozna sie pozby¢ w granicach 92% chwastéw.

Trzeci rzad zebdw sprezynowych 13 o $rednicy &8 poprzedza sekcja aparatéw wysiewajacych
nasion roslin. Takie rozwiazanie konstrukcyjne ma na celu odpowiednie przykrycie wysianej trawy
przez rzad drobniejszych zebdw sprezynowych. Nie jest wskazane, aby nasiona traw lub roslin motylkowych
po wysiewie znajdowaty sie zbyt gteboko. Wynika to z ksztattu korzenia wspomnianego typoszeregu
roslin, dlatego delikatne wzruszenie ziemi poprzez jeden rzad zebdéw sprezynowych w tym wypadku
spetnia catkowicie swoje funkcje.

Jako ostatnia sekcja w maszynie wystepuje wat pryzmatyczny 15. Wat ten posiada hydrauliczng
regulacje sity docisku, a tym samym gtebokosci robocze| catej maszyny. Gtéwna cechg watu pryzmatycz-
nego jest zdolnos¢ do samooczyszczenia, wynikajaca z naprzemiennego potaczenia kota wiekszego
z kotem mniejszym. Ksztait zeba powoduje iz wat sprawdza sie takze w przypadku uprawy ciezszych
i wilgotnych stanowisk. Jednak najwazniejszg funkcjg w przypadku maszyny do uprawy uzytkow zielo-
nych jest fakt, iz ostre zeby tworza podtoze do zagniezdzenia sie nasion.

Zastrzezenia patentowe

1. Maszyna do uprawy i nawozenia uzytkéw zielonych, zawierajaca rame z uchwytem z umiesz-
czonym na niej siewnikiem, ktory sktada sie korzystnie z dwdch skrzyh oraz do ramy na przo-
dzie zamocowana jest na uchwytach sprezynowych widka, ktéra sktada sie z dwéch czesci,
lewej i prawej, potaczonych jedng belka poprzeczna, znamienna tym, Zze za sekcjg widk znajduja
sie adaptery (29) wysiewajace nawoz i rzad tnacych i napowietrzajacych talerzy (5), a nastep-
nie umieszczona jest pierwsza sekcja zebdw (7), sktadajaca sie korzystnie z dwdch rzedow
zebow sprezynowych, a za nimi rzad zebow sprezynowych (13) o mniejszym nacisku na glebe
niz nacisk wspomnianej pierwszej sekcji i przy zebach sprezynowych sa zamocowane adap-
tery (28) wysiewajace materiat siewny, a na koricu ramy znajduje sie wat (15).

2. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze talerze (5) rozmieszczone rzedem sg zamo-
cowane roztacznie w gniazdach (6), umieszczonych na ksztattownikach podtuznych.

3. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, zZe talerze (5) na powierzchniach bocznych posiadaja
wykonane zafalowania rozmieszczone promieniscie o wielkosci promienia faliod 4 mmdo 12 mm.

4. Maszyna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zeby sprezynowe (7, 7a) mocowane sa na tu-
lejach $lizgowych (8), potaczonych dzwignia (9) z ksztattownikiem z regulacja (10).
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