DK 157323 B

19y DANMARK

2 FREML/EGGELSESSKRIFT (1157323 B

PATENTDIREKTORATET
TAASTRUP

(21) Patentansagning nr.: 4490/83 1y Intclt €09 J 3/16
(22) Indleveringsdag: 29 sep 1983

(41) Alm. tilgeengelig: 31 mar 1984

(44) Fremlagt: 11 dec 1989

(86) International ansegning nr.: -

(30) Prioritet: 30 sep 1982 DE 3236313

(71) Anseger: H.B. *FULLER GMBH; Staendlerstrasse 45; 8000 Muenchen 90, DE
(72) Opfinder: Walter *Bernig; DE, Ferdinand *Reischle; DE, Jochen *Windhoff; DE

(74) Fuldmeegtig: Th. Ostenfeld Patentbureau A/S

(54) Smelteklzebemiddel, som er en blanding af et preepolymert isocyanat, en termoplastisk polymer og
en lavmolekylzer kunstharpiks samt anvendelse heraf.

(56) Fremdragne publikationer

(57) Sammendrag:

4£490-83

Der beskrives smeltekizbestoffer, som er karakteriseret ved,
at de bestSr af en blanding af prapolymert isocyanat, en termopia-
stisk polyurethan eller polyester og en lavmolekylar kunstharpiks
udvalgt blandt k harpikser ag/eller keton-aldehydkond !
harpikser og/eller hydrogeneringsprodukter af acetophenon-kondensa-
tionsharplkser.




10

15

20

25

30

35

DK 157323 8B

Opfindelsen angdr et smeltekizbemiddel, som er en blanding af et
prepolymert isocyanat, en termoplastisk polymer og en lavmolekylar
kunstharpiks samt dets anvendelse til sammenklzbning af skumstoffer med
hinanden eller af skumstoffer med ikke-vavede materialer eller teks-
tiler.

Smelteklzbemidler er kendte. De bestar af termoplastiske polymere,
der som regel modificeres med kunst- eller naturharpikser, vokser, orga-

‘niske fyldstoffer o.s.v. Ved opvarmning til 100 til 200°C bliver de

flydende. Efter anbringelse af det smeltede smelteklzbemiddel pd sub-
straterne, som skal klzbes, stgrkner det hurtigt og giver en fast klaeb-
ning.

Hovedfordelene ved smelteklzbemidler i forhold til andre klzbemid-
delsystemer er den meget hurtige afbinding og den manglende tilstede-
verelse af vand og oplgsningsmidler. Den vasentligste ulempe er deres
termoplastiske karakter. Ved forhgjet temperatur bliver de blgde til
flydende, mens de ved lavere temperaturer bliver hirde og sprgde, sa-
ledes at de dermed frembragte klazbeforbindelser kun kan belastes i et
mere eller mindre snazvert temperaturomrade.

Dette gelder ogsd for de ligeledes kendte polyurethansmelteklabe-
midler. De er dyre og giver ikke tilsvarende fordele i forhold til sad-
vanlige smelteklzbemidler pd basis af ethylenvinylacetatpolymerisater,
polyamider og polyterephtalsyreestere. Polyurethansmelter er hgjviskose.
Deres stabilitet ved den krevede forarbejdningstemperatur er ringe.
Begyndelsesstyrken og varmebestandigheden er lav. De har kun god ved-
heftning til fa materialer.

Der kendes ogsd oplgsningsmiddelfrie, fugtighedshzrdende NCO-prapo-
Tymere. Ved stuetemperatur er de flydende til blgdvoksagtige. Pa grund
af den lave begyndelsesstyrke og den lange reaktionstid er deres anvend-
elsesmuligheder begrensede.

Fra DE-PS 24 01 320 kendes smelteklzbemidler bestdende af NCO-pre-
polymere, som kombineres med ethylen-vinylacetat, ethylen-acrylatcopoly-
mere, ataktisk polypropylen og mettede termoplastiske polyestere, som
for eksempel polyethylenterephthalatpolymere, samt klzbrighedsfremkald-
ende harpikser som kolophoniumderivater eller terpenphenolcopolymere.

Ved bestemte blandingsforhold er blandinger af disse komponenter
imidlertid tilbgjelige til ikke at vere kompatible eller til at give u-
stabile smelter. Deres lagerbestandighed er ofte ikke tilstrakkelig.

Den foreliggende opfindelse har som formal at overvinde de beskrev-
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ne ulemper ved den kendte teknik og tilvejebringe kompatible, smeltesta-
bile og i fravar af fugtluftighed Tagerstabile smelteklzbemidler, som
har en stor begyndelsesvedhzftningsevne og hgj termostabilitet.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved hjzlp af et smelteklzbe-
middel, som er en blanding af et prepolymert isocyanat, en termoplastisk

. polymer og en lavmolekyler kunstharpiks, hvilket smelteklzbemiddel er

ejendommeligt ved, at blandingen indeholder:

a) 20-90 vagt% prepolymert isocyanat bestaende af et omsatnings-
produkt af aromatiske eller alifatiske diisocyanater og/eller diisocya-
natprepolymere med polyoler med endestillede OH-grupper og med kort-
kedede dioler med endestillede OH-grupper,

b) 0-75 vagt% af en termoplastisk polyurethan bestdende af diiso-
cyanater, polyoler med en molekylvagt pd 1.000 til 3.000 og eventuelt
kortkadede dioler med endestillede primere eller sekundere OH-grupper,
hvor mengdeforholdet mellem disse komponenter er valgt saledes, at den
termoplastiske polyurethan praktisk taget ikke indeholder nogen frie OH-
eller NCO-grupper og har et smeltepunkt pd 70-170°C eller

10-70 vagt% af en termisk stabil eller stabiliseret termoplas-
tisk polyester, og

c) 5-50 vagt% af en lavmolekylar kunstharpiks udvalgt blandt
ketonharpikser og/eller keton-aldehyd-kondensationsharpikser og/eller
hydrogeneringsprodukter af acetophenon-kondensationsharpikser.

Den termisk stabile eller stabiliserede termoplastiske polyester er
fortrinsvis en ester pi basis af terephtalsyre, dicarboxylsyrer og
dioler og indeholder fortrinsvis si fa hydroxylgrupper som muligt.

Ved anvendelse af krystallinske, termoplastiske polyestere i stedet
for den termoplastiske polyurethan opnar man hurtigt afbindende smelte-
klzbemidler med hgjere begyndelsesstyrke.

Sidanne smelteklabemidler er specielt egnet til klebning af uorga-
niske og organiske substrater. De egner sig imidlertid pa samme made til
klzbning af termoplastiske og duroplastiske kunststoffer, skumstoffer,
lakerede overflader, tra og trematerialer, papir, lader, kunstlzder,
gummi, tekstiler, ikke-vavede materialer og metaller.

TIkke alle polyestere er egnet til smelteklzbemidlerne ifglge op-
findelsen. Egnet er sidanne polyestere, som indeholder farrest mulige
hydroxylgrupper. Polyestere med en stgrre mengde hydroxylgrupper giver
for hgjviskose til ikke-smeltelige produkter og er derfor uegnede til
smelteklzbemidler.
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Serligt fordelagtige er smelteklzbemidler, der er en blanding af:

a) 50 til 80 vagt% prepolymert isocyanat,

b) 0 til 2 vagt% termoplastisk polyurethan og

c) 20 til 50 vagt% lavmolekyler kunstharpiks.

Sidanne klzbemidler er i kraft af deres lave viskositet egnet til
sprgjtepafgring og kan med speciel fordel anvendes til sammenklzbning af
skumstoffer med hinanden eller af skumstoffer med ikke-vevede materia-
ler, tekstiler, kunstleder, lader, etc.

Fremstilling af de prepolymere isocyanater (A)

De i klzberen ifslge opfindelsen anvendte reaktive polyurethanpre-
polymere kan besta af:

1. aromatiske diisocyanater sasom 4,4’-diphenylmethandiisocyanat
eller 2,4-toluendiisocyanat eller af alifatiske eller cycloalifatiske
diisocyanater som for eksempel diisocyanatohexan eller diisocyanatoiso-
phoron eller blandinger af disse forbindelser eller af

2. prepolymere af de under 1. navnte diisocyanater med kortkedede
dioler med endestillede primere eller sekundere OH-grupper sasom ethyl-
glykol ti1 1,6-hexandiol eller propylenglykol til hexapropylenglykol
eller diethylenglykol til hexaethylenglykol eller af blandinger af disse
forbindelser og '

3. linezre eller let forgrenede polyethere med endestillede primere
eller sekundere OH-grupper i molekylvegtomradet fra 1000 til 3000 eller
med Tinezre eller let forgrenede polyestere i molekylvagtomradet fra
1000 ti1 3000 eller polycaprolactodioler i molekylvagtomradet fra 1000
til 3000 og af

4. kortkadede dioler med endestillede primere eller sekundere OH-
grupper som nzvnt under 2.

Den i klzberen ifglge opfindelsen anvendte reaktive polyurethan-
prapolymer ligger i et viskositetsomrdde fra ca. 50 Pa.s til ca. 40000
Pa.s, navnlig fra 5000 til 40000 Pa.s, ved 20°C og ved NCO-indhold fra
ca. 1,0 til ca. 7,5%, navnlig fra 2 til 5%. '

' Fremstillingen sker pd fglgende made:

Diisocyanatet og/eller diisocyanatprzpolymeren opvarmes til 50 til
70°C og tilszttes den gnskede mengde af en under A3. nazvnt polyolkompo-
nent, hvorefter der tilszttes en af de under A4. nevnte kortkadede
dioler, og blandingen holdes i 1 til 3 timer pa 80 til 120°C.

Komponenternes mzngdeforhold er som falger:
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1 mol diisocyanatkomponenter
0,05-0,5 mol polyolkomponenter
0,1-0,4 mol kortkadede diolkomponenter.

Fremstillingseksempel
410 g af en diisocyanatprepolymer pa basis af 4,4’-diphenylmethan-

diisocyanat og tripropylenglykol (handelsprodukt: "Desmodur PF" fra
firma Bayer AG) opvarmes til 60°C, hvorefter 516 g af en polyesterdiol
pa basis af adipinsyre, ethylenglykol og 1,4-butandiol (molekylvagt ca.
2000 og OH-tal ca. 55) tilsettes under omrgring, og der opvarmes til
90°C. Derefter tilszttes 74 g tripropylenglykol drabevis. Der drages om-
sorg for, at temperaturen ikke stiger over 110°C. Reaktionsblandingen
holdes pa 110°C i 1% time under omrgring.

NCO: 2,7 til 3,2%.
Viskositet ved 20°C: 31000 Pa.s (Brookfield HBT).

Fremstilling af de termoplastiske polyurethaner (B)

Den i klzberen ifglge opfindelsen anvendte termoplastiske poly-
urethan er opbygget af fgigende enkeltkomponenter:

1. diisocyanater som for eksempel 4,4’-diphenylmethandiisocyanat
eller 2,4-toluendiisocyanat eller 2,6-toluen-diisocyanat, isophorondi-
isocyanat, 1,6-diisocyanatohexan eller en blanding af disse komponenter

09

2. polyoler som for eksempel Tinezre eller svagt forgrenede poly-
esterdioler med endestillede primere OH-grupper med en molekylvagt pa
1000 ti1 3000 eller af lineere eller svagt forgrenede polyethere med
endestillede primere eller sekundzre OH-grupper i molekylvegtomridet fra
1000 til 3000 eller af polycaprolactodioler i et molekylvagtomrade fra
1000 til 3000 samt eventuelt af

3. kortkadede dioler med endestillede primere eller sekundzre OH-
grupper som for eksempel ethylenglykol til 1,6-hexandiol eller propylen-
glykol til hexapropylenglykol eller diethylenglykol til hexaethylen-
glykol eller af blandinger af disse forbindelser.

Den i klzberen ifslge opfindelsen anvendte termoplastiske polyure-
than bestdr altsa af én eller flere af de under 1. navnte diisocyanat-
komponenter, af én eller flere af de under 2. nazvnte polyolkomponenter
og eventuelt yderligere af én eller flere af de under 3. nzvnte kort-
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kedede dioler.
Mengdeforholdet mellem de nezvnte komponenter kan vere som fglger:

Bl. 1 mol diisocyanat
B2. 0,2-1,0 mol Tangerekadet diol
B3. 0,8-0,0 mol kortkadet diol,

idet mengdeforholdet mellem komponenterne Bl til B3 valges saledes, at
den termoplastiske polyurethan praktisk taget ikke lzngere indeholder
frie OH- eller NCO-grupper.

Den termoplastiske polyurethan (B) er et ved stuetemperatur fast,
blokfast stof med hgj kohasion. Dets smeltepunkt er 70 til 170°C, navn-
1ig 130 til1 135°C. Polyolkomponenterne i den termoplastiske polyurethan
(B) skal vare sammensat pa Tignende made som polyolkomponenterne i pra-
polymer (A) for at opnd en si god kompatibilitet som muligt med prapo-
lymer (A) i alle temperaturomrader (fra -30 til +170°C). For at hotmel-
tens Tagerstabilitet kan sikres bgr den termoplastiske urethan (B) ikke
have grupper i molekylet som er reaktive med NCO.

Den termoplastiske polyurethan (B) giver smelteklzbemiddelblan-
dingen hgj styrke ved stuetemperatur. Desuden kan smelte- eller blad-
goringspunktet og dermed forarbejdningstemperaturen for smelteklzbemid-
delblandingerne ifslge opfindelsen indstilles pa gnsket mide ved hjzlp
af den forholdsvise mengde af den termoplastiske urethan (B).

Alt efter mengden af denne komponent er overfladen af smelteklebe-
middelblandingen let klazbrig til blokfast ved stuetemperatur.

Eksempel pd fremstilling af en termoplastisk polyuretan.

404,0 g polyesterdiol pa basis af adipinsyre, 1,4-butandiol og
ethylenglykol med et OH-tal pd ca. 55 og en molekylvagt pa ca. 2000

20,0 g 1,4-butandiol

109.5 g 4,4’-diisocyanatodiphenylmethan

533,b g

Fremstillingen sker som fglger:

4,4’ -diisocyanatodiphenylmethanen opvarmes til 50° - 70°C, poly-
esterdiolen tilszttes, og der opvarmes under omrgring til 80°C, hvor-
efter 1,4-butandiol tilszttes drdbevis. Reaktionsblandingen holdes pa
80°C i 5 timer under omrgring. Derved fremkommer en fast hvid termoplas-
tisk polyurethan med et smeltepunkt pd 130°C.
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Mengden af den lavmolekylare kunstharpiks (C) er beregnet til yder-
Tigere modifikation af smelteklzbemidlets egenskaber. Dens blgdgerings-
punkt bgr Tigge mellem 60° og 120°C. Harpiksen skal vare kompatibel med
begge hovedkomponenterne i smelteklzbemidlet ifglge opfindelsen og bgr
ikke reagere med prepolymerens isocyanatgrupper. Ved hjzlp af den lav-
molekylzre kunstharpiks kan siddanne egenskaber som hottack, begyndelses-
styrke og viskositet styres.

Fremstilling af den lavmolekylare kunstharpiks (C)

Ved de lavmolekylare kunstharpikser drejer det sig om produkter som
pa sadvanlig made kan fremstilles af:

a. alifatiske ketoner sisom acetone eller methylethylketon, alifa-
tisk-aromatiske ketoner sisom acetophenon, methylnaphtylketon, propi-
ophenon eller kernealkylerede acetophenoner sasom methyl-, ethyl-, tert-
butyl- og cyclohexylacetophenon, cycloalifatiske ketoner sadsom cyclo-
hexanon eller methylcyclohezanon eller blandinger af disse under kataly-
tisk indvirkning af neutrale, basiske eller sure kondensationsmidler

og/elter af
b. de under a. navnte ketoner og af aldehyder som for eksempel
formaldehyd, acetaldehyd, propionaldehyd, butyraldehyd, croton-
aldehyd, B-oxybutyraldehyd ved molforhold mellen keton og aldehyd
pa 1:1 til 2:1.
Den Tavmolekylare kunstharpiks kan desuden vare
c. et hydrogeneringsprodukt af acetonphenon-kondensationsharpikser.
Kunstharpikser siledes som de kan anvendes ifglge opfindelsen er

beskrevet i

1. H. Wagner, H.F. Sarx
Lack-Kunstharze (4. oplag 1959)
Karl Hanser Verlag, Minchen
S. 79-83

2. Houben-Weyl Bd XIV
Del 2
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1963
S. 416-424

Med szrlig fordel anvendes der en Tys neutral ikke forszbbar keton-
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aldehydkondensationsharpiks. Denne harpiks har en massefylde pa ca.
1,19, et jodfarvetal i en 50%ig toluenoplgsning pa ca.l,5, et syretal pa
ca. 0,1 og et blgdggringspunkt pa ca. 79°C.

Kunstharpiksen kan fremstilles ud fra acetophenon og formaldehyd i
et molforhold pd 1:1 i henhold til den ovenfor anfgrte 1itteraturhenvis-
ning (2).

Smelteklzbemidlet ifglge opfindelsen, der bestar af de tidligere
beskrevne komponenter, er stabilt og lagerbestandigt over et Tangt tids-
rum (mere end 8 mineder), og det er fast ved stuetemperatur.

Forarbejdningsegenskaber og afbindingsforhold svarer i vid udstrak-
ning til sadvanlige smelteklzbemidler. Begyndelsesstyrken er tilfreds-
stillende til god. Med fremadskridende reaktion af NCO-grupperne med
Tuftfugtigheden tiltager bindestyrken. Den i begyndelsen termoplastiske
hotmeltfilm bliver tiltagende mere fleksibel og nar en elastisk slut-
tilstand. De udreagerede smelteklzbemiddelfilm er usmeltelige og deres
elasticitet og styrke bibeholdes i et bredt temperaturomrade. Savel
disse som klzbningen er bestandig mod fedt, olie, blgdggrere, fortyndet
syre og lud og uoplgselig i de fleste oplgsningsmidier og vand. Ved at
variere mengdeforholdet mellem prepolymer, termoplastisk polyurethan
eller polyester og Tavmolekyler harpiks er man i stand til at ®&ndre for-
arbejdnings-og brugsegenskaberne i den til enhver tid kravede retning.
Hotmeltens blgdggringsomrade (smeltepunkt), viskositet og forarbejd-
ningstemperatur afhznger af molekylvagten og beskaffenheden af det pre-
polymere isocyanat (A), den termoplastiske polyurethan (B) eller poly-
ester og smeltepunktet af den lavmolekylare kunstharpiks (C).

Smelteklzbemidlets smelteviskositet malt ved 150°C med et apparat
af typen "Epprecht Rheomat 15" med viskotemp. Tigger pa ca. 0,1 til ca.
800 Pa . s.

Tvarbindingshastigheden afhanger af opbygningen og arten af det an-
vendte prepolymere isocyanat (A).

Det prepolymere isocyanat (A) skal vare hovedbestandelen i smelte-
klzberen ifglge opfindelsen. Det er forudsztningen for den udreagerede
films hdje fleksibilitet, den gode kulde- og varmebestandighed, den hgje
bestandighed over for talrige pavirkninger, som oplgsningsmidier, fedt
etc. samt den fremragende adhasion til mange substrater.

Hvis mengden af przpolymer (A) falder til under 20 vagt%, dominerer
den plastiske polymers eller kunstharpiksens egenskaber. Kulde- og
varmebestandigheden er ringere. Blgdggrer-, fedt- og oplgsningsmiddel -
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bestandigheden falder. Ved hgjere mengder prapolymer (A) end 90 vagt?s
dominerer prepolymerkarakteren. Begyndelsesstyrken af den ikke udreage-
rede klzbemiddelblanding ligger i dette tilfezlde meget lavt, og filmens
overflade er ikke blokfast. Ifglge opfindelsen foretrazkkes mengder pa 50
til 75 vagt% (A).

Allerede meget Tave mengder termoplastisk polyurethan (B) eller
ester pavirker de rheologiske egenskaber af smelten af prepolymeren sa-
ledes, at den heller ikke pd porgse substrater slar fra. Denne virkning
kommer allerede til udtryk ved mengder pad 2 vagt% (B). En vigtig egen-
skab ved den termoplastiske polyurethan (B) eller polyester er, at meng-
der af stgrrelsesordenen 5 - 10 vagt% er i stand til at have klebe-
middelblandingens blgdgerings- og smeltepunkt ganske vesentligt.
Blandingen med den tyktflydende ti1 blgdvoksagtige prepolymer (A) bliver
fast og smelten stgrkner. Hovedkravet til hotmelts om hurtigt at afbinde
ved afkgling opnis herved. Med tiltagende mengde af "B" stiger smelte-
viskositeten og dermed klzbemiddelblandingens forarbejdningstemperatur
og den abne tid forkortes.

I kizbemidler, som kraver hgje begyndelsesstyrker og ved hvilke et
gennemslag pa porgse materialer skal undgds, kommer den termoplastiske
polymer (B) til anvendelse i mengder pa 2 - 75 vagt% fortrinsvis 5 - 55
vegts.

Hvis der blandt de anvendelsestekniske krav lzgges sariig vagt pa
en lav smelteviskositet af klzbemidlet, si kan den termoplastiske poly-
mer (B) enten helt udelades eller anvendes i mengder under 2%.

Indholdet af den lavmolekylare kunstharpiks (C) forbedrer savel
hottack som befugtningsevnen og afbindingshastigheden for den ikke tvar-
bundne klabemiddelblanding. Det bevirker isar en viskositetssaznkning.
Derfor skal der anvendes mindst 5 vagt% af harpiks (C). Ved hgjere meng-
der end 50 vagt% forringes klzbemiddelfilmens brugsegenskaber, for
eksempel kuldestyrkeﬁ og fedt-, bigdggrer- og oplgsningsmiddelbestandig-
heden, selv om kohasion og elasticitet fortsat kan vare tilstrekkelig.
De ifplge opfindelsen foretrukne mengder af komponent (C) Tigger omtrent
mellem 5 og 40 vagt%.

Klzbemiddelblandingen ifglge opfindelsen er lagerstabil, nir fug-
tighed udelukkes. Forarbejdningen sker ved temperaturer mellem 90° og
160°C alt efter sammensztningen af klezbemiddelblandingen og temperatur-
folsomheden hos substratet, som skal klzbes.

Til klzbning af tynde kunststoffolier som for eksempel polyethylen-
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folier anvendes der hensigtsmessigt lavviskose sammens@tninger med lavt
smeltepunkt (eksempel 1, klzbemiddel a), som allerede kan forarbejdes
upaklageligt ved temperaturer pa 90° - 100°C. Konventionelle termoplas-
tiske smelteklzbemidler med tilstrekkelig varmebestandighed har vasent-
ligt hgjere forarbejdningstemperaturer, siledes at en beskadigelse af
folien ikke kan udelukkes. Ved szdvanlige smelteklzbemiddelhandelspro-
dukter med lav forarbejdningstemperatur er Klebningens varmebestandighed
ringere.

Til klzbning af porgse materialer eller i anvendelsestilfalde, hvor
klzbningen straks bliver belastet, er hgjviskose sammensztninger med
hgje blgdgerings- og smeltepunkter fordelagtige (eksempel 2, klzbemiddel
b og c).

Forarbejdningen af smelteklzbemidlet kan ske med rakel, valser
eller dysepaforingsapparater. Karsmelteanlzg er sarlig egnede.

Smelteklzbemidlet ifglge opfindelsen hzfter til mange organiske og
uorganiske substrater, for eksempel termoplastiske og duroplastiske
kunststoffer inklusive skumstoffer, til diverse lakker, gummi, teks-
tiler, ikke-vevede materialer, lader, tra, metal og papir. Fordelene ved
det tvarbundne polyurethansmelteklzbemiddel fremgar af de efterfglgende

eksempler:

Sammensztning af klzbemiddelblandingen i vaegts:
Eksempler ifglge opfindelsen

a b c d
A Prepolymert isocyanat 65 65 50 40
ifplge eks. S. 3
B Termoplastisk polyurethan
ifelge eks. S 4 5 , 20 30 -
c Lavmolekyl®r kunsthar- 30 15 20 5

piks (i handelen varen-
de keton-aldehyd-konden-
sationsprodukt) ifglge
eks. S. 6
D Polyesterphthalsyreester - - - 55
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10 .

Anvendelseseksempel 1

Klzbning af polyethylenfolie
Forbehandlet LD-polyethylenfolie (ved Coronaforbehandling opnaet

overfladespanding: 45 dyn/cm) blev belagt med 20 g/m? smelteklzbemid-
del. Pafgringstemperatur: ved smelteklzbemiddel a) ca. 90°C; ved smelte-
klzbemidlet ti1 kunststoffer pa basis af EVA-harpikser kravedes der en
paferingstemperatur pd 120°C. P& den med Kizbemiddel belagte folie ud-
lagdes inden for 10 sekunder et lige sa stort foliestykke, som pressedes
derimod. Efter 2 timer blev de til vurdering af adskillelses-, varme- og
kuldebestandighed krazvede prgvestrimler udskiret deraf:

I tabel 1 sammenlignes smelteklzbemidlet a) ifslge opfindelsen med
et specialsmelteklzbemiddel til kunststoffer pd basis af EVA-harpikser.

Tabel 1
Smelteklzbemiddel  Specialsmelteklzbemiddel
a) iflg. opfindel e) til kunstoffer
sen iflg. kendt teknik
(ISATHERM S 39/3)
Adskillelses-
bestandighed
for klzbningen :
efter 2 timer 1,1 kp 1,8 kp
efter 24 timer 1,8 kp 1,9 kp
efter 48 timer 2,5 kp 1,9 kp
efter 1 uge flenge i folie
(>3,2 kp) 1,85 kp
Varmebestandighed
(efter 4 dage):
ved 50°C 3 mm efter 24 timer 1 min.
ved 70°C 66 min 1/2 min.
Kuldebestandighed
for klzbningen:
ved -10°C intet adhesionsfald springer fra

ved -20°C intet adhazsionsfald springer fra
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Milemetoder
Ti1 vurdering af adskillelsesbestandigheden afskrelledes 15 mm bre-

de sammenklebede prgvestrimler i rivemaskinen.
Forskydning: 200 mm/min.

Varmebestandighed: 30 mm brede sammenklzbede prevestrimler belas-
tedes med en vagt pa 300 g i et terreskab med Tuftcirkulation ved den
pigeldende afprgvningstemperatur, og den tid, hvor prgvestrimlerne var
afskrallet 60 mm, maltes.

Kuldebestandigheden afprgvedes manuelt. 30 mm brede sammenklzbede
provestrimler opbevaredes 1 time i klimaskabet ved lave temperaturer,
hvorefter prgven belastedes med et ryk. Det registreredes, om prgve-
strimlerne delaminerede i klzbefugen.

Kuldebrudtemperatur: I klimaskabet opstilles en 10 mm tyk, 100 mm
bred stilplade pi den smalle side pd et brat. En 30 mm bred, 600 um tyk
smelteklzbemiddelfilm fastggres med klzbestrimler pd en sidan made, at
den i ca. halv Tzngde Tigger pa brazttet. Den anden halvdel af smelte-
klzbemiddelfilmen klzbes til stalpladen vinkelret pa den pa brettet fik-
serede del. Efter 1 time stpdes stdlpladen omkuld, sdledes at klzbemid-
delfilmen far et knzk. Hvis klzbemiddelfilmen ikke brazkker, sznkes
klimaskabets temperatur 2°, og proceduren gentages, indtil filmen
brakker.

Smelteklzbemidlets viskositet maltes med "Epprecht Rheomat 15 plus
Viskotemp".

Anvendelseseksempel 2
Sammenklzbning af stive substrater (tre). Klzbemidlerne b, cogd

sammenlignedes med et sadvanligt smelteklzbemiddel til paklebning af
mgbelkanter. '

Prgvelegemerne af-dampbehandlet rgdbdg fremstilledes pa den i
metode WPS 68 til bestemmelse af mgbelsmelteklzbemidlers varme-
bestandighed beskrevne made.

Forskydningsstyrken vurderedes efter DIN 53 254, varmebestandig-
heden efter WPS 68.

Brudforlengelsen og brudstyrken bestemtes med 600 pm tykke, 25 mm
brede klzbemiddelfilm p& rivemaskinen. Filmens indspandingslzngde var 30
mm, forskydningen 200 mm/min.



10

15

20

25

30

35

DK 157323B

12
Tabel 2
Ifglge opfindelsen
klzbemid- klzbemid- klebemid- I handelen til-
del b) del c) del d) gengelig mgbel-
smelteklzber iflg.
den kendte teknik
"Rako11-Schmelz-
kleber K 570"
Klebningens
forskydnings-
styrke:
efter 2 timer 10 kp/4cm2 23 kp/4cm2 99 kp/4cm2 64 kp/4cm2
ofter 8 - 38 kp/dcn® 203 kp/dcn® 155 kp/dcn® 68 kp/dcn’
ofter 24 - 207 kp/dcn® 213 kp/dcn? 202 kp/den? 69 kp/dcn’
traudrivning treudrivning
Klzbningens
varmebestandig-
hed iflg. WPS 68:
efter 2 timer 35-40°C 45-50°C 50-55°C 65-70°C
efter 24 - 170-175°C 180-185°C 160-165°C 65-70°C
efter 48 - 205-210°C 210-215°C 170-175°C 65-70°C

Som det fremgir af tabel 1 og 2, er smelteklzbemidlet ifglge op-
findelsen konventionelle smelteklzbemidler overlegent i bindestyrke
efter fuldstzdnig tverbinding, savel ved stuetemperatur som ved hgjere
og lavere temperaturer.

I tabel 3 sammenfattes yderligere fysiske egenskaber.
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Tabel 3

Viskositet:

ved 120°C 5Pa.s 100Pa.s 2000Pa.s.

ved 150°C 0,2Pa.s. 9Pa.s. 160Pa.s

Smeltepunkt:

efter 2 timer 67°C 90°C 92°C
. 24 - 110°C us!) ust)
- 48 - usl) usl) usl)
Brudfor-

Tengelse: 420% 470% 480%
Brud-

styrke: 13,6kp 15,0kp 17,4k
Kuldebrud-

temperatur: <-35°CZ) <-35°Cz) <-35°

1) us = usmeltelig

p

2

e

Kunstst.

smelte-
klzber

14,0Pa.s.
4,5Pa.s.

68°C

490%

1,4kp

-15°C

DK 157323B

f
Mgbel-
smelte-
klzber

1600Pa.s. 3000Pa.s.

490Pa.s.

100°C

540%

6,0kp

-28°C

900Pa.s.

115°C
ust)
us?)

520%

10,64kp

-35°C

2) ved lavere temperaturer end -35°C kunne smelteklezbemiddelsfilmene
ikke afproves. Filmene af klzbemiddel a, b og c er fleksible ved
-35°C, filmene af EVA-harpiksklzbemidlerne e og f er sprgde og

harde.

De tvarbundne smelteklzbemiddelfilm er i vid udstrazkning bestandige
mod oplgsningsmidler, olie, fedtstoffer, blgdggrere, fortyndet syre og

Tud.

Saledes lagredes 14 dage gamle sammenklzbninger af polyethylenfolie
med klzbemiddel b) i forskellige oplgsningsmidler (lagertid 5 uger), og
efter 24 timers afluftning af det i klzbefugen tilbagevarende oples-
ningsmiddel miltes adskillelsesbestandigheden pd trakprgvemaskinen.

Prgvestrimlernes bredde var 15 mm.
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Der opniedes fglgende resultater:

Oplgsningsmiddel Adskillelsesbestandighed for polyethylen-
klzbning efter 5 ugers lagring i neden-

stiende oplgsningsmidler
- ' 3,2 kp/15 mm filmflaenge

specialbenzin 60/95 2,8 "

toluen 3,2 "

ethylacetat 3,2 " filmflenge

acetone 2,9 " !

trichlorethylen 3,1 " "
Adskillelsesbestandighed for polyethylen-
klzbning efter 4 ugers lagring i neden-
staende midler

dibutylphthalat 2,8 kp/15 mm filmflange

dioctylphthalat 2,9 " "

vandig svovlsyre, 2n 3,2 " "

vandig salpetersyre, 2n 2,2 " "

vandig kalilud, 2n 3,2 " "

vand 2,8 " "

Bestandighed mod blgdggrer:

Blgd PVC-folie med 30% DOP sammenklzbedes med klzbemiddel b og
specialsmelteklzbemidlet til kunststoffer e.

De sammenklzbede strimler lagredes 4 dage i terreskabet ved 50°C,
og efter afkgling til stuetemperatur maltes adskillelsesbestandigheden
(bredde af prgvestrimler: 30 mm).

De med klzbemiddel b sammenklzbede prgver gav vardier pd 2,8 kp. De
med specialklzbemiddel (e) pa basis af EVA-harpikser sammenklabede
prover var delamineret. Klzbemidlet blev blpdt og fedtet ved optagelse
af blgdggreren fra PVC. ’
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PATENTKRAV
1. Smelteklzbemiddel, som er en blanding af et prepolymert iso-

cyanat, en termoplastisk polymer og en lavmolekylar kunstharpiks, KENDE-
TEGNET ved, at blandingen indeholder:

a) 20-90 vegt% prepolymert isocyanat bestdende af et omsetnings-
produkt af aromatiske eller alifatiske diisocyanater og/eller diisocya-
natprapolymere med polyoler med endestillede OH-grupper og med kort-
kedede dioler med endestillede OH-grupper,

b) 0-75 vagt% af en termoplastisk polyurethan bestdende af diiso-
cyanater, polyoler med en molekylvagt pa 1.000 til 3.000 og eventuelt
kortkadede dioler med endestillede primere eller sekundzre OH-grupper,
hvor mengdeforholdet mellem disse komponenter er valgt saledes, at den
termoplastiske polyurethan praktisk taget ikke indeholder nogen frie OH-
eller NCO-grupper og har et smeltepunkt pa 70-170°C eller

10-70 vegt% af en termisk stabil eller stabiliseret termoplas-
tisk polyester, og

c) 5-50 vagt% af en lavmolekylar kunstharpiks udvalgt blandt
ketonharpikser og/eller keton-aldehyd-kondensationsharpikser og/eller
hydrogeneringsprodukter af acetophenon-kondensationsharpikser.

2. Smelteklzbemiddel ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at polyesteren
er en ester pa basis af terephthalsyre, dicarboxylsyrer og dioler og
indeholder s& fa hydroxylgrupper som muligt.

3.  Smelteklzbemiddel ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, at blanding-
en indeholder:

a) 50-80 vagt% prepolymert isocyanat,

b) 0-2 vagt% termoplastisk polyurethan, og

c) 20-50 vagt% lTavmolekyler kunstharpiks.

4. Anvendelse af smelteklzbemidlet ifglge krav 3 til sammenklab-
ning af skumstoffer med hinanden eller af skumstoffer med ikke-vavede

materialer eller tekstiler.
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