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(54) Title: BALL-AND-SOCKET JOINT

(54) Bezeichnung: KUGELGELENK

(57) Abstract:  The invention relates to a
ball-and-socket joint provided in the form of an
insertion detent connection. Said ball-and-socket
joint comprises a first fixed joint part (1) which
forms a joint cup (3), and comprises a second joint
part (2) which has a spherical surface (4) and which
is mounted in the joint cup (3) such that it can
slide. In order to develop a ball-and-socket joint
in a manner which is advantageous with regard
to use and which is well-disposed with regard to
manufacturing techniques, the invention provides
a detent ball (12) which is arranged in the center
(5) of the curvature of the joint cup (3) and which,
via a neck (6) that projects from the cup center, is
connected to the cup (3) in order to form a single
part consisting of the same material. In addition,
a detent opening (7) is provided in the spherical
surface (4) whose inner width (W) is smaller than
the ball diameter (D), whereby the detent opening
(7) forms a widened surface with its wall (8) that
expands outward in the shape of a funnel. Said
widened surface is provided for expanding the
detent opening (7) to a diameter which snaps over
the equator (9) of the detent ball (12), whereby
a detent sliding surface (10) adjoins the wall (8)
on the inside of the opening and is located at
a distance from the spherical surface (4), said
spherical surface extending concentrically thereto,
which is equal to at least the length (L) of the neck.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk in Form eines in Steckrastverbindung mit einem eine Gelenkschale
(3) ausbildenden ersten Gelenkteil (1) stehenden, eine in der Gelenkschale (3) gleitend gelagerte Kugelflidche (4) aufweisenden zwei-
ten Gelenkteil (2). Zur gebrauchsvorteilhaften und fertigungstechnisch giinstigen Weiterbildung sieht die Erfindung eine im Kriim-
mungszentrum (5) der Gelenkschale (3) angeordnete Rastkugel (12) vor, welche mit einem aus der Schalenmitte ragenden Hals (6)
mit der Schale (3) materialeinheitlich verbunden ist, und eine Rast6ffnung (7) in der Kugelfliche (4), deren lichte Weite (W) geringer
ist als der Kugeldurchmesser (D), wobei die Rastoffnung (7) mit ihrer sich nach aussen hin trichterformig aufweitenden Wandung (8)
eine Spreizfliche ausbildet, zur Aufweitung der Rastoffnung (7) bis auf ein den Aquator (9) der Rastkugel (12) iiberschnappenden
Durchmesser, wobei sich der Wandung (8) 6ffnungsinnenseitig eine Rastgleitfliche (10) anschliesst, die von der konzentrisch dazu
verlaufenden Kugelfliche (4) um mindestens die Halslinge (L) beabstandet ist.
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Kugelgelenk

Die Erfindung betrifft ein Kugelgelenk in Form eines in
Steckrastverbindung mit einem eine Gelenkschale ausbil-
denden ersten Gelenkteil stehenden, eine in der Gelenk-
schale gleitend gelagerte Kugelflache aufweisenden

zweiten Gelenkteil.

Derartige Kugelgelenke sind im Stand der Technik be-
kannt. Das erste Gelenkteil, welches die Gelenkschale
ausbildet, besitzt am Schalenrand eine Einziehung, so
daB eine Hinterschneidung gegeben ist. Das zweite
Gelenkteil bildet eine Kugelfldche aus. Diese Kugelfla-
che ist zufolge der Hinterschneidung in der Schale
geklipst gehalten und gleitend in der Gelenkschale
gelagert. Zufolge eines den Aquator der Gelenkkugel
Ubergreifenden, die Hinterschneidung bildenden Randes

sitzt das zweite Gelenkteil fest am ersten Gelenkteil.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs-
gemd&Bes Kugelgelenk gebrauchsvorteilhaft und fertigungs-

technisch glinstig weiterzubilden.

Geldst wird die Aufgabe durch die in den Ansprichen
angegebene Erfindung. Der Anspruch 1 stellt insbesonde-
re darauf ab, daB im Krimmungszentrum der Gelenkschale
eine Rastkugel angeordnet ist, welche mit einem durch-
messergeringeren Hals mit dem Zentrum der Schale materi-
aleinheitlich verbunden ist. Dabei ist eine Rastdff-
nung in der KugelflAche vorgesehen, deren lichte Weite
geringer ist als der Kugeldurchmesser, wobei die Rast-
dffnung mit ihrer sich nach auBen hin trichterfdrmig
erweiternden Wandung eine Spreizflache ausbildet zur
Aufweitung der Rastkugel bis auf ein den Aquator der
Rastkugel Uberschnappenden Durchmesser, wobei sich der
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Wandung &6ffnungsseitig Rastgleitflachen anschlieBen,
die von der konzentrisch dazu verlaufenden Kugelflache
um mindestens die Halsldnge beabstandet sind. Zufolge
dieser Ausgestaltung ist ein einfach zu montierendes
Kugelgelenk gegeben. Zwischen der Rastkugel und der
Gelenkschale befindet sich ein ringférmiger Spalt,
dessen Wande von Flachen ausgebildet werden, die einen
gemeinsamen Krimmungsmittelpunkt besitzen. In diesen
Spalt tritt ein ringfdrmig hinterschnittener Korper
ein, dessen eine Wandung in der Schale gleitet und
dessen dazu rickwdrtige Wandung an der Kugelflache
entlanggleitet. Der Schwenkwinkel des Kugelgelenks
wird vorzugsweise durch den Offnungswinkel der die
Spreizfladchen ausbildenden Wandung und durch den Hals-
durchmesser bestimmt. Die Schwenkendstellung ist er-
reicht, wenn diese Wandung an den Hals anstéBt. Der
Hals hat vorzugsweise einen kreisfdérmigen Querschnitt.
Der Offnungswinkel der Wandung ist so gewahlt, daB in
den Schwenkendstellungen eine linienfdérmige Beridhrung
zwischen Wandung und Hals vorliegt. Die Bemafung des
Halses ist so gewahlt, daBR die Rastkugel die Kugelfla-
che immer mit Spannung in die Gelenkschale zieht. Im
Hals herrscht dann eine standige Spannung zwischen
seinem im Schalenzentrum liegenden FuB und seinem Uber-

gang in die Rastkugel.

Im Stand der Technik ist ferner ein Kugelgelenk, beste-
hend aus einem ersten Gelenkteil und einem zweiten
Gelenkteil vorbekannt, wobei das erste Gelenkteil eine
Gelenkschale ausbildet und das zweite Gelenkteil eine
Kugelfldche. Im Zentrum der Gelenkschale befindet sich
dort eine Bohrung. In dieser Bohrung steckt ein Niet-
zapfen, welcher bis in eine éffnung des zweiten Gelenk-
teiles hineinragt. Diese Offnung weitet sich nach

innen hin zu Gleitfl&chen auf. Auf diesen Gleitflachen
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gleitet ein ruckwadrtig auf den Niet aufgesteckter Blatt-
federkdrper, welcher die beiden Gelenktéile auch anein-
ander halt. Die Montage dieses insgesamt vierteiligen
Gelenkstlickes ist umstandlich. Eine Montage durch

Uberschnappen ist damit nicht méglich.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB das
zweite Gelenkteil als Einsteckteil in ein Rohr ausgebil-
det ist. Vom Rohr wird die in der Rastdffnung einge-
schnappt gehaltene Kugel zumindest bereichsweise dber-
lappt. Hierdurch ist eine formschlissige Halterung der
Kugel in der Rastoffnung gewdhrleistet. Vorzugsweise
werden die beiden Gelenkteile aus Kunststoff gefer-
tigt. Trotz der komplexen Gestalt des ersten Gelenktei-
les wird die Ausbildung als SpritzguBteil bevorzugt.

Das auf das zweite Gelenkteil aufgesteckte Stahlrohr
bildet, wenn es die Kugel bereichsweise tberlappt, eine
Abzugssicherung, da die Rastdffnung zufolge der Umfangs-
fesselung durch das Stahlrohr gegen Aufweiten gesichert
ist. Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht eine zur Rastkugel rickwartige Ausnehmung im
ersten Gelenkteil vor. Diese Ausnehmung dient vorzugs-
weise zur Aufnahme eines eine Standfléache ausbildenden
Einsatzteiles. Diese Ausgestaltung ist insbesondere
dann zweckmadBig, wenn das Gelenkstlick als Gelenkgleiter
fir ein Stuhlbein ausgebildet ist. Die Ausnehmung
besitzt vorzugsweise Hinterschneidungen. 2Zufolge der
Hinterschneidung muB das erste Gelenkstlick nach seiner
SpritzguB-Formgebung dort zwangsentformt werden. Hier-
durch ist eine Entformungskraft notwendig. Dies ist
deshalb von Vorteil, weil die die Rastkugel ausbilden-
den Spritzwerkzeug-Schalenabschnitte ebenfalls vom
Spritzling zwangsentformt werden missen. Wahrend die-
ser Zwangsentformung kann der Spritzling mit seiner

bodenseitigen Ausnehmung noch an der Form gehaltert
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sein, so daB sichergestellt ist, daB beide in den Ring-
raum eingreifenden Formschalen sicher vom Spritzling
entfernt werden kénnen. Der Ansatzpunkt der Kugel am
Hals kann vom Rand der Gelenkschale tUberragt sein. Die
Halsl&nge kann aber auch so gewdhlt sein, daB der Hals
den Rand der Gelenkschale uberragt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand beige-

fligter Zeichnungen nachfolgend erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiuhrungsbeispiel der Erfindung
im Schnitt, wobei das erste Gelenkteil mit dem

zweiten Gelenkteil in Rastverbindung steht,

Fig. 2 eine Darstellung gema&B Fig. 1, wobei die bei-

den Gelenkteile zueinander verschwenkt sind,
Fig. 3 eine Darstellung gemaB Fig. 2, wobei Uber das
die Kugelfldche ausbildende Gelenkteil ein
Stahlrohr geschoben ist,
Fig. 4 ein zweites Ausfihrungsbeispiel in einer Dar-
stellung gemdB Fig. 1 mit aufgestecktem Stahl-

rohr,

Fig. 5 eine Darstellung gemaB Fig. 4 mit

verschwenkten Gelenkteilen,
Fig. 6 das die Kugelfldche ausbildende Gelenkteil und
Fig. 7 das die Gelenkschale ausbildende Gelenkteil,

Fig. 8 eine Darstellung gemé&B der Linie VIII-VIII in
Fig. 4.
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Bel dem in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfih-
rungsbeispiel wird das Kugelgelenk von éinem ersten
Gelenkteil 1 und einem zweiten Gelenkteil 2 ausgebil-
det. Das erste Gelenkteil 1 bildet eine Gelenkschale 3
aus. Im Zentrum der Gelenkschale 3 fuBt ein Hals 6,

der die Form eines Kreiszylinders besitzt und eine

Lange L aufweist. Auf dem Hals 6 sitzt eine Kugel 12,
wobeil der Ansatz 12' der Kugel 12 zum Hals 6 oberhalb
des Niveaus des Randes 3' der Gelenkschale 3 liegt.

Das Zentrum 5 der Kugel 12 ist gleichzeitig das Kram-

mungszentrum der Gelenkschale 3.

Rickwértig des Halses 6 bildet das erste Gelenkteil 1
eine Ausnehmung 13 aus. Diese Ausnehmung ist kreisfor-
mig und dient zur Aufnahme eines Einsteckteiles 15,
welches eine Standflache 14 ausbildet. Das Einsteck-
teil 15 ist in die Ausnehmung 13 eingeklipst. Hierzu
dient ein randseitiger, einwadrts gerichteter Wulst 16,

der eine Hinterschneidung ausbildet.

Der Hals 6 kann beim Ausfiihrungsbeispiel eine in die
Ausnehmung 13 mindende HOhlung in Form einer Bohrung 18
ausbilden. Der Boden der Bohrung 18 liegt etwa auf dem

Niveau des Kugelansatzes 12°'.

Das zweite Gelenkteil 2 bildet an seinem einen Ende
eine Kugelfldche 4 aus. Diese Kugelflache 4 ist ring-
férmig und beldBt in axialer Mitte eine Rastdéffnung 7
mit trichterfdérmigen Wandungen 8. Die lichte Weite W
der Rastdffnung 7 ist kleiner als der Durchmesser D der
Kugel 12. Jenseits des Abschnittes ihrer lichten Weite
setzt sich die Wandung 8 in Rastgleitfldchen 10 fort.
Der radiale Abstand A zwischen der Rastgleitfldche 10
und der Kugelfladche 4 ist geringfigig grodBer als die
Lange L des Halses.
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Die groBte Offnungsweite der mit ihrer Wandung 8 Spreiz-
flidchen ausbildenden Rastdffnung ist grSBer als der
Durchmesser D der Kugel. Wird das zweite Gelenkteil
mit der Rastdéffnung auf die Kugel aufgesetzt und in
Achsrichtung eine Kraft ausgelbt, so gleitet die freie
Kugelhdlfte auf der Spreizflache 8 und weitet die Off-
nung 7 so weit aus, daB sie Uber den Aquator 9 der
Kugel schnappt. Die Rastgleitflachen 10 hintergreifen
dann die halsseitige Kugelhdlfte rastend, wobei die
Rugelflache 4 sich kraftbeaufschlagt auf der Gelenkscha-
le 3 abstuitzt. Zufolge des Langenverhdltnisses des
Halses 6 und des Abstandes A drickt die Kugel 12 auf

die Rastgleitfldchen 10, so daB die beiden Gelenkteile
reibschlissig in unterschiedlichen Schwenkstellungen

gehalten werden kdnnen.

Die Schwenkstellungen werden begrenzt durch den Durch-
messer des Halses 6 und den Offnungswinkel Alpha der
schridg verlaufenden Wandung 8. Der Wandungsverlauf
bzw. der Offnungswinkel Alpha der Wandung ist so ge-
wahlt, daB in der Schwenkendstellung die Wandung 8 in

linienfdrmige Anlage tritt an den Hals 6.

Das zwelite Gelenkteil bildet einen zylinderfdrmigen
AuBenwandabschnitt 19 aus, welcher durch eine ringfdrmi-
ge Schulter 17 begrenzt ist. Die Schulter 17 liegt bei
diesem Ausfihrungsbeispiel in der Gestrecktlage der
beiden Gelenkteile 1, 2 auf dem Niveau des Halses 6.
Wird auf diesen Wandungsabschnitt 19 ein Stahlrohr 11
aufgeschoben, so Uberlappt das Stahlrohr den Abschnitt
der Wandung 8 im Bereich ihres geringsten Durchmessers

w. Eine Aufweitung der Rastdéffnung 7 ist dadurch unter-
bunden.
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In dem in den Fig. 4 bis 7 dargestellten zweiten Ausfih-
rungsbeispiel liegt der Ansatzpunkt 12' unterhalb des
Randes 3' der Gelenkschale 3. Die Lange L des Halses 6
ist hier kilirzer als beim ersten Ausflhrungsbeispiel.
Dementsprechend ist auch der Abstand A zwischen Rast-
gleitflédchen und Kugelflache 4 geringer als beim ersten
Ausflihrungsbeispiel. Ansonsten stimmt die Rastverbin-
dung im wesentlichen mit derjenigen des ersten Ausfih-
rungsbeispiels Uberein, weshalb auf die diesbezlglichen
Teile der Beschreibung des ersten Ausfuhrungsbeispiels

verwiesen wird.

Auch das zweite Ausfihrungsbeispiel besitzt einen zylin-
drischen Wandabschnitt 19 am zweiten Gelenkteil, wel-
cher von einer Stufe 17 in Achsrichtung begrenzt wird
und auf welchen Wandabschnitt 19 ein Stahlrohr in Form
eines Stuhlbeines aufsteckbar ist. Beim zweiten Ausfih-
rungsbeispiel liegt die Schulter 17 jedoch im Bereich
der freien Halfte der Kugel 12, also oberhalb ihres
Aquators 9.

Die Rastgleitflachen 10 kdénnen durch in Achsrichtung
verlaufende Kerben oder Schlitze materialgeschwacht
sein. Dies erleichtert das Uberschnappen der Rastdff-
nung 7 itber den Aquator 9 der Kugel 12.

Entsprechend einer nicht dargestellten weiteren Varian-
te kann auch vorgesehen sein, daB anstelle des Einsteck-
teiles 15 das erste Gelenkteil einstilickig ausgebildet
ist mit einem flachen, gegebenenfalls zum Rand hin

abgerundeten Boden aus Kunststoff.

Ebenfalls kann vorgesehen sein, daB am Boden des ersten
Gelenkteiles 1 anstelle eines Einsteckteiles 15 ein

aufgeklipstes Stahlteil vorgesehen ist. Anstelle des
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radial einwadrts gerichteten Wulstes 16 kann dann ein
radial auswarts gerichteter Wulst vorgesehen sein,

welcher von der Edelstahlképpe Uberklipst wird.

Alle offenbarten Merkmale sind erfindungswesentlich.

In die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der

Offenbarungsinhalt der zugehdrigen/beigefigten Priori-

tdtsunterlagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhalt-
lich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser

Unterlagen in Anspriche vorliegender Anmeldung mit

aufzunehmen.
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ANSPRUCHE

1. Kugelgelenk in Form eines in Steckrastverbindung mit
einem eine Gelenkschale (3) ausbildenden ersten Gelenk-
teil (1) stehenden, eine in der Gelenkschale (3) glei-
tend gelagerte Kugelfldche (4) aufweisenden zweiten
Gelenkteil (2), gekennzeichnet durch eine im Krimmungs-
zentrum (5) der Gelenkschale (3) angeordnete Rastkugel
(12), welche mit einem aus der Schalenmitte ragenden
Hals (6) mit der Schale (3) materialeinheitlich wverbun-
den ist, und eine Rastoffnung (7) in der Kugelflache
(4), deren lichte Weite (W) geringer ist als der Kugel-
durchmesser (D), wobei die Rastd6ffnung (7) mit ihrer
sich nach aufen hin trichterfdérmig aufweitenden Wandung
(8) eine Spreizflache ausbildet, zur Aufweitung der
Rastdffnung (7) bis auf ein den Aquator (9) der Rastku-
gel (12) Uberschnappenden Durchmesser, wobei sich der
Wandung (8) offnungsinnenseitig eine Rastgleitflache
(10) anschlieBt, die von der konzentrisch dazu verlau-
fenden Kugelfladche (4) um mindestens die Halslange (L)
beabstandet ist.

2. Kugelgelenk nach Anspruch 1 oder insbesondere da-
nach, dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungswinkel
(Alpha) der Wandung (8) dem durch den Halsdurchmesser

limitierten Schwenkwinkel des Kugelgelenkes entspricht.

3. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriliche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daBR das zweite Gelenkteil (2) als Einsteck-
teil in ein Rohr (11) ausgebildet ist mit einem die in
der Rastdoffnung (7) eingeschnappt gehaltene Kugel (17)

zumindest bereichsweise lUberlappenden Einsteckabschnitt
(117).
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4. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Ansprliche oder insbesondere danach,-dadurch gekenn-
zeichnet, daf das die Gelenkschale (3) ausbildende

erste Gelenkteil (1) eine rlckwartig des Halses (6)
offene Ausnehmung (13) ausbildet.

5. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriche oder insbesondere danach, gekennzeichnet
durch ein in die Ausnehmung eingesetztes, eine Standfla-
che (14) ausbildendes Einsteckteil (15).

6. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Ansprliche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die zum Hals (6) ruickwartige Ausnehmung
(13) einen eine Hinterschneidung bildenden einwarts

gezogenen Wulst (16) ausbildet.

7. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das erste Gelenkteil (1) rlckwartig des

Halses (6) einen ebenen, bevorzugt randseitig abgerunde-

ten Boden besitzt.

8. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
den Anspriche oder insbesondere danach, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der ansonsten ebene Boden des ersten
Gelenkteiles (1) einen radial auswdrts gerichteten

Wulst ausbildet, zum Uberklipsen einer Stahlkappe.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 03. Oktober 2000 (03.10.00) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1-8 gedndert (2 Seiten)]

00001

00002

00003

00004 1. Kugelgelenk in Form eines in Steckrastverbindung mit
00005 einem eine Gelenkschale (3) ausbildenden ersten Gelenk-
00006 teil (1) stehenden, eine in der Gelenkschale (3) glei-
00007 tend gelagerte Gelenkkugelfldche (4) aufweisenden zwei-
00008 ten Gelenkteil (2), wobel ein Gelenkteil eine auf einem
00009 Hals (6) sitzende Kugel ausbildet, welcher Hals aus der
00010 Mitte einer mit dem Hals materialeinheitlich verbunde-
00011 nen Schale ragt, und die Kugel eine Offnung durchragt,
00012 deren Weite (W) geringer ist als der Kugeldurchmesser
00013 (D), dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kugel dem die
00014 Gelenkschale (3) aufweisenden Gelenkteil zugeordnet und
00015 als Rastkugel (12) ausgebildet ist und die Offnung eine
00016 in der Gelenkkugelfldche (4) angeordnete Rast&ffnung
00017 (7) ist, die mit ihrer sich nach auRen hin trichterfdr-
00018 mig aufweitenden Wandung (8) eine Spreizfldche ausbil-
00019 det, zur Aufweitung der Rastdffnung (7) bis auf einen
00020 den Aquator (9) der Rastkugel (12) iiberschnappenden
00021 Durchmesser, wobei sich der Wandung (8) o6ffnungsinnen-
00022 seitig eine Rastgleitflache (10) fir die Rastkugel (12)
00023 anschliefft, die von der konzentrisch dazu verlaufenden,
00024 den Rand der Rastdffnung (7) bildenden Gelenkkugelfld-
00025 che (4) um mindestens die Halslange (L) beabstandet ist.
00026

00027 2. Kugelgelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
00028 daR der Offnungswinkel (Alpha) der Wandung (8) dem
00029 durch den Halsdurchmesser limitierten Schwenkwinkel des
00030 Kugelgelenkes entspricht.

00031

00032 3. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00033 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3 das zweite
00034 Gelenkteil (2) als Einsteckteil in ein Rohr (11) ausge-
00035 bildet ist mit einem die in der Rastd6ffnung (7) einge-
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00036 schnappt gehaltene Kugel (17) zumindest bereichsweise
00037 d{berlappenden Einsteckabschnitt (11').
00038
00039 4. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00040 den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf’ das die
00041 Gelenkschale (3) ausbildende erste Gelenkteil (1) eine
00042 rickwartig des Halses (6) offene Ausnehmung (13) ausbil-
00043 det.
00044
00045 5. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00046 den Anspriuche, gekennzeichnet durch ein in die Ausnehm-
00047 ung eingesetztes, eine Standfldche (14) ausbildendes
00048 Einsteckteil (15).
00049
00050 6. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00051 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die zum Hals
00052 (6) ruckwartige Ausnehmung (13) einen eine Hinter-
00053 schneidung bildenden einwarts gezogenen Wulst (16)
00054 ausbildet.
00055
00056 7. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00057 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf’ das erste
00058 Gelenkteil (1) rUckwartig des Halses (6) einen ebenen,
00059 bevorzugt randseitig abgerundeten Boden besitzt.
00060
00061 8. Kugelgelenk nach einem oder mehreren der vorhergehen-
00062 den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl der anson-
00063 sten ebene Boden des ersten Gelenkteiles (1) einen
00064 radial auswarts gerichteten Wulst ausbildet, zum Uber-
00065 klipsen einer Stahlkappe.
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