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& (57) Abstract: The invention relates to roller bearings equipped with sensors (4, 5, 6) which serve to measure the longitudinal
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change in the rolling contact between rolling bodies (3) and a ring (1), whereby area vectors (7, 8, 9) are formed that are transmitted
via a defined interface to the evaluating unit situated outside of the roller bearing.
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WO 03/087745 A2 | I W UNY AN 0N A AT

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Wilzlager mit Sensoren (4, 5, 6) zum Messen der Liangenverdnderung im Wilzkontakt zwischen Wilz-
korper (3) und Ring (1), wobei die Bereichsvektoren (7, 8, 9) gebildet werden, die tiber eine definierte Schnittstelle zur ausserhalb
des Wilzlagers angeordneten Auswerteeinheit gelangen.
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Walzlager mit Sensoren

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Walzlager mit Sensoren, die in den verschiedensten An-
wendungen eingesetzt werden, um die auf Walzlager wirkende Kraft und die

Temperatur zu messen.
Hintergrund der Erfindung

Walzlager mit Sensoren haben die Aufgabe, die Betriebsbedingungen, die am
Walzlager vorliegen, zu messen, um mit diesen Messdaten dann den gesamtien
Prozess der Maschinenanordnung steuern bzw. regeln zu kénnen. Wélzlager
mit Sensoren werden hierbei zur Kraftmessung, Drehrichtungsmessung,

* Drehgeschwindigkeitsmessung und Temperaturmessung eingesetzt. Solche
Walzlager mit Sensoren sind u. a. auch aus der US 5,952,587 bekannt. Der
Einsatz z. B. von DMS-Sensoren sowie die Auswertung dieser Messergebnisse
sind in der Schrift ausflhrlich beschrieben. Das Problem dieser Schrift besteht
darin, dass fur Wélzlager mit unterschiedlicher Anzahl von Walzkérpern unter-
schiedlich viele Kabel vom Walzlager zur auBenliegenden Auswerteeinheit ge-
fihrt werden missen. Das Problem besteht also darin, dass die Auswerteein-
heit in Abhangigkeit von den aktuell im Walzlager benutzten Walzkérpern, un-
terschiedlich ausgelegt werden muss.
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Aufgabe der Erfindung

Es besteht also die Aufgabe eine Auswerteeinheit von Walzlagern mit Senso-
ren vorzuschlagen, die unabhangig von der Anzahl der Walzkérper im Waizla-
ger eingesetzt werden kann.

Beschreibung der Erfindung

Die Lésung dieser Aufgabe wird durch die Merkmale im kennzeichnenden Teil
des Anspruchs 1 erreicht.

Der wesentliche Kern der Erfindung besteht darin, dass eine normierte Schnitt-
stelle zwischen Walzlager und Auswerteeinheit eingefihrt wird. Diese normierte
Schnittstelle erlaubt es, unabhangig von der Anzahl der Walizkérper im Walzla-
ger immer die gleichen Informationen an der Schnittstelle zur Verfligung zu
stellen. Dies wird dadurch erreicht, dass das Walzlager z. B. in drei (Anspruch
2) 120 Grad umfassende Bereiche unterteilt wird. Alle Sensoren die in einem
120 Grad Bereich liegen, werden mittels eines auf dem Walzlager angeordne-
ten ASIC ausgewertet, so dass sich fiir diesen Bereich ein Kraftvektor ergibt.
Ein Bereichs-ASIC flihrt hierbei eine Vektoraddition der einzelnen Vektoren, die
von den Sensoren ermittelt werden, durch, um einen Gesamtvekior zu bilden.
An der Schnittstelle zwischen dem Walzlager und der Auswerteeinheit stehen
also permanent die Kraftvektoren der drei Bereichs-ASICs an. Jeder der drei
ASICs Ubergibt also eine Information, die den Betrag der Kraft sowie die Rich-
tung der Kraft in dem jeweiligen Bereich enthélt. In der Auswerteeinheit werden
dann diese dfei Bereichs-Vektoren vektoriell addiert und ein Vektor, der der
Gesamtbelastung des Walzlagers entspricht, wird somit ermittelt.

GemaB Anspruch 3 wird das Walzlager in 4 Bereiche a 90 Grad eingeteilt. Der
Unterschied gegentiber dem Anspruch 2 besteht darin, dass hier 4 Bereichs -
ASICs eingesetzt werden, die den Kraftvektor (Betrag und Richtung) ermittein.
Ansonsten entspricht die weitere Vorgehensweise dem Anspruch 2.
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Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird an einer Figur dargestellt. Die Seitenansicht zeigt schema-
tisch ein Walzlager bestehend aus dem AuBenring 1, dem Innenring 2 und den
Walzkdrpern 3. Hier im Beispiel sind 9 Walzkdrper gezeigt. Am Auf3enring 1
sind schematisch die Sensoren 4, 5 angeordnet. Die Sensoren sind in einer Nut
am AuBenring angeordnet. Die Sensoren 4, 5 sind so angeordnet, dass der
Sensorabstand dem halben Abstand zweier Wélzkdrper entspricht. In dieser
Darstellung ist aktuell der Sensor 5 direkt im Walzkontakt angeordnet wahrend
der Sensor 4 genau zwischen zwei Walzkdrpern angeordnet ist. Die Sensoren
4 und 5 stellen eine DMS - Halbbriicke 6 dar, wobei zwei weitere Sensoren au-
Berhalb der Lastzone der Walzlager angeordnet sind, die zur Temperaturkom-
pensation dieser zwei Sensoren 4 und 5 dienen. Ebenfalls in der Nut des
Walzlagers angeordnet ist der Bereichs-ASIC der die Ergebnisse (in der Zeich-
nung von drei Walzkdrpern) fir einen Bereich von 120 Grad aufaddiert. Die
aktuelle Winkellager in dem 120 Grad Bereich (der jeweiligen DMS-Halbbriicke)
wird dem Bereichs - ASIC Uber die Faktoren c¢1, ¢2 und c3 flir den Bereich 1
sowie ¢4, ¢5 und c6 fir den Bereich 2 und ¢7, ¢8 und c9 fir den Bereich 3
weiter gegeben. ¢1 bis c9 sind Skalare, die der Winkellage der einzelnen Sen-
soren in einem Bereich entsprechen. Die Bereichs-ASICs bilden nun aus den
Messwerten den Bereichsvektor 7, 8, 9. Diese Bereichsvektoren (Betrag und
Richtung) 7,8,9 werden Uber eine definierte Schnittstelle zur Auswerteeinheit
Ubertragen.

Bezugszeichenliste:

1 AuBenring

2 Innenring

3 Walzkobrper

4 nicht belasteter Sensor

5 belasteter Sensor
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6 Sensor bzw. DMS-Halbbriicke
7, 8, 9 Bereichsvekioren

c1...c9 aktuelle Winkellage der Sensor bzw. DMS-Halbbriicken im Bereich
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Walzlager mit Sensoren

Anspruch

1.  Walzlager mit Sensoren (4, 5, 6) zum Messen der Langenveranderung im
Walzkontakt zwischen Walzkérper (3) und Ring (1), dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bereichsvektoren (7,8,9) gebildet werden, die Uber
eine definierte Schnittstelle zur auBerhalb des Walzlagers angeordneten
Auswerteeinheit gelangen.

2.  Walzlager mit Sensoren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
drei Bereichsvektoren (7,8,9) gebildet werden.

3. Walzlager mit Sensoren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
vier Bereichsvektoren gebildet werden.
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