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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle component (1) for an off-road utility vehicle (100), comprising a chassis (2) and a
power train (12) that can be accommodated on the chassis (2). The power train (12) comprises two rigid axle units (3), each having
a torque tube frame (4). The torque tube frames (4) are connected to one another 1n articulated manner by means of a roll stabiliser
device (5) fastened to the chassis (2). The roll stabiliser device (5) 1s assigned a damper device (6) for damping a roll movement of the
vehicle (100). The damper element (7) comprises a controllable damper (9). The damper device (6) comprises a control device (26)
which 1s suitable and configured for the adjustment of a damper parameter of the controllable damper (9) according to a characteristic
variable that 1s stored and/or can be detected by sensor.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Fahrzeugkomponente (1) fiir ein geldndegingiges Nutzfahrzeug (100), umfassend ein Fahrgestell (2) und
cinen an dem Fahrgestell (2) aufnehmbaren Triebstrang (12). Der Triebstrang (12) umifasst zwei Starrachseinheiten (3) mit jeweils
cinem Schubrohrrahmen (4). Die Schubrohrrahmen (4) sind mittels einer am Fahrgestell (2) befestigten Wankstabilisatoreinrichtung
(5) gelenkartig mit- einander verbunden. Der Wankstabilisatoreinrichtung (5) ist eine Ddmpfereinrichtung (6) zur Dampiung einer
Wankbewegung des Fahr- zeugs (100) zugeordnet 1st. Dabe1l umfasst das Dampierelement (7) einen steuerbaren Dampier (9). Die
Dampfiereinrichtung (6) umfasst eine Steuercinrichtung (26), welche dazu geeignet und ausgebildet 1st, einen Didmpfierparameter des
steuerbaren Dampfers (9) in Ab- hiingigkeit einer hinterlegten und/oder sensorisch erfassbaren Kenngrolie einzustellen.
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Fahrzeugkomponente fiir ein insbesondere gelandegangiges
Nutzfahrzeug

1 L J

"t elne Fahrzeugkomponente fur

T

Dile vorliegende Erfindung betri

eln 1nsbesondere gelandegangliges Nutzfahrzeug und ein Verfahren

zum Betreiben einer Fahrzeugkomponente. Dile Fahrzeugkomponente

umfasst wenlgstens eln Fahrgestell und wenigstens elnen an dem

Fahrgestell aufnehmbaren Triebstrang, welcher wenigstens zwel

Starrachseinhelten mit jewells wenligstens eilnem Schubrohrrahmen

umfasst. Dle Schubrohrrahmen sind mittels wenigstens elner am

Fahrgestell befestigten Wankstabillsatorelnrichtung miteinander

verbunden. Der Wankstabillisatorelnrichtung 1st wenlgstens elne

Dampfereinrichtung mit wenigstens elnem Dampferelement zur

Dampfung elner Wankbewegung des Fahrzeugs zugeordnet.

Fin derartiges Fahrzeug eignet sich besonders gut fiur das Fahren

1n schwierigstem Gelande und wird belspilelswelse 1n der

CH 0663 767 AL beschrieben. Dabel sind dilie starren Achsen mit

Jjewells elner Deichselvorrichtung zu elnem trapezfdrmigen

Schubrohrrahmen ausgebilldet. Die Schubrohrrahmen sind an dem
Fahrzeugrahmen bzw. Fahrgestell lUber entsprechende Lenker 1n

elnem Langs- und Querverbund sowle Uber die

Wankstabllisatorelnrichtung angelenkt.

T.1

Demgegenlber 1st es die Aufgabe der vorliliegenden Erfindung, die

Fahreigenschaften eines solchen Fahrzeugs welter zu verbessern.

Insbesondere soll unter verschiedensten Elnsatzbedingungen elne

zuverlassige und zugleich unaufwendige bzw. stdrungsresistente

Mdbglichkelt zur Erzielung elner optimalen Wankstabillitat

bereiltgestellt werden.
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T

und Merkmale der vorliegenden Er

allgemelinen Beschrelbung und der

Ausfihrungsbelisplele.

Die er:

pre——

PCT/EP2020/084800

"gabe wird durch elne Fahrzeugkomponente mit den
Bevorzugte Weiterbildungen der
Lrfindung sind Gegenstand der Unteranspriche. Weltere Vortelle
findung ergeben sich aus der

Beschreibung der

"1ndungsgemalble Fahrzeugkomponente 1st flir eln i1nsbesondere

gelandegangiges Kraftfahrzeug und vorzugswelse Nutzfahrzeug

vorgesehen.

Dle Fahrzeugkomponente um:

"asst wenigstens ein

Fahrgestell und wenigstens elnen an dem Fahrgestell aufnehmbaren

Triebstrang. Der Triebstrang umfasst wenligstens zwel

Starrachselnheiten mit jewells wenlgstens eilnem Schubrohrrahmen.

Dle Schubrohrrahmen der wenigs

cens zwel Starrachseinheliten sind

mittels wenlgstens elner am Fahrgestell befestigten

Wankstabllisatorelnrichtung i1nsbesondere gelenkartlg miteilnander

verbunden.

Damp?:

Der Wankstabllisatoreinrichtung i1st wenigstens elne

"erelnrichtung mit wenigstens eilnem Dampferelement

insbesondere zur Dampfung einer Wankbewegung des Fahrzeugs

zugeordnet. Dabeil umfasst das Damp:

"erelement wenigstens elnen

steuerbaren Dampfer oder als eln solcher ausgeblldet. Die

Damp?

"erelnrichtung umfasst wenlgstens eine Steuereilnrilichtung,

welche dazu geelgnet und ausgebildet 1st, wenligstens einen

Damp:

"erparameter des steuerbaren

Damp:

"ers 1n Abhangigkelt

wenigstens elner KenngrdolRe elnzustellen. Vorzugswelse 1st die

Kenngrdle sensorisch er:

"assbar und/oder hinterlegt (z. B. in der

Steuereinrichtung als elne Dampferkurve).

1n Abhangigkelt der Kenngrdle.

Die er:

Damp?

1st.

"1ndungsgemale Fahrzeugkomponente bietet viele Vorteille.

Finen erheblichen Vorteil bilietet dile gezlelt angepasste Dampfung
Fi1n welterer Vorteil 1st, dass die

"ereinrichtung der Wankstabilisatoreinrichtung zugeordnet

Die Dampfung von Wankbewegungen erfolgt dadurch besonders

gezlelt und z. B. erheblich zuverladssilger, als bel elner

herkdmmlichen Dampfung mittels RadstoBRdampfern oder

Rahmenstoldamp:

T

"ern. Mit der hier vorgestellten Erfindung wird das
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Fahrverhalten daher erheblich verbessert und das Fahrzeug wird 1n

pr——

Bezug auf Wankbewegungen nicht nur stabilisiert, sondern optimal

gedampft.

Vorzugswelse 1st das Dampferelement wenligstens tellwelse an die

Wankstabililisatoreilnrichtung gekoppelt. Insbesondere 1st dadurch

wenlgstens elne durch eine Wankbewegung des Fahrzeugs bedilingte

Bewegung wenigstens elnes Tells der Wankstabilisatoreinrichtung

mittels des Dampferelements dampfbar. Insbesondere 1st das

Dampferelement wenigstens teilweise mittelbar und/oder

unmittelbar an die Wankstabilisatoreinrichtung gekoppelt.

In elner besonders vortellhaften Welterbilldung umfasst die

(nachfolgend noch naher beschriebene) Wankstabilisatoreinrichtung

wenligstens elnen Waagbalken. Der Waagbalken 1st 1nsbesondere mit

den Schubrohrrahmen gekoppelt. Der Waagbalken 1st 1nsbesondere

Uber wenigstens ein Waagbalkenlager drehbar an dem Fahrgestell

angebunden. Insbesondere 1st das Dampferelement (unmittelbar

und/oder mittelbar) an den wenigstens einen Waagbalken gekoppelt

1st. Insbesondere 1st dadurch wenigstens eiline Drehbewegung des

Waagbalkens mittels des Dampferelements dampfbar. Es 1st mdéglich

und bevorzugt, dass das Dampferelement 1n das Waagbalkenlager

integrilert 1ist.

Vorzugswelse umfasst die Wankstabilisatoreinrichtung wenigstens

zwel Waagbalken. Dabel 1st fiur die Waagbalken vorzugswelse

Jjewells wenligstens eln Dampferelement vorgesehen 1st.

Insbesondere sind beide Waagbalken jewells Uber wenligstens eiln

Waagbalkenlager drehbar an dem Fahrgestell angebunden.

In elner besonders vortellhaften Welterbilildung 1st vorgesehen,

dass dile KenngrolBe elne Betriebsstellung der

Wankstabilisatoreinrichtung relativ zu dem Fahrgestell und/oder

relativ zu wenigstens elnem der Schubrohrrahmen definilert.

Insbesondere 1st der Dampferparameter 1n Abhangigkelt wenigstens

elner solchen KenngrdlRe elnstellbar.
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In elner ebenfalls besonders vorteilhaften Welterbilldung ist

vorgesehen, dass die KenngroBe eine Auslenkung des wenigstens

elnen Waagbalkens beschreibt. Insbesondere 1st der

L]
)

Dampferparameter 1n Abhangigkelt der Auslenkung einstellbar.

1st bevorzugt, dass dilie KenngrodolBe wenigstens elne

Drehwinkelstellung fir jeweills einen Waagbalken und/oder einen

Unterschied der Drehwlinkelstellungen der Waagbalken zuelnander

definiert. Vorzugswelse 1st fiur die Waagbalken jewells eiln

separater Dampferparameter (mittels Jewells elnes

Dampferelements) elnstellbar. Das ermdglicht elne besonders

vortellhafte Anpassung der Dampfung an unterschiledlichste

Anforderungen 1m Gelande und anderen Betriebssituationen.

Insbesondere definlert die Kenngrole wenigstens elne

Drehwinkelstellung des wenigstens elnen Waagbalkens definlert.

Insbesondere 1st dle Sensorelnrichtung dazu geelignet und

ausgeblldet, mittels wenigstens elner (bzw. der nachfolgend

beschriebenen) Sensorelnrichtung elne Drehwinkelstellung des

Waagbalkens direkt und/oder mittelbar zu erfassen.

Besonders bevorzugt definiert die Kenngrole wenlgstens elne

Drehwinkelstellung fir jewells einen Waagbalken und/oder einen

Unterschilied der Drehwilinkelstellungen der Waagbalken zuelnander.

Dabel umfasst die Wankstabilisatoreinrichtung 1nsbesondere

wenligstens zwel Waagbalken. Dabeili 1st fir die Waagbalken jewells

wenlgstens ein separater Dampferparameter (mlttels jJjewells elnes

Dampferelements) elnstellbar.

In allen Ausgestaltungen 1st bevorzugt, dass die

Steuereinrichtung dazu geeignet und ausgebildet 1st, die

Kenngrohle mittels wenigstens elner Sensorelnrichtung zu erfassen

und vorzugswelse 1m Betrieb fortlaufend zu erfassen. Insbesondere

1st die Sensoreinrichtung dazu geeignet und ausgebilldet,

wenligstens elne der zuvor beschriebenen Kenngrdlen zu erfassen.

Insbesondere 1st mittels der Sensorelnrichtung wenigstens eine

Relativbewegung zwlschen wenlgstens zwel sich bel elner



WO 2021/111002 PCT/EP2020/084800
S

Wankbewegung des Fahrzeugs wenigstens tellwelse bewegenden

Komponenten erfassbar. Dabel 1st wenligstens elne der Komponenten

ml1t der Wankstabillisatorelnrichtung gekoppelt oder wird durch

dlese bereilitgestellt. Dazu umfasst dile Sensoreilnrichtung

insbesondere wenlgstens ein Sensormlittel und z. B. wenligstens

elnen Wegsensor, Drehsensor bzw. Drehwlnkelsensor, Abstandssensor

oder derglelchen. Moglich sind auch andere geeignete Arten von

Sensoren.

Besonders bevorzugt 1st, dass die Sensorelnrichtung wenigstens

T

elnen Drehwinkelsensor zur Erfassung eilner Drehwinkelstellung des

Waagbalkens umfasst. Vorzugswelse 1st fiur die Waagbalken jewells

wenigstens eln Drehwinkelsensor vorgesehen, sodass die

Drehwinkelstellungen der Waagbalken i1nsbesondere separat

erfassbar sind. Vorzugswelse 1st der Drehwinkelsensor mit dem

Waagbalken gekoppelt. Insbesondere 1st der Drehwinkelsensor mit

elner durch das Waagbalkenlager verlaufenden Welle des

Waagbalkens (drehfest) gekoppelt und/oder in das Waagbalkenlager

integriert.

pr——

Insbesondere 1st der steuerbare Dampfer (bzw. das Dampferelement

—

milt dem steuerbaren Dampfer) so ausgebildet, wle es nachfolgend

fir die wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente beschrieben 1st.

Insbesondere wird der steuerbare Dampfer durch eines der

nachfolgend beschriebenen Dampferelemente bereltgestellt.

Insbesondere umfasst die Fahrzeugkomponente wenlgstens zwel

wahlwelse 1n wenligstens eilne Aufnahmeelnrichtung der

Dampferelinrichtung eilnsetzbare Dampferelemente. Dabel

unterscheiden sich die Dampferelemente 1n wenligstens elner

Dampfungselgenschaft, sodass wenigstens eln Dampferparameter der

Dampfereinrichtung durch die Wahl des Dampferelements einstellbar

bzw. veranderbar 1i1st.

Auch elne solche Fahrzeugkomponente bletet viele Vorteile. Einen

erheblichen Vorteill bleten dilie wahlwelse einsetzbaren



WO 2021/111002 PCT/EP2020/084800
6

Dampferelemente mit 1hren unterschiedlichen

Dampfungseilgenschaften. Das 1st elne sehr zuverlassige und

zugleich konstruktiv unaufwendige Moglichkeit zur Anpassung der

™1 ]
.-l

Dampfereinrichtung an den Einsatzzweck des Fahrzeugs. Eln

welterer Vorteil 1st, dass dadurch auch eine besonders robuste

und stdorungsresistente Einstellung der Dampferparameter

ermdglicht wird.

Insbesondere umfasst die Wankstabilisatorelnrichtung wenigstens

elnen Waagbalken. Insbesondere 1st der Waagbalken mit den

Schubrohrrahmen gekoppelt und vorzugswelse gelenkartlg bzw. um

wenligstens elne Achse drehbar gekoppelt. Insbesondere 1st der

Waagbalken Uber wenigstens eln Waagbalkenlager drehbar an dem

Fahrgestell angebunden. Insbesondere stellen die wahlweilse

elnsetzbaren Dampferelemente das Waagbalkenlager bereit oder sind

wenlgstens Tell elnes solchen. Vorzugswelse sind dilie wahlwelse

elnsetzbaren Dampferelemente 1n das Waagbalkenlager 1ntegrilert.

Insbesondere 1st wenligstens elnes der Dampferelemente dazu

geelgnet und ausgeblldet, elne Drehbewegung des Waagbalkens zu

dampfen und 1nsbesondere auch zu lagern. Dabel 1st das

Dampferelement 1nsbesondere als Drehdampfer ausgebilildet.

Insbesondere entspricht dabel die Drehachse des Drehdampfers der

Drehachse des Waagbalkens. Insbesondere dampft das Dampferelement

dle Drehbewegung des Waagbalkens 1n wenligstens elne Drehrichtung

und vorzugswelse 1n wenigstens zwel Drehrichtungen. Die Drehachse

des Waagbalkens verlauft i1nsbesondere gquer zur Langsachse des

Waagbalkens und vorzugswelse gquer zu dessen Balkenarmen. Dile

Drehachse des Waagbalkens verlauft insbesondere guer zur

Langsachse des Fahrgestells und i1nsbesondere quer zur

betriebsgemallen Vorwartsfahrtrichtung des Fahrzeugs. Alternativ

oder zusatzlich zu elner solchen Ausgestaltung kann wenigstens

elnes der Dampferelemente dazu geelgnet und ausgebildet sein,

elne Bewegung des Waagbalkens quer und 1nsbesondere radial zu

g

elner Drehachse des Waagbalkens zu dampfen. Insbesondere kann

wenigstens elnes der Dampferelemente als ein Kombilinationsdampfer
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ausgeblldet sein, welcher sowohl elne elne Drehbewegung des

Waagbalkens als auch elne Bewegung des Waagbalkens gquer und

1nsbesondere radlal zu einer Drehachse des Waagbalkens dampft.

Vorzugswelse unterscheiden sich die wahlwelse einsetzbaren

Dampferelemente wenigstens in ihrer Elastizitdat und/oder

Riickstellkraft und/oder Progression und/oder in ihrem

Dampfungsgrad bzw. DampfmaB. Es 1st méglich, dass wenigstens

elnes der wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente elne wenligstens

zwelstufige Progression und/oder Dampfung aufweist. Moglich sind

—~ . e — —

auch dreili oder vier oder finf oder mehr Stufen.

Vorzugswelse unterscheiden sich die wahlwelse einsetzbaren

Dampferelemente wenligstens 1n elner Eilgenschaft wenigstens elnes

FElastomerbauteils. Das bletet einer besonders wirkungsvolle und

zuglelch unaufwendig umsetzbare Einstellung von Dampferparameter.

Dabel betrifft die Elgenschaft vorzugswelse elne Shoreharte

und/oder eine Zusammensetzung und/oder eine Masse des

FElastomerbauteils. Dlie Elastomerbauteile kdnnen sich auch 1n

—

elner anderen WerkstoffkenngrdlBe unterscheiden. Moglich 1st auch,

dass sich dile Dampferelemente 1n der Anzahl 1lhrer

FElastomerbautelle unterscheiden. Solche Ausgestaltungen betreffen

vorzugswelse Elastomerbautelle 1n einer Dampferbuchse und

1nsbesondere 1n einer Elastomer—-Metall-RBuchse. Als Werksto fur

das Elastomerbauteil kann belspielswelse Gummi, Kautschuk,

Kunststo oder derglelchen dienen. Das Elastomerbauteil 1ist

dabel i1nsbesondere wile dile nachfolgend beschriebene Elastomerlage

-ﬁ -
4

lastomer ausgebildet.

oder das

Bevorzugt 1st, dass sich dile wahlwelse elnsetzbaren

Dampferelemente wenligstens 1n lhrer Dampferbauart unterscheiden.

Insbesondere sind die unterschiedlichen Dampferbauarten dabel aus

elner Gruppe von Dampferbauarten entnommen, wenigstens umfassend:

Drehdampfer, Lineardampfer, Dampferbuchse, Schlitzbuchse,

Flastomerdampfer, einstufiger Dampfer, zwelstufiger Dampfer,

mehrstufiger Dampfer, hydraulischer Dampfer, Hydrolager, elektro-
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oder magnetorheologilscher

pre——

Damprer.

T

-Il'r“

vorlilegenden

Unter einem Llineardamp:

Damp:

8

Cer,

aktiver bzw.

PCT/EP2020/084800

regelbarer

"er Wwird 1m Rahmen der

findung 1nsbesondere eln 1n linearer Richtung

wlirkender Dampfer verstanden. Die Bezelchnung Lineardampfer wird
1m Rahmen der vorliegenden Erfindung i1nsbesondere nicht auf einen
linearen Verlauf der Dampfungskraft bezogen. Dile zuvor
beschriebenen Dampfer sind vorzugswelse als steuerbare Dampfer
ausgeblldet, sodass die Dampfung gezielt einstellbar 1st.
Wenlgstens elnes der Dampferelemente umfasst vorzugswelse
wenlgstens eine Dampferbuchse, i1nsbesondere Drehdampferbuchse,

oder 1st als elne soO.

che ausgebi.

det.

Die

Dampferbuchse umfasst

insbesondere wenligstens elne konzentrisch zwlschen wenligstens

zwel StlUtzlagen angeordne

L C

Flas

comerlage.

Insbesondere sind

wenlgstens eilne aulere StiUutzlage und wenligstens elne 1lnnere

Stutzlage vorgesehen.

Stiutzlage konnen weltere Stiutzlagen angeordnet seiln.

Zzwlschen den Stiutzlagen jJjewells wenligstens elne

angeordnet seiln. Dile Damp

wenlgstens drel oder mehr

/wlschen der 1nneren und der dulBeren

Dann kann

Flastomerlage

"erbuchse kann wenigstens zwel oder

Flastomerlage au:

Dampferbuchse kann auch zur Federung dienen.

"welsen.

Die

Vorzugswelse slind wenlgstens elne aulere Stiutzlage und

insbesondere die &duBerste Stitzlage und/oder wenigstens eine

dle

Insbesondere umfasst die

we._

ausgefuhrt.

Stitzlage kann aus einem Metallwerksto

oder elnem Verbundwerksto

Werkstoff fertlgt seiln.

ge

Fs 1st moglich, dass das

nur die

Damp?

Insbesondere verlautf

Flastomerlage wenligstens tellwelse geschlitzt.

Dampferbuchse als eine Schlitzbuchse ausgebildet.

Insbesondere 1st

"erbuchse wenigstens einen Schlitz,

cher sich vorzugswelse nach radia.

pr——

Damp:

C der Schlzi

—

pr—

"erelement,

oder einem Kunststo

Z .

B.

"7 axilial.

die

innen verjungt.

Insbesondere 1st elne 1nnerste Stiutzlage nicht geschlitzt

Dle

oder elnem anderen Jgeelgneten

Damp:

"erbuchse,

Bewegung des Waagbalkens quer und i1nsbesondere radial zu
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elner Drehachse des Waagbalkens dampft. Dann wird der bendtigte

rotative Frelheitsgrad fiur die Drehbarkelt des Waagbalkens

insbesondere durch wenlgstens elne Lagereilinhelt, z. B. Gleitlager

und/oder Walzlager, erreicht. Insbesondere ist dazu zwischen dem

Schubrohrrahmen, beilisplelswelse an elnem rahmenfesten Zapfen des

Schubrohrrahmens, und dem am Waagbalken befestiligten

Dampferelement eine solche Lagereilinheilt angeordnet. Es kann aber

auch vorgesehen sein, dass das Dampferelement auch den rotativen

Freiheitsgrad fiur die Drehbarkeit des Waagbalkens bereltstellt.

Insbesondere 1st das Dampferelement dann (auch) als Drehdampfer

ausgebildet. Die Rotation bzw. Lagerung findet dann also 1m

Dampferelement statt.

Insbesondere umfassen dle wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente

wenligstens zwel sich 1n wenligstens elner Dampfungseigenschaft

unterscheidende Dampferbuchsen. Dabel sind die Dampferbuchsen

vorzugswelse wle zZuvor beschrieben ausgebildet. Dabel

B

unterscheiden sich die Dampferbuchsen 1nsbesondere 1n Bezug au:

ihre Elastomerlage und/oder Stitzlage. Beispielswelse 1ist die

Anzahl und/oder Zusammensetzung der Stiitzlage und/oder der

Flastomerlage unterschiedlich. Vorzugswelse unterschelden sich

die Dampferbuchsen in einer Shorehdrte und/oder im Dampfungsgrad

lhrer wenigstens eilinen Elastomerlage. Mdglich 1st, dass die

Dampferbuchsen unterschiedlich geschlitzt ausgefihrt sind.

In elner bevorzudgten Ausgestaltung umfasst wenigstens elnes der

Dampferelemente wenlgstens elne wenlgstens zwelstufige

Dampferbuchse oder 1st als eine solche ausgebildet. Mdglich 1st

auch eine mehrstufige und beilsplelswelse drelstufige oder

vierstufige Dampferbuchse. So kdnnen die Dampfungselgenschaften

besonders gezilelt angepasst werden. Die Dampferbuchse 1st dabel

1nsbesondere 1n wenigstens elnem ersten Drehwlnkelberelich mittels

wenlgstens elnes welcheren Elastomers gedampft. Insbesondere 1st

die Dampferbuchse 1n wenigstens elnem auf den ersten

Drehwinkelbereich folgenden zweliten Drehwinkelbereich wenigstens

milttels wenigstens elnes harteren Elastomers gedampft. Alternativ
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oder zusatzlich kann die zwelstuflge Dampferbuchse dazu geeilgnet

und ausgeblldet seilin, elne Bewegung des Waagbalkens guer und

insbesondere radilial zu einer Drehachse des Waagbalkens zu

pre——

dampfen.

ersten Drehwilinkelbereichs erreicht. nsbesondere

—

des Anschlags au:

pr— —

en auf das hartere Elastomer.

elnem Auftre

Ausfihrung umfass

Drehwinkelbereich eine Verformung des welcheren E._

Insbesondere stellt das hartere Elastomer elnen Anschlag fur die

Drehbewegung bereit. Der Anschlag wird 1nsbesondere am Ende des

folgt nach

Erreichen des Anschlags der zwelte Drehwinkelbereich.

Insbesondere tritt i1im zwelten Drehwinkelbereich elne Verformung

~. Insbesondere erfolgt 1m ersten

astomers bls zu

In elner mehrstufigen

c dle Dampferbuchse vorzugswelse wenligstens drel

unterschiedlich harte Elastomere. Insbesondere 1st am Ende eilnes

Jjeden Drehwinkelbereilchs ein Elastomer als Anschlag vorgesehen.

Insbesondere sind die Elastomere zwlschen wenlgstens zwel

Tragkdorpern angeordnet. Insbesondere dilient ein Tragkdrper zur

Befestigung an dem Fahrgestell.

Die wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente um:

wenigstens zwel slich 1n wenigstens elner Dampfung

Befestigung an dem Waagbalken und der andere Tragkdrper zur

fassen l1nsbesondere

selgenscharft

unterscheidende wenigstens zwelstufige Dampferbuchsen. Dabel sind

dlie Dampferbuchsen 1nsbesondere wle zuvor beschrilieben

ausgebildet. Mdglich 1st, dass sich die Damp:

"erbuchsen 1n der

Anzahl 1hrer Stufen unterscheiden. Belsplelswelse sind elne

elnstufige und eine wenigstens zwelstufige Damp:

vorgesehen.

“erbuchse

Fs 1st moéglich und bevorzugt, dass wenigstens eilnes der

Dampferelemente wenigstens eine hydraulisch gedampfte

Dampferbuchse umfasst oder als eine solche ausgebildet 1st. Elne

solche Dampferbuchse umfasst 1nsbesondere wenligstens zwel durch

wenigstens elne Ventllelnrichtung verbundene

Damp:

Insbesondere steuert die Ventilleinrilichtung einen

“erkammern.

Durchfluss eilnes
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moglich, dass dile hydraulisch gedampfte
ausgebildet 1st.

unterschiedliche

Das

Dampfer

—

pre——

Damp?:

e

11

fluids von der einen zur anderen

Insbesondere sind die

Damp:

Damp?
Damp:

Dampfungskurven einstellbar.

magnetorheologisches Flulid ausgebildet seiln.

hydraulischen
bzw. magnetorheologilsche

Ventilelnrichtung um:

"erbuchse verstanden.

Damp?

"erkra:

PCT/EP2020/084800

"erkammer.

elektrische Spule und/oder wenigstens einen Magneten.

Ausgesta.

elektromagnetisch und/oder elektromechanisch ausgebildet sein.

wenigstens elner Federelnrichtung und vorzugswelse wenigstens

elnes

wenlgstens elne Gasdruck:

Torsions:

"eder und/oder

derglelchen umfassen.

tungen kann dile Ventil.

Elastomers riluckstellbar.

Insbesondere 1st dile hydraulisch gedamp:

elnrichtung e.

"eder und/oder Luft

"te

—

Biegefeder und/oder Metall:

Das ermdglicht elne unau:

Damp?:

ektrisch und/oder

zugleich zuverlassige Riuckstellung des hydraulischen

Drehdamp:

Insbesondere 1s

c dle hydraulisch gedampf

"er und/oder als ein Lineardamp:

pr—

moglich, dass dile hydraulisch gedampfte

Kombinationsdamp:

1st 1nsbesondere dazu geeignet und ausgebildet,

kann wenlgstens elnen

welcher mit wenigstens elnem radlal wilrkenden

Lineardamp:

Drehachse des Waagbalkens zu damp:

"er wlirkverbunden 1st.

(hydraulilschen)

“en.

"er berelt gestellt wird.

Drehbewegung des Waagbalkens rotatliv zu damp:

Solche

Vortelile 1n bestimmten Fahrsituationen.

vorzugswelse als steuerbarer

Damp?:

Damp:

"ung gezlelt einstellbar 1st.

"er ausgebilildet,

L

Damp?

"er ausgebildet.

Der Kombinationsdamp:

Dabel 1st der

Die

“t und/oder

fluid kann als ein elektrorheologisches und/oder

"asst dann 1nsbesondere wenigstens eine

Damp:

In allen

Dle Federeinrichtung kann
feder und/oder
"eder oder

“wendige und

Der Kombinationsdamp:
sowohl eine
"en als auch elne

Bewegung des Waagbalkens quer und insbesondere radial zu elner

Drehdampfer umfassen,

(hydraulischen)

Dampfer

sodass die

Fs 1st

ers.

Fs 1st

"erbuchse einstellbar

Dann wird unter der

Dampferbuchse 1nsbesondere elne elektrorheologische

"erbuchse mittels

"erbuchse als eln

Dampferbuchse durch einen

—

“er

e

Dampfer bieten erhebliche
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Insbesondere umfassen dle wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente

wenigstens zwel sich 1n wenigstens einer Dampfungselgenschaft

unterscheldende hvydraullsch gedampfte Dampferbuchsen.

Insbesondere sind die Dampferbuchsen dabel wilie zuvor beschrieben

ausgebildet.

In elner vortellhaften Weiliterblldung 1st wenigstens elnes der

—

Dampferelemente als wenigstens eln steuerbarer Dampfer

ausgebildet oder umfasst wenigstens elnen solchen. Dabel umfasst

die Dampfereinrichtung vorzugswelse wenigstens elne

Steuerelnrichtung, welche dazu geelgnet und ausgebildet 1st,

—

wenlgstens elnen Dampferparameter der steuerbaren Dampfer

anzupassen. Insbesondere 1st der Dampferparameter wahrend der

T |}
—

Fahrt anpassbar. Ein steuerbarer Dampfer bietet allein und

besonders 1n Kombination den wahlwelse elnsetzbaren

Dampferelementen eine erhebliche Verbesserung der

Fahreigenschaften und elne besonders vorteillhafte Anpassung der

Dampferelnrichtung. Die Steuerelnrichtung kann auch dazu geelgnet

und ausgeblldet sein, wenligstens elnen Parameter der Federung des

steuerbaren Dampfers anzupassen.

Dle Steuereinrichtung 1st vorzugswelse dazu geelignet und

ausgebildet, den wenigstens elnen Dampferparameter 1n

Abhadngigkeit wenigstens einer hinterlegten und/oder sensorisch

erfassbaren bzw. erfassten KenngrolRe elnzustellen. Das bietet

elne besonders gezilielte und i1ndividuelle Anpassung der Dampfung.

Insbesondere 1st dile Steuerelnrichtung dazu geelgnet und

ausgeblldet, 1n Abhangigkelt der KenngrdlRe eilne Wankbewegung des

Fahrzeugs zu reduzleren oder zu verhindern. Dile KenngrdoBe kann

belspilelswelse elne ZustandsgrolBe der Wankstabllisatorelnrichtung

seln und z. B. eine Auslenkung des Waagbalkens beschreiben. Die

Kenngrdle kann auch eine andere ZustandsgrolRe fiur das Fahrwerk

pr——

und/oder einen Beladungszustand des Fahrzeugs betreffen und/oder

das Gelande charakterisieren. Dle hinterlegte Kenngrole kann

durch wenigstens eilnen Algorithmus bereltgestellt werden. Es 1st

moglich, dass die KenngroBe anhand wenlgstens eilnes Algorithmus
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anpassbar 1st. Dazu kann vorgesehen seln, dass der Algorithmus

eine Benutzereingabe und/oder eine sonstige Vorgabe
berlicksichtigt.
Fir das sensorische Erfassen der KenngroBe 1st 1nsbesondere

wenil

S5ens

wenil

und/

erfa

Wink

gstens elne Sensorelnrichtung vorgesehen. Die

orelnrichtung 1st 1nsbesondere dazu geelgnet und ausgebildet,

gstens elne charakteristische GrdoRe fir ein Fahrmandver

oder flUr elnen Zustand der Wankstabilisatorelnrichtung zu
ssen. Insbesondere 1st mittels der Sensorelnrichtung eine
elstellung des Waagbalkens und vorzugswelse eln Drehwilinkel

des Waagbalkens unmittelbar oder mittelbar erfassbar.

Dreh

Belspielswelse umfasst dle Sensoreilnrichtung wenigstens eilnen

Drehwinkelsensor zur unmittelbaren Erfassung des Drehwilnkels der

achse des Waagbalkens. Flir eine mittelbare Erfassung kann der

Sensorelnrichtung elne Getrlebeeilnrichtung zugeordnet seln,

welche eine Drehbewegung des Waagbalkens 1n elne lineare Bewegung

umsetzt. Wenn die Wankstabillsatoreinrlichtung wenigstens zwel

Waagbalken umfasst, kann der Drehwilnkel fir jeden Waagbalken

separat erfasst werden. Dabel 1st der Dampferparameter fiur den

Damp

fer 1n Abhadngigkeit des Drehwilinkels desjenigen Waagbalkens

elnstellbar, zu dessen Dampfung er dilent.

Fs 1st moéglich, dass der steuerbare Dampfer hydraulilisch

ausgeblldet 1st. Insbesondere umfasst der steuerbare Dampfer

wenigstens zwel Dampferkammern. Insbesondere umfasst der

steuerbare Dampfer wenigstens eilne dle Dampferkammern

stromungstechnisch verbindende Ventileinrichtung. Insbesondere

1st der wenigstens elne Dampferparameter durch Ansteuern der

Ventllelnrichtung einstellbar. Insbesondere steuert die

pr—

Ventileinrichtung elnen Durchfluss elnes Dampferflulds von der

elnen 1n dle andere Dampferkammer. Vorzugswelse 1st der

steuerbare hvdraullsche Dampfer wile dile zuvor beschriebene

hydraulisch gedampfte Dampferbuchse ausgebilldet oder umfasst

wenlgstens einen solchen.
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Der steuerbare hydraulische Dampfer kann auch durch den zuvor

beschriebenen Komblnatlonsdampfer bereitgestellt werden.

Insbesondere 1st Steuerelnrichtung dazu geelgnet und ausgebilildet

1st, wenlgstens elnen Dampferparameter fiur die Dampfung der

Drehbewegung des Waagbalkens und wenigstens elnen

Dampferparameter fiur die Bewegung des Waagbalkens quer und

insbesondere radlal zu einer Drehachse des Waagbalkens separat

und vorzugswelse unabhangilg vonelnander elnzustellen. Moglich 1ist

auch, dass eilne abhangige Elnstellung der Dampferparameter

vorgesehen 1st. Es hat sich fir bestimmte Fahrsituationen

gezeldgt, dass elne Beeilnflussung der radialen Dampfung bzw.

(Feder-) Steifigkelt 1n Kombinatlion mit elner rotativen Dampfung

erhebliche Vortelle mit sich bringt.

Dle Anmelderin behdlt sich vor, ein Verfahren zu beanspruchen,

welches zum Betreilben einer Fahrzeugkomponente dient, welche

wenigstens eiln Fahrgestell und wenlgstens elnen an dem

Fahrgestell aufnehmbaren Triebstrang umfasst. Der Triebstrang

umfasst wenligstens zwel Starrachselnhelten mit jJjewells wenigstens

elnem Schubrohrrahmen. Die Schubrohrrahmen der wenlgstens zwel
Starrachseinhelten sind mittels wenigstens elner am Fahrgestell

befestigten Wankstabilisatorelnrichtung 1nsbesondere gelenkartig

miltelnander verbunden. Der Wankstabililsatoreilnrichtung ist

wenigstens elne Dampfereinrichtung insbesondere zur Dampfung

elner Wankbewegung des Fahrzeugs zugeordnet. Dabel wird zur

Anpassung der Wankstabilitat an elne Ausstattung mit Anbaugeraten

und/oder an einen Beladungszustand des Nutzfahrzeugs und/oder an

ein zu durchfahrendes Geladndeprofil und/oder an wenigstens einen

Finsatzzweck des Nutzfahrzeugs wenigstens elnes von wenlgstens

Zwel 1n wenlgstens eilne Aufnahmeelnrichtung der

Dampferelnrichtung elnsetzbaren Dampferelementen ausgewahlt. Das

ausgewahlte Dampferelement wird dann 1n dile Aufnahmeeinrichtung

elngesetzt.

Auch eln solches Verfahren bletet elne erhebliche Verbesserung

der Wankstabilitat des Nutzfahrzeugs. Dile elnsetzbaren
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Dampferelemente sind vorzugswelse wle zuvor fur die

erfindungsgemalle Fahrzeugkomponente beschrieben ausgebildet.

Insbesondere wird mit dem Verfahren die zuvor beschriebene

Fahrzeugkomponente betrieben. Insbesondere 1st die zuvor

beschriebene Fahrzeugkomponente dazu geelgnet und ausgebilildet,

nach dem erflindungsgemallen Verfahren betrileben zu werden.

In elner besonders bevorzugten Ausgestaltung umfasst die

Wankstabilisatorelnrichtung wenigstens zwel Waagbalken.

Insbesondere sind die Waagbalken dabel um elne gemelnsame

(gedachte) Drehachse drehbar. Insbesondere sind dile Waagbalken

pr——

auf gegenitberliegenden Langsselten des Fahrgestells angeordnet.

Insbesondere sind die Waagbalken jJewells an zwel Schubrohrrahmen

gekoppelt. Insbesondere sind dilie Waagbalken jewells an einen
Schubrohrrahmen wenigstens eilner Vorderachseinhelt und zugleich

an elnen Schubrohrrahmen wenigstens elner Hinterachseinheilt

gekoppelt.

Insbesondere 1st fir die wenligstens zwel Waagbalken jewells

wenlgstens ein Waagbalkenlager vorgesehen. Insbesondere 1st jeder

Waagbalken mittels wenigstens elnes elgenen Waagbalkenlagers an

das Fahrgestell drehbar angebunden. In allen Ausgestaltungen 1st

es besonders bevorzugt, dass dile Waagbalken wenigstens tellwelse

unabhangig vonelnander drehbar sind. Insbesondere sind die

wenigsten zwel Waagbalken nicht Uber eine Welle oder dergleilchen

miteinander drehfest verbunden.

Insbesondere sind fiur die Waagbalken jewells wenigstens zwel

wahlwelse elnsetzbare und sich 1n wenigstens elner

Dampfungselgenschaft unterscheidende Dampferelemente vorgesehen.

Insbesondere umfassen dile wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente

dabe1l fiur dile wenigstens zwel Waagbalken ein Paar bzw. elne

Gruppe von Dampferelementen milt 1dentischen

Dampfungseligenschaften. Dadurch kdnnen alle vorgesehenen

Waagbalken der Wankstabllisatorelnrichtung mit gleichartigen bzw.

ldentischen Dampferelementen ausgestattet werden.
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Insbesondere umfasst der Waagbalken wenigstens zwel sich von dem

Waagbalkenlager aus erstreckende Balkenarme. Insbesondere welsen

pre——

dlie Waagbalken jewells wenigstens zwel Balkenarme auf, wobel die

Waagbalken mit jewells elnem Balkenarmen an elnem gemelnsamen

Schubrohrrahmen gekoppelt sind. Die Waagbalken sind mit jeweills

elnem Balkenarm an elnem gemelnsamen Schubrohrrahmen gekoppelt.

An den Balkenarmen 1st jewells wenigstens eln Koppelpunkt zur

gelenkartigen Anbindung des Schubrohrrahmens insbesondere mittels

wenligstens elner Schubstange angeordnet. Insbesondere 1st an den

Schubrohrrahmen jewells wenigstens ein Koppelpunkt zur

gelenkartigen Anbindung der Schubstange.

Der Schubrohrrahmen stellt i1nsbesondere elnen AchskOrper der

Starrachselnheit dar und 1st vorzugswelse als Deilchsel bzw.

delchselartig ausgefihrt. Der Schubrohrrahmen 1st i1nsbesondere 1n

der Art einer Delchsel bewegbar an das Fahrgestell angebunden.

Insbesondere sind die Schubrohrrahmen Uber jewells wenlgstens

elne Gelenkelnrichtung, hiler als Zentralgelenk bezelchnet,

bewegbar an dem Fahrgestell befestigt. Dabeil kdnnen die

Zzentralgelenke als Kugelgelenke und/oder Kugelfl&chengelenke

pr—

und/oder Gummipuffer oder dergleichen ausgefiihrt sein. Dabei sind

dle Zentralgelenke vorzugswelse an elnem Querrohr des

Schubrohrrahmens angebunden. Die Gelenkeinrichtung dient

insbesondere zur Langsfiuhrung des Schubrohrrahmens bzw. der

Deichsel. Insbesondere umfasst der Triebstrang wenigstens zwel

antreibbare Starrachseinheiten.

Durch das Zentralgelenk werden vorzugswelse 1m Wesentlichen

Langskrafte aufgenommen und i1nsbesondere unter Gewahrleilistung der

T ]
_|

Achsbewegungen Elnfedern (Rotation um y-Achse des

Fahrzeugkoordinatensystems) und Verschranken (Rotation um x-

Achse). Zur Querfihrung der Schubrohrrahmen bzw. der Delchseln

umfassen dile Starrachseilinhelten vorzugswelse Jjewells weniligstens

elne Querfihrungselinrichtung. Die Querfihrungselnrichtung umfasst

1nsbesondere wenligstens elne Gestangeelnrichtung, welche Uber
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Gelenke ebenfalls mit dem Fahrgestell bzw. Aufbau verbunden 1ist.

Dle Querfihrungselnrichtung kann wenigstens elnen Panhardstab

und/oder Wattgestdange und/oder wenigstens eine Scherenfiihrung

umfassen oder derart ausgebildet sein.

Vorzugswelse slind dle zuvor beschriebenen Starrachseinheiten

sowohl fiUr die Vorderachseinhelt als auch fiur die
Hinterachselinheit vorgesehen. Miteinander verbunden sind die

Starrachseinheliten vorzugswelse Uber wenlgstens elnen

schwenkbaren Waagbalken der Wankstabilisatoreinrichtung. Der

Waagbalken 1st i1nsbesondere drehbar an dem Fahrgestell

angebunden. Die Starrachselnhelten sind 1nsbesondere Uber jewells
wenigstens ein Gelenk bzw. gelenkartig mit dem Waagbalken

verbunden.

In allen Ausgestaltungen 1st es bevorzugt, dass die

Starrachseinheiten als De-Dion-Achsen ausgebildet sind oder

wenlgstens elne solche umfassen. Moglich 1st auch, dass

wenlgstens eine der Starrachseinhelten als De-Dion-Achse

ausgebildet 1st oder wenigstens elne solche umfasst. Insbesondere
sind die zum Antrilieb des Fahrzeugs vorgesehenen

Getriebekomponenten und belsplelswelse elin Ausglelchsgetriebe

aullerhalb der Schubrohrrahmen angeordnet. Dadurch kdnnen

ungefederte bzw. ungedampfte Massen besonders vortellhaft

verrilngert werden. Bevorzugt 1st elne zum Antrelben der

Jjewelligen Starrachselnhelt dienende und 1nsbesondere mit elner

Getriebeelnrichtung wirkverbundene Antriebsverbindung auBerhalb

des Schubrohrrahmens bzw. eines Achsrohrs angeordnet. Die

Starrachselnheiten umfassen 1nsbesondere jewells wenlgstens eilne

Starrachse. Es 1st aber auch mdéglich, dass dile Starrachselnhelten

als Halbstarrachsen ausgebildet sind oder wenigstens elne solche

umfassen, belsplelswelse elne Verbundlenkerachse oder

derglelchen.

Vorzugswelse welsen dle Starrachselnhelten jewells wenlgstens eln

B

Ausgleichsgetriebe auf. Dabeil sind dile Ausgleilichsgetriebe
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vorzugswelse aullerhalb der Schubrohrrahmen angeordnet. Es kdnnen

auch andere Antriebsverbilindungen aulBerhalb des Schubrohrrahmens

angeordnet sein. Das Ausgleichsgetriebe kann auch als Achs-

Differenzial bezeilchnet werden.

Der Trilebstrang umfasst i1nsbesondere wenigstens eilne

Getriebeeinrichtung mit wenigstens einem Hauptgetriebe und/oder

mit wenigstens elnem Vertellergetriebe. Insbesondere stellt die

Getriebeeinrichtung fiur jJede antrelbbare Starrachseinheit jewells

wenlgstens ein Ausglelchsgetriebe bzw. Differenzialgetriebe

bereit. Das Ausgleilichsgetriebe bzw. Differenzialgetriebe 1st

1nsbesondere wenigstens tellwelse oder vollstandig sperrbar. Das

Ausgleichsgetriebe bzw. Differenzilalgetriebe kann auch gar nicht

pr—

sperrbar bzw. offen ausgebildet sein. Das Vertellergetriebe kann

auch wenligstens ein Ausglelchsgetriebe umfassen, welches

1nsbesondere wenigstens tellwelse oder vollstandig oder gar nicht

sperrbar 1st. Das Hauptgetriebe kann als eln manuelles oder eiln

tellautomatisches oder ein vollautomatlisches Getrilebe ausgebilldet

seln. Das Hauptgetriebe umfasst i1nsbesondere ein Schaltgetriliebe

oder 1st als eln solches ausgebildet. Der Triebstrang kann

wenigstens ein Rad umfassen. Das Hauptgetriebe und/oder das

Verteilergetriebe und/oder das Ausgleichsgetriebe sind

1nsbesondere rahmenfest angeordnet.

Insbesondere 1st der Wankstabillilisatorelinrichtung wenigstens elne

Federeinrichtung zugeordnet, welche dazu geelgnet und ausgebildet

ist, eine Drehbewegung des Waagbalkens unmittelbar und/oder

milttelbar abzustitzen. Belsplelswelse 1st elne rotative

Abstitzung moglich. Mdéglich 1st auch, dass die Federelnrichtung

Uber wenigstens elne Getrlebeelnrichtung an den Waagbalken

gekoppelt 1st, wobel die Getrilebeelnrichtung eine Drehbewegung

des Waagbalkens 1n elne lineare Bewegung fir die Federeinrichtung

umsetzt. Insbesondere umfasst die Federeinrichtung wenigstens
elne Feder. Unter elner Federeinrichtung werden 1nsbesondere

Federn und auch andere geeignete Arten von Kraftspelchern

verstanden.
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Insbesondere sind die wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente dazu

geelgnet und ausgebildet, wahlwelse 1n dieselbe

Aufnahmeelnrichtung eingesetzt zu werden. Insbesondere welsen die

wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente gleiliche Einbaumale

und/oder gleiche Einbauvorrichtungen in Bezug auf den Einbau in

die Aufnahmeeinrichtung auf. Es 1st md6glich, dass die

Dampferelemente Jewells wenlgstens elne Federelnrichtung umfassen

oder durch eine solche bereitgestellt werden. Insbesondere sind

dlie Dampferelemente dazu geeignet und ausgebildet, sowohl zu

dampfen als auch zu federn.

Insbesondere umfassen dile Dampferelemente jJjewells wenlgstens zwel

relatlv zuelnander bewegbare Dampferteille. Insbesondere 1st

wenlgstens eln erstes Dampfertelil mit dem Fahrgestell

wlirkverbunden. Dabel kann das erste Dampfertell unmittelbar mit

dem Fahrgestell und/oder mittelbar Uber die

Wankstabilisatoreilnrichtung mit dem Fahrgestell gekoppelt seiln.

Insbesondere 1st wenligstens eln zweltes Dampferteil mit

wenigstens elnem der Schubrohrrahmen wilirkverbunden. Dabeil kann

das zwelte Dampferteill unmittelbar mit dem Schubrohrrahmen

und/oder mittelbar Uber die Wankstabilisatoreinrichtung mit dem

Schubrohrrahmen gekoppelt sein. Dabel 1st die Bewegung der beilden

Dampfertelle dampfbar.

FEs 1st moglich und bevorzugt, dass die Dampferelemente jJewells

wenigstens einen Drehdampfer umfassen oder als eiln solcher

ausgebildet sind. Dle Dampferelemente kdnnen auch jJjewells

wenligstens elnen Lineardampfer umfassen oder als eln solcher

ausgebilildet sein. Dann 1st 1nsbesondere wenlgstens elne

Getriebeelnrichtung vorgesehen, welche die Drehbewegung des

Waagbalkens 1n elne fir den Dampfer geelignete Bewegung umsetzt.

Fine andere erfindungsgemalle Fahrzeugkomponente umfasst

wenigstens eln Fahrgestell und wenigstens elnen an dem

Fahrgestell aufnehmbaren Triebstrang. Der Triebstrang umfasst

wenigstens zwel Starrachselnheliten mit jewells wenligstens elnem
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Schubrohrrahmen. Die Schubrohrrahmen der wenigstens zwel

Starrachselnhelten sind mittels wenigstens eilner am Fahrgestell

befestigten Wankstabillisatoreilnrichtung insbesondere gelenkartilig

mltelinander verbunden. Der Wankstabilisatoreilnrichtung 1st

wenigstens elne Dampfereinrichtung insbesondere zur Dampfung

elner Wankbewegung des Fahrzeugs zugeordnet. Dabel umfasst die

Dampfereinrichtung wenligstens elnen steuerbaren Dampfer.

Insbesondere umfasst die Dampfereinrichtung wenigstens elne

Steuerelnrichtung, welche dazu geeignet und ausgebildet 1st,

wenlgstens elnen Dampferparameter des steuerbaren Dampfers

1nsbesondere 1m laufenden Betrieb (i1nsbesondere wahrend eilnes

Fahrbetriebs des Fahrzeugs 1nsbesondere fortwahrend anzupassen.

In bevorzugten Weiterbildungen 1st der steuerbare Dampfer dabel

ausgebildet, wle zuvor fiUur die erfindungsgemale

Fahrzeugkomponente beschrieben. Vorzugswelse 1st der steuerbare

Dampfer wle zuvor beschrieben mittels der Steuereinrichtung

ansteuerbar. Auch eine solche Fahrzeugkomponente biletet elne

erhebliche Verbesserung der Fahreigenschaften und viele Vortelle

bel der Einstellung der Dampfung.

T

Welitere Vorteilile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben

sich aus der Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele, die 1m

pr——

Folgenden mit Bezug auf die beiliegenden Figuren erlautert

werden.

In den Figuren zeigen:

Figur 1 elne reln schematische Darstellung eines Nutzfahrzeugs

mit elner erfindungsgemalen Fahrzeugkomponente 1n

elner perspektivischen Ansicht von schrag oben;

Figur 2 elne reln schematische Detaildarstellung der

Fahrzeugkomponente der Fig. 1;

Figur 3 elne reln schematlische Darstellung elnes
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Dampferelements der Fahrzeugkomponente 1n elner

Seltenansicht;

Figur 4 elne reln schematische Darstellung elnes welteren

Dampferelements der Fahrzeugkomponente 1n elner

perspektivischen Ansicht;

Figur b5 elne reln schematische Darstellung elnes welteren

Dampferelements der Fahrzeugkomponente 1n elner

Seitenansicht; und

Figur © elne reln schematische Darstellung eiliner

Dampfereinrichtung der Fahrzeugkomponente.

Die Figur 1 zeldgt elne erfindungsgemalBe Fahrzeugkomponente 1 fir

eln hler nur tellwelse dargestelltes gelandeganglges und

beilsplelhaft als 4x4 ausgebildetes Nutzfahrzeug 100. Die

Fahrzeugbaugruppe 1 umfasst eiln Fahrgestell 2 und elnen
Triebstrang 12 mit elnem Antriebsmotor und elner
Getriebeeinrichtung. Zur besseren Ubersichtlichkeit sind wvon der

Getriebeelnrichtung nur die Halbwellen 53 und die Radvorgelege

301 gezeilgt. Der Trilebstrang 12 1st hier mit zwel

Starrachselnheiten 3 ausgestattet, umfassend elne erste als
Vorderachseinhelt ausgeblldete Achselnheit und elne als

Hinterachseinhelt ausgeblldete zwelte Achselnheit.

Zum Belsplel 1st die Getrilebeeinrichtung mit einem hier nicht
dargestellten Hauptgetriebe ausgestattet, welches Uber elne Welle

milt dem Antriebsmotor verbunden 1st und an eiln Vertellergetriebe

angebunden 1st. Das Vertellergetriebe 1st z. B. direkt an eiln

Ausgleichsgetriebe der Hinterachseinhelt gekoppelt. Dadurch

erglbt sich elne sogenannte Transaxle-Bauwelse. Dabel sind der
Motor vorne und das Hauptgetriebe sowle das Vertellergetriebe an
der angetriebenen Hinterachselnhelt angeordnet. Zudem 1st das

Vertellergetriebe an ein Ausgleichsgetriebe der Vorderachseinheilt

gekoppelt. Die Ausgleilichsgetriebe sind dann uUber Halbwellen 53 an
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dle Rader bzw. deren Radvorgelege 301 gekoppelt.

Dle Starrachseinheiten 3 sind hier mit jJjewells elnem Wattgestange

300 ausgestattet. Es kdonnen auch andere geeignete Arten von

Stabllisatoren vorgesehen sein. Zudem 1st die Vorderachseinheit

hier mit zu elnem Federbeln zusammengesetzten Federn 302 und

StoRdampfern 303 ausgestattet. Dle Hinterachselnheit 1st hiler mit

vier Federn 302 und zwel StoRdampfern 303 ausgestattet.

Die Starrachseilnheiten 3 umfassen hler jJewells elnen

Schubrohrrahmen 4, welcher eine zwlischen den Radern verlaufende

Querachse 14 und zwel mit der Querachse 14 verbundene Schubrohre

24 umfasst. Die Schubrohre 24 eines Schubrohrrahmens 4 erstrecken
sich hiler langs 1n Richtung der Fahrzeugmilitte und sind dort Uber

eln Querrohr 34 wverbunden.

In der hier gezelgten Ausfihrung 1st vorgesehen, dass die

Getriebeeinrichtung mit l1hren drehmomentibertragenden Komponenten

aulBerhalb des Schubrohrrahmens 4 angeordnet 1st. Dabeili sind die

Ausgleichsgetriebe getrennt von den Querachsen 14 der

Schubrohrrahmen 4 an dem Fahrgestell 2 befestigt. Die

Starrachselinheiten 3 sind hier somlit 1n der Bauwelse elner

De-Dion-Achse ausgefiuhrt. Die zum Antrilieb vorgesehenen Halbwellen

53 verlaufen ebenfalls aullerhalb der Schubrohrrahmen 4.

Das Fahrgestell 2 bzw. Chasslis 1st hier als Lelterrahmen

ausgeblldet und umfasst elnen rechten und elnen linken

Langstrager 42. Dile Langstrager 42 sind hiler an den Enden tlber

entsprechende Querstreben mitelnander verbunden. In elnem

zentralen Berelch sind dile Langstrager 42 hier zudem mlt elnem zu

elner Wankstabillsatoreinrichtung 5 gehd6renden Quertrager 15

verbunden. In der hier gezelgten Ausfiuhrung wird der Quertrager

15 durch zwel parallele und beabstandete Quertragerelemente

bereltgestellt. Der Lelterrahmen kann weltere hilier nicht naher

beschriebene Querstreben bzw. Versteifungen aufwelsen.
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Die Schubrohrrahmen 4 sind hier jewells tUber eln Zentralgelenk 43

bewegbar an dem Fahrgestell 2 befestigt. Dabeil sind die
Zentralgelenke 43 an den Querrohren 34 und an dem Quertrager 15

angebunden und beisplelswelse als Kugelgelenke oder

pr——

Kugelflachengelenke oder auch als Gummipuffer ausgefihrt. Dadurch

1st elne besonders groBe Verschrankung der Achselnheiten 3 bzw.

der Rader mdglich, sodass auch grolle Hindernlisse gut Uberfahren

werden kdnnen.

Um elne besonders gute Fahrstabilitadat und Gelandegangigkelt zu

errelchen, 1st hler eine Wankstabilisatoreinrichtung 5

vorgesehen. Dadurch wird eine erhebliche Minderung von

Wankbewegungen im Fahrbetrieb bzw. beim Uberfahren wvon

Hindernissen erreicht. Die Wankstabililisatoreinrichtung 5 umfasst

hier zwel gegeniuberlilegende Waagbalken 35, welche lUber jewells

eln Waagbalkenlager 25 an elnem Langstrager 42 drehbar gelagert

s1nd.

An jJe eilnem Waagbalken 35 sind hier die Schubrohrrahmen 4 der

Vorderachseilnhelt und der Hinterachseinheit angebunden. Dazu 1st

zwlschen dem Waagbalken 35 und dem jewelligen Schubrohrrahmen 4

elne Wankstabllisatorstrebe 45 angeordnet. Durch dilese Anbindung
an zwel gemelnsame Waagbalken 35 kdnnen die Schubrohrrahmen 4
zuelnander 1n erheblichem Mal verschrankt werden, wahrend

ungiunstigen Wankbewegungen entgegengewlrkt wird.

Um das Fahrzeug 100 gegentiber Wankbewegungen nicht nur zu

stabllisleren, sondern die Wankbewegungen auch zu dampfen, 1st

der Wankstabillisatorelnrichtung 5 elne Dampferelnrichtung 6

zugeordnet. Die Dampferelnrichtung 6 umfasst hier zwel

Dampferelemente 7, sodass Jedes Waagbalkenlager 25 mit elnem

Dampferelement 7 ausgestattet 1st. Beil dem hiler gezelgten

Nutzfahrzeug 100 sind dilie Dampferelemente /7 jewells als

steuerbarer Dampfer 9 ausgebildet, wle er mit Bezug zu der Figur

© naher beschrieben wird.
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Finsatzbedingungen und

Beladung des Fahrzeugs 100

wird hiler eiln Dampferparameter

ers 9 1n Abhangigkeit einer mittels elner

Sensorelnrichtung 36 erfassten KenngrdlRe elngestellt.

Zudem werden hier verschiliedene

elngebaut.

SO ausgebildet,

Dazu sind die wahlwelse elnsetzbaren

Dampferelemente / ausgewahlt und

Dampferelemente 7/

dass sle 1n elne hier nicht nadher dargestellte

Aufnahmeeinrichtung 16 1n den Langstragern 42 bzw. 1m

Waagbalkenlager 25 einsetzbar sind.

7. B.

mit g._

ausgestattet,

ermdglichen.

auch der Langstrager 42 und dile Aufnahmeelnrichtung 16

aulere Stiutzlage 27 und eilne 1nnere Stutzlage 27,

elne

Damp?
Damp?

Damp:

Damp:

elchen Abmessungen und gleichen

In der Figur 2 1st eln als

"erelement /7 gezeigt.

"erelement /7 gezeigt.

Flastomerlage 37 angeordnet 1st.

Dl1e Dampferelemente 7 sind

FEinbauvorrichtungen

um elnen sicheren und unaufwendiligen Austausch zu

SO werden je nach Anforderung bestlimmte

"erelemente 7 ausgewahlt und dadurch ein oder mehrere

“erparameter angepasst werden.

Dampferbuchse 17 ausgebildetes

Zudem sind 1n der Explosilionsdarstellung

fiir das

Die

Dampferbuchse 17 umfasst hier eilne

zWlschen denen

Beilsplelswelse wird der

Waagbalken an der 1nneren Stutzlage 27 angebunden. Mit der

aulBeren Stiutzlage 27 1st die

16 elngesetzt.

Die

Freiheltsgrad 1st dann z. B.

Dampferbuchse 17 kann dazu vorgesehen sein,

Drehachse des Waagbalkens 35 zu dampfen.

Buchse 17 1n dile Aufnahmeelnrichtung

nur radial zur

Flir den rotativen

zZwlschen der 1nneren Stutzlage 27

und elnem am Schubrohrrahmen befestigten Zapfen ein Gleltlager

oder Walzlager angeordnet.

Fs kann auch zwilschen dem Waagbalken

35 und der aduBeren Stutzlage 27 solches Lager vorgesehen seiln.

Mdglich 1st aber auch, dass die Rotationsfahigkelt bzw.

Lagerung durch die

Damp:

die

"erbuchse 17 bereitgestellt wird.
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FElastomerlagen 37 und Stiutzlagen 27 oder je

nach Zusammensetzung und belsplelswelse Shoreharte der

umgesetzt werden.

dle hler gezeigte

Al
werden,

s1nd.

welches hier als eilne

ausgebildet 1st.

Stiutzlagen 27 und eilner oder mehrerer

vorgesehen,

Damp:

/ur Anpassung der

‘nahmeelnrichtung 16 einsetzbare

Dazu 1st beilisple.

wle er 1n der Figur 2 gezelgdgt

Flastomerlage 37 kdbnnen unterschiedliche

Damp:

Dle Figur 3 zelgt eln wahlwelse elnsetzbares
"erbuchse 17 bzw.

swelse eln Au:

1S

Ruchse 17 durch andere 1n die

‘erparameter

Dampfungseligenschaften kann

Dampferelemente / ausgetauscht

wle sle belspilielswelse 1n den Figuren 3 bls 6 gezelgt

Damp:

. Dabe1l ers

"erelement 7/,

Schlitzbuchse
"bau aus

Flastomerlagen 37/

“reckt

sich hiler eln Schlitz 47 durch die aulere Stiutzlage 27 und die

gezeldgte

welchere

AU

Dampferelement 7/,

57 ausgebildet 1ist.

aulBeren Tragkdorper 87 zwel unterschiedliche harte

/] angeordnet.

Dampfereigenschaften durch

Dampfung des Waagbalkens 35.

FEinsetzen dileser

welches hier als eilne zwelstu:

Flastomerlage 37 und verjungt sich nach radial i1nnen.

fnahmeelinrichtung 16 gezilelt angepasst werden.

C1ge

Die hier

Buchse 17 biletet belspilielswelse elne hartere oder
So kdnnen die

Ruchse 17 1n die

Die Figur 4 zelgt eln welteres wahlwelse elnsetzbares

Dampferbuchse

Dazu s1nd zwlschen elnem 1nneren und elnem

Elastomere o7/,

Der auBere Tragkdrper 87 1st belsplelswelse am

Fahrgestell 2 und der 1nnere Tragkdrper 87 belsplelswelse am

Waagbalken 35 angebunden.

Das hler gezeigte

1m Austausch mit den anderen hier gezeigten

die Aufnahmeeinrich

vorzugswelse aber auch elne 1n radialer Richtung zur

des Waagbalkens wirkende

cung 16 eingese

Dampferbuchse 57 dient hier als

Damp:

L Z L

“ung.

werden.

Dampfere.

Die zwels

ement / kann

Dampferelementen 7 1n

cufige

Drehdampfer und ermdglicht

Drehachse

Wenn sich der Waagbalken 35 durch elne Wankbewegung 100 dreht,

wlrd dessen

Drehbewegung zunachst 1n einem ersten
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Drehwinkelbereich durch das welchere Elastomer 67 gedampft. Am

Drehwinkelbereichs stdoRt das welchere Elastomer

Flastomer /77 an. Bel elner entsprechend

starkeren Wankbewegung wird dile Buchse 57 dann lUber den ersten

bewegt.
durch das hartere

1n der

Dabel er:

Damp:

Drehwlinkelbereich hinaus 1n eilinen zwelten Drehwinkelbereilch

"olgt 1m zwelten Drehwinkelbereich eine Dampfung

Flastomer 77. So wlrd elne gezilielte Progression

"erkennlinie erreicht. Damit kdnnen belsplelswelse

klelnere Wankbewegungen besonders welch gedampft werden, ohne

dass es bel grdoBeren Wankbewegungen zu elnem Durchschlagen bzw.

elner unzureilchenden

gezelgt, welches hier als eine hydraulisch gedampfte

Damp?

Damp?

"ung kommen wlrde.

In der Figur 5 1st ein wahlwelse elnsetzbares Dampferelement 7

pr—

"erbuchse 8 ausgebildet 1st. Dazu sind zwel Uber elne

Ventilleilnrichtung 29 verbundene Dampferkammern 19 vorgesehen.

Durch eilne

pre——

dle Ventilelnrichtung 29 den

Damp?:

Drehbewegung des Waagbalkens 35 strdomt ein

Dampferfluid von der elnen 1n die andere Dampferkammer 19, wobel

Durchfluss und somit die

"erkraft vorgibt. Dle hydraulisch gedampfte Dampferbuchse 8

1st hier als eiln Komblnatilonsdampfer ausgebildet. Die

Damp?

seln.

all

ermdyg._

Durch:

fwelsen.

"erbuchse 8 kann aber auch als reiner Drehdampfer ausgebildet

Dabe1l kann die Ventileinrichtung 29 eilne fest vorgegebene

“lussrate oder auch eine einstellbare Durchflussrate

Um eine Riluckstellung der ausgelenkten Dampferbuchse zu

1chen oder wenigstens zu unterstitzen, 1st hilier elne

Federelnrichtung 18 und beisplelswelse ein Elastomer vorgesehen.

Dle hler gezelg

e hydraulilische Dampferbuchse 8 kann i1m Austausch

mit den anderen hier gezeigten Dampferelementen 7 1n dile

AU

In der Figur 6 1st elne

Damp?

fnahmeeinrichtung 16 elngesetzt werden.

"erelnrichtung 6 gezeiligt, dilie elnen

mittels elner Steuereinrichtung 26 steuerbaren Dampfer 9

all

fweilist.

Der steuerbare

Dampfer 9 welst hier zwel Dampferkammern
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19 aut,

sind.

26 angesteuert werden, sodass z. B.

Bauvuarten von steuerbaren Dampfern 9,

werden kdnnen. Der steuerbare

Kombinatlonsdampfer ausgebildet.

aber auch als reiner

wlrd beil dem mit

Jjeder Waagbalken 35 mittels elnes steuerbaren

gedampft.

Dle Steuereinrichtung 26 1st

wlrkverbunden.

charakteristische Kenngrole

elnen Drehwinkel fiUr jeden Waagbalken 35.

Waagbalken 35 jJjewells eiln

Der steuerbare

PCT/EP2020/084800

verschiedene

Dampfer 9 1st hier als eiln

Drehdampfer ausgebildet sein.

Dampfers ©

hier mit eilner Sensoreilnrich

Die Sensorelnrichtung 36 erfasst zum

Dazu 1st hier

Drehwinkelsensor vorgesehen.

Damp:

Dampferkennlinien elnstellbar sind. Moglich sind auch andere

Dampferparameter mittels der Steuerelnrichtung 26 angepasst

der Sensorelnrichtung 36 erfasste Kenngrohle wird dann der

Steuereinrichtung 26 bereitgestellt.

Abhangigkelt der Kenngrole die belden

Dlese steuert 1n

Dampfer 9 an,

nach Auslenkung des zugehdrigen Waagbalkens eine angepasste

Dampferkraft fiur jeden einzelnen

Der hier gezeldgte steuerbare

anderen hilier gezeigten

Aufnahmeelnrichtung 16 elingesetzt werden.

Dle hier gezeigten

Dampferelementen 7 1n die

Dampferelemente /7 werden beilispie.

swelse

welche Uber eine Ventileinrichtung 29 stromungsverbunden

Die Ventilelnrichtung 29 kann durch die Steuereinrichtung

mit denen ein oder mehrere

"er 9 kann
Belspielswelse

Bezug zu der Fig. beschriebenen Fahrgestell 2

cung 30
Belsplel eine
fir eln Fahrmandver und vorzugswelse
fiur jJeden

Die von

sodass 7je

Dampfer 6 bereilitgestellt wird.

Dampfer kann im Austausch mit den

aufgrund elner Ausstattung mit Anbaugeraten oder abhanglg von

elnem

ausgewahlt und 1n die Aufnahmeelnrichtung 16 eingebaut.

unter verschiliedensten

Beladungszustand des Nutzfahrzeugs sowle un

Berlcksichtigung eines zu durchfahrenden Gelandepro:

Betrlebsbedingungen eine optimale

e

-1 ] 8

Damp:

SO werden

“ung

von Wankbewegungen und somlt elne besonders hohe Wankstabililitat

erreilcht.
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Fahrzeugkomponente
Fahrgestell
Starrachselnhelt

Schubrohrrahmen

gr = w D

Wankstabilisator-

elnrichtung

Dampfereinrichtung

o

/ Dampferelement
3 Dampferbuchse
9

Dampfer
12 Triebstrang
14 Querachse

15 Quertrager

16 Aufnahmeelnrichtung

1/ Dampferbuchse

18 Federeinrichtung

19 Dampferkammer

24  Schubrohr

25 Waagbalkenlager
26 Steuerelinrichtung
27 Stutzlage

29 Ventililelnrichtung
34 Querrohr

35 Waagbalken

36 Sensorelnrichtung

3/ Elastomerlage
42 Langstrager
43 Kugelgelenk

45 Wankstabilisatorstrebe

47  Schlitz
53 Halbwelle

o/ Dampferbuchse

o/ FElastomer

/7 FBElastomer

3/ Tragkorper

28

100
300
301
302
303
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Nutzfahrzeug

Wattgestange

Radvorgelege

Feder

Stoldamp:
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Anspriche:
1. Fahrzeugkomponente (1) fiUr eln 1nsbesondere gelandegangiges
Nutzfahrzeug (100), umfassend wenigstens eiln Fahrgestell (2)

und wenigstens elnen an dem Fahrgestell (Z2) aufnehmbaren
Triebstrang (12), wobel der Triebstrang (12) wenligstens zwel

Starrachseinheiten (3) mit jewells wenligstens elnem

Schubrohrrahmen (4) umfasst, wobei die Schubrohrrahmen (4)

der wenligstens zwel Starrachselnhelten (3) milittels wenigstens

elner am Fahrgestell (2) befestigten

Wankstabililisatoreinrichtung (5) gelenkartig mliteinander

verbunden sind und wobel der Wankstabilisatorelnrichtung (5)

wenigstens eine Dampfereinrichtung (6) mit wenlgstens elnem

Dampferelement (7) zur Dampfung elner Wankbewegung des
Fahrzeugs (100) zugeordnet 1st,

dadurch gekennzeilchnet,

dass das Dampferelement (7) wenlgstens elnen steuerbaren

Dampfer (9) umfasst und dass die Dampfereinrichtung (6)

wenigstens elne Steuerelnrichtung (26) umfasst, welche dazu

geelgnet und ausgeblldet 1st, wenligstens elnen

Dampferparameter des steuerbaren Dampfers (9) 1n Abhangigkeit

wenlgstens einer Kenngrole einzustellen.

Fahrzeugkomponente (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobel die KenngroRe sensorisch erfassbar und/oder hinterlegt

1st.

Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriche, wobel das Dampferelement (7) wenlgstens teillwelse

an die Wankstabilisatoreinrichtung (5) gekoppelt 1st, sodass

wenlgstens elne durch eine Wankbewegung des Fahrzeugs (100)

bedlingte Bewegung weniligstens elnes Tells der

Wankstabililisatoreinrichtung (5) mittels des Dampferelements

(7) dampfbar 1ist.
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Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, wobel dile Wankstabillisatorelnrichtung (5)

wenlgstens elnen Waagbalken (35) umfasst, welcher mit den
Schubrohrrahmen (4) gekoppelt 1st und Uber wenigstens eln

Waagbalkenlager (25) drehbar an dem Fahrgestell (2)

angebunden 1st und wobel das Dampferelement (7) an den

wenlgstens elnen Waagbalken (35) gekoppelt 1st, sodass

wenlgstens elne Drehbewegung des Waagbalkens (35) mittels des

Dampferelements (/) dampfbar 1st.

Fahrzeugkomponente (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobel das Dampferelement (/) 1n das Waagbalkenlager (25)

integrilert 1st.

Fahrzeugkomponente (1) nach einem der beiliden vorhergehenden

Anspriuche, wobel dile Wankstabililisatoreilnrichtung (5)

wenigstens zwel Waagbalken (35) umfasst, fiur welche jewells

wenligstens eln Dampferelement (/) vorgesehen 1st.

Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, wobel dile KenngroBRe eine Betriebsstellung der

Wankstabililisatoreinrichtung (5) relativ zu dem Fahrgestell

(2) und/oder relativ zu wenigstens einem der Schubrohrrahmen

(4) definiert.

Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, wobel dile Wankstabillisatorelnrichtung (5)

wenlgstens einen Waagbalken (35) umfasst, welcher mit den
Schubrohrrahmen (4) gekoppelt 1st und Uber wenigstens eiln
Waagbalkenlager (25) drehbar an dem Fahrgestell (2)

angebunden 1st und wobel die KenngrdlRe eilne Auslenkung des

wenlgstens elnen Waagbalkens (35) beschreibt.

Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, wobel dile KenngrdolRe wenligstens elne

Drehwinkelstellung des wenigstens elnen Waagbalkens
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definiert.

10. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der beiden vorhergehenden

Anspriche, wobel dile Wankstabilllsatoreinrichtung (5)

wenlgstens zwel Waagbalken (35) umfasst und wobeili die

Kenngrole wenlgstens elne Drehwilinkelstellung fiur jJewells

einen Waagbalken und/oder einen Unterschied der

Drehwinkelstellungen der Waagbalken zuelnander definlert und

wobel fiUr dilie Waagbalken jJjewells eln separater

Dampferparameter (mittels jewells elnes Dampferelements)

elinstellbar 1st.

11. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobel dile Steuereilnrichtung (26) dazu geelgnet und

ausgeblldet 1st, dile KenngrdlRe mittels wenlgstens elner

Sensorelnrichtung (36) zu erfassen.

12. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vlier vorhergehenden

Anspriuche, wobeli die Sensoreinrichtung wenigstens eilnen

Drehwinkelsensor zur Erfassung einer Drehwlnkelstellung des

Waagbalkens umfasst und wobel vorzugswelse fiUr die Waagbalken

Jjewells wenigstens eln Drehwlnkelsensor vorgesehen 1ist,

sodass dle Drehwinkelstellungen der Waagbalken separa

Wt

erfassbar sind.

13. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, wobel dile Steuereinrichtung (26) dazu geeignet und

ausgebilldet 1st, den wenlgstens elnen Dampferparameter des

steuerbaren Dampfers (9) 1m laufenden Betrieb anzupassen.

14 . Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, wobel der steuerbare Dampfer (9) hydraulisch

ausgebilldet 1st und wenigstens zwel Dampferkammern (19) und

wenigstens elne die Dampferkammern (19) strdomungstechnisch

verbindende Ventileinrichtung (29) umfasst und wobel der

Dampferparameter durch Ansteuern der Ventillelnrichtung (29)
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elnstellbar 1st.

15. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vorhergehenden

Anspriuche, umfassend wenigstens zwel wahlwelse 1n wenigstens

elne Aufnahmeeilnrichtung (16) der Dampfereinrichtung (6)

elnsetzbare und sich 1n wenigstens eiliner Dampfungseigenschaft

unterscheldende Dampferelemente (7), sodass wenlgstens eiln

Dampferparameter der Dampfereinrichtung (6) durch die Wahl

des Dampferelements (/) elnstellbar 1ist.

lo. Fahrzeugkomponente (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobel dile wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente (/) 1n eln

Waagbalkenlager (25) der Wankstabilllsatoreinrichtung (5)

integriert sind.

17. Fahrzeugkomponente (1) nach elnem der beiden vorhergehenden

Anspriche, wobel sich die wahlwelse eilnsetzbaren

Dampferelemente (7) wenigstens in ihrer Elastizitdat und/oder

Rickstellkraft und/oder Progression und/oder in ihrem

Dampfungsgrad unterscheiden.

18. Fahrzeugkomponente (1) nach elnem der dreil vorhergehenden

Anspriuche, wobel sich die wahlwelse elnsetzbaren

Dampferelemente (/) wenigstens 1n elner Elgenschaft

wenlgstens eines Elastomerbauteils unterschelden und wobel

die Eigenschaft eine Shorehdrte und/oder eine Zusammensetzung

und/oder eine Masse des Elastomerbauteils betrifft.

19. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der vlier vorhergehenden

Anspriuche, wobel sich die wahlwelse elnsetzbaren

Dampferelemente (/) wenigstens 1n 1hrer Dampferbauart

unterscheiden.

pre——

20. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der funf vorhergehenden

Anspriuche, wobel wenigstens eines der Dampferelemente (7/)

wenligstens elne Dampferbuchse (17) mit wenigstens elner
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konzentrisch zwlschen wenigstens zwel Stutzlagen (27)

angeordneten Elastomerlage (37) umfasst und 1nsbesondere

wobel wenigstens eine duBere Stiitzlage (27) und/oder die

Flastomerlage (37) wenligstens tellwelse geschlitzt sind.

21. Fahrzeugkomponente (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobel dile wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente (7)

wenigstens zwel sich 1n wenlgstens elner Dampfungseigenschaft

unterscheldende Dampferbuchsen (17) umfassen.

22. Fahrzeugkomponente (1) nach einem der sieben vorhergehenden

Ansprliche, wobel wenigstens eines der Dampferelemente (7)

wenlgstens elne wenligstens zwelstufige Dampferbuchse (57)

umfasst, welche 1n wenigstens elnem ersten Drehwinkelbereich

mittels wenigstens elnes welcheren Elastomers (67) gedampft

pre——

wlird und 1n wenlgstens elnem auf den ersten Drehwinkelbereich

folgenden zwelten Drehwinkelbereich wenligstens mittels

wenlgstens elnes harteren Elastomers (77) gedampft wird.

23. Fahrzeugkomponente (1) nach dem acht vorhergehenden Anspruch,

wobel dile wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente (7)

wenigstens zwel sich 1n wenlgstens elner Dampfungseigenschaft

unterscheldende wenlgstens zwelstufige Dampferbuchsen (57)

umfassen.

24 . Fahrzeugkomponente (1) nach einem der neun vorhergehenden

Anspriuche, wobel wenigstens eines der Dampferelemente (7/)

wenigstens elne hydraulisch gedampfte Dampferbuchse (8)

umfasst, welche vorzugswelse mittels wenigstens elner

Federelnrichtung (18), 1nsbesondere wenligstens elnes

Flastomers, ruckstellbar 1st.

25. Fahrzeugkomponente (1) nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobel dile wahlwelse elnsetzbaren Dampferelemente (7)

wenigstens zwel sich 1n wenligstens elner Dampfungseigenschaft

unterscheldende hydraullsch gedampfte Dampferbuchsen (8)
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umfassen.
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