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(54) Zapojeni pro katodickou ochranu uloznych zafizeni

Vynélez se tyvé zapojent pro ¥atodictau
nchranu dlo¥nych za¥fzent, napri¥lad potrub- 'E
nich line% & nddrZ{. Vyndlez re3{ problém
vhodnéhn prevedeni zdraje pro Yatndictou °
nchranu urdeného do oblast! g bludnymi preu-
dy 1 bez nich s nhledem na zaji t&nt mini-
mélnich ztrdt elevtricvé energie. Podstata
vynéalezu spndivé v tom, Ze v nepéjeci svor-
ce 1 je plfes odrudovac{ filtr 2 pripnjen .
usmérnovaci a filtredni &len 3, JeheZ vystup
Je propojen pres spinaci obved 4 s primér- . ®
nim vinutim transforméteru 5, Jjeho¥ sewun-
dérn{ vinuti je p¥ipojeno Ye vstupu usmér-
novecihn nbvadu 6 & jeho vystup je pripnjen " [
pres filtr 7 ¥ chrénéné Yonstruvrecl 8 a ano-
dovému uzemn&ni 9, spfnaci{ nbved 4 je ¥romé&
tohn spojen pres budicf nbved 10 g prevad- .
nivem 11 nap&ti-5{¥re impulsu, ¥tery je
déle spojen s generdtorem 12 obdélnitového
nepétf a se zesilovalem 14 odchylky, jen " o
Je prnpgjen se zdrgjem 13 referen&niho napg-

t{ a bud pres napifovy d&li¥ 15 s filtrem 7
nebo pres vstupni zesiloved 16 se snimaci
ele¥trodou 17 8 chréndnou Yonstrulef 8.
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Vynélez se t¥xé zapojeni pro ¥atoedickou ochrenu}dloinych zat{zeni, nap¥irled potrub-
nich line% a nédrii.

V souXasné dob¥ pouZivené usnérnovade pro katodickou ochrenu jsou ptevéZnd urdeny pro
vjkony nad | ¥W. Vyrdbdjfl se ¥{zené 1 nerizend usmérnovele jednofdzové a neifizené usmérno-
va¥e ti{fédzové. Kromd toho je zném princip ruind i eutomaticky ri{zeného usndrnovede se
ztrdtovou regulaci pomoci trenzistoru. Toto teSeni je popséno v ¥s. A0 %. 218 456.

V oblestech bez bludnfch proudd, kde se pouZivaji rudnd ri{zené usmérnovele, je tiebas
nastavit vystupni naigti usmdrfiovele tek, eby chrénény dsek potrubl m¥l po%adovanou hodno-
tu potenciélu potrubi-pide. K ru¥ni regulaci usndrnovesd se a% dosud pouZ{vely trensfor-
nédtory, popt. se pou¥ivelse ztrétovd regulece pomoci prom¥nného odporu nebn tranzistoru.
Spniitou regulaci vystupniho nepédti zain{uje reguleini sutotrensformétor, ktery je zefezen
pred vlestni siloevy trensformétor, jen% piizplscbuje prom¥mmé a1¥ové nap¥ti pot¥ebdm ¥ato-
dické ochreny. Pou¥iti eutotrensformétoru ¥ #{zent vystupniho nepdti nerizeného usm¥rnnve-
%e mé radu nevyhod. Na ¥aZdém trensformétoru dochézi ¥ urditym ztrdtém elektricwé energle,
dva trensformétory meji{ ztrdty dvojindsobné, nevic pou2iti autotrensformétoru sniZuje spo-
lehlivost ze¥izeni Wwatodické ochreny. Zvld&t& pri pou¥itf této ¥onfigurace pro maléd vytony
je dinnost znednd nizké e zdaleva nedosahuje eni 50 %.

. 8vovové regulace vistupniho nep¥tl se provédi pPepindnim odbolex aelundérnihe vinuti
trensformétoru, pop¥. pou¥itim dvou prinérnfch vinut{, ¥terd se spojull bud perslelnd nebo
sériovd. PouZitfl takového usm¥rnovele v oblastech s nizkou prim&rnou vodivost{ izolace
potrubl je problematicwé. Potencidl potrubi-pide Je bud prili % vysoky nebo niz¥y. Aby se
doséhlo sprévné hodnoty ochrenného potencidlu Je tieba v sérii s usmrnovelen zaisdit reo-
stat, na kterém dochdzl ¥ dnldim zbyteinym ztrétdm elewtrické energie, nevic je pohyblivy
Yontekt zdrojem astych poruch.

Dosud poufivené Pizené usmérnovele s jmenovitym vystupnim vykonem 1,2 %W pouZively
% regulaeci vystupniho nap¥ti dvojici entipereleln¥ spojenych tyristord v priméru silového
trensfornétoru, Tyto usmérnovele jsou urleny pro v§stupn{ proudy do 30 A pii meximélnin vy-
stupnim nap8ti 45 V. f{dici obved pro spinéni tyristord obvyvle umo¥nuje plynule m&nit dhel
ntevieni tyristord od 10° dn 170°, co¥ odpovidd zm&nd vystupniho vyvonu od 1 do 99 #$ Jmeno-~
vitéhn vystupniho vyitonu. P¥l pnu¥itL téchto usmérhovedy v oblastech, kde stafi men&l
nchranny proud prl soufasnd nizkém nepdti lze sice nestevit potenciél potrubi-pide ne npti-
nélnf velivast s dnstate¥nou presnnsti, avde» Gtimost tyristory F{zeného vyronavého usmEr-
novede je v tomto-pFiped¥ -velml nizké v disledru Ubytu nap¥ti ne tyristorech, ztrédt ne
usm¥rnevecino mistu 8 nizwé Winnnstt silovéhe trensformétoru pii melém piend¥eném vyronu.

Pri pouziti sutomaticlvy P{zenych usmérnevedd s tyristorovym Fizenim v priméru silového
transfrrmétoru dochézi nékdy ¥ nespolehlivému spinéni tyristort a tim i v¥pedku prvi-d pred
usmdrnovaten.

Cena zebizeni ur&eného pro vystupni vyvon 1,2 ¥W je podstatn® vy351 ne% u zerizeni
& vystupnim vywonem nepi. do 300 W. V usmdrtiovadi o vykenu 1,2 ¥W jsou pouZity tyristory
16 4 pro napstf 1 000 V a rownd% vystupnt usmérioveci mistek mé proudovou zati¥itelnost
50 A. Pou%iti t&chto velmi drehych souddstelr pro vystupni proud do 5 A = viron neximélnd
300 W je znedn¥ neelonomické. Dal¥{ zbytelnou néklednou soukdsti je silovy trensformdtor,
vtery je dimenzovén ne 2 ¥VA a jeho cena Je i tomu Gm&rnd.

PouZitl usnérnovale se ztrétovou regulaci pomoci trenzistoru Je sice mo¥né, eviek
vzhledem ¥ poveze regulece, “terd je ¥istd odporovéd, dochézi na regulednin trenzistoru
¥ vyvinu zneadného mno¥stvi tepla, ¥teréd musi byt odvédéno. Usmérnovade watodické ochrany
pracuji nepfetrzité a tute shutednost je tfeba respertovet pii névrhu chledile regulsniho
tranzistoru. Vzhledem ¥ uvedenému lze bez v&tiich obti%{ realiznvst usmdrnoved, ¥de ne re-
guleénich trenzisterech dochéz{ ve ztrdtovému vy¥onu nejvy & ndkolil desfte¥x watd, co¥ odpo-
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vidé usmdrnovedi s v¥stupnim vyronem meximdln& 100 a3 200 W. PP pnZedovaném ztrétovém
vyronu v&tEim ne¥ 30 W je t¥ebe prufit v usmdrnove¥i nucend chlazeni, co¥ s sebou prind{
del¥{ potiZe. Krom¥ toho usmérioved se ztrétovou regulaci vyfaduje pou¥it siiovy trensfor-
métor, ktery mé na serwdsérnim vinuti ndvelil odbole¥. Zm&na vystupnihn nepdti se provad{
hrub® prepinénim ndbolek selundérniho vinut{ s Jemn& ztrétovou regulact trenzistorem. Tote
usprlédéni je sice snednn pousitelnd u rudnd Plzeného usudrnovele, sviak u automaticvry
¥izeného usmdrfiovade s sebou prind¥{ mnohé t&ivasti. Vhodnd odbodva na se¥unddrnim vinutf
se nastavi pfed uvedenim do provezu ruénd a usmérnoved pFi automaticlkém provozu Je schopen
provdd¥t jen tevové zm¥ny vystupniho nep&t{, ¥teré dovnli predem nastavend odbodra. 0dbod-
Yu je tfeba volit nejen s ohledem ns poZadoveny vystupni proud, sle i ns meximélnd dovole-
ny rozptylovy vikon ne regulednim trenzistoru. Tyto poZedevky jsou ale Zasto protichidné

& v mnohych pripadech znemoZnujf pou¥itf esutomaticky ri{zeného usmdrnovale s odporovou re-
gulaci pomocf tranzisteru. ’

Tyto nevyhody odstranuje zepojeni pondle vynélezu, jehoZ podstate spolivéd v tom, Ze
* napéjeci svorce ! je pres ndrudoveci filtr 2 p¥ipojen usmérnovec! e filtre&ns &len 3, je-
hoZ vystup je propnjen pres spinac{ obved 4 s primérnim vinutim trensformétoru 5, jeho%
selundérn! vinutf je p¥ipnjeno ve vstupu usmdrnovecthe sbvedu § o jeho v¥stup je pfipajen
pres filtr 7 ¥ chrénné Yenstruveci 8 e anodovému uzemnini S, spinaci nbved 4 Je ¥rom& toho
spnjen pres budici obvod 10 s prevednivem 11 nep&t{-3{¥va {mpulsu, Ytery je ddle spojen
s generdtorem 12 obdélniového nepdti a se zesilovedem 14 odchylxy, jen¥ je propojen se
zdrojem 13 referentnfho nep¥tf e bud pres nep&lovy a¥1i& 15 s filtrem I nebo pres vstupnt
zesiloval 16 se snimaci elevtrodou 11 & chrénZnou venstruvef 8.

Hlevnl vyhoda vyndlezu je vysovd uimmost zdroje s impulsnim w¥nilem. Ne impulsnim
mE&ni&l dochdzi ¥ minimélnim ztrétdm nebol vironnové trenzistery zaJi stujfet regulaci vystup-
niho nap&ti precuji ve spinacim rezimu. B¢innost zdroje s impulsnim ménidem zdvisi do ur-
%1té niry ne vystupnim nap¥t{, ele pii v¥stupnim nep&tf nad 5 V se témd# nemn&ni e dosshuje
a% 90 %. :

Z2drnj s impulsnim m3niZem mé oprotl Ylasickému provedeni ni%5f véhu & men{ rozméry,
coZ je déno hlavn¥ tim, ¥e neobsehuje sfiovy transformétor v ¥lasickénm provedeni. Pou¥ité
trensformétory e tlumivky Jsou melé v ddsledu pouZiti vysoké pracovni fre¥vence. Melé
tepelné ztréty zpisobené pouze spfnacimi pochody umoZnujf poufit mnohem menZ{ chledile, coX
rovnd% p¥ispivéd ke sniZen{ véhy. Impulsni regulece zaji&uje stebilizovend v¥stupni nepstf
nebo proud nezévisle na ¥olfséni sifovéhn nep¥ti e vmito¥tu sftZ& od 40 do 400 Hz.

Impulsnd reguloveny zdrej pro ¥etodicknu ochranu je sice z hledisva elevtrického Z8po~-
Jeni sloZit2jsL, ele i presto je evonomicky vyhodn¥jsi, protoZe vyrazuje miniméln{ ztrdty
elelrtricé energie, umoéﬁuje sni{%it precnnst pit virobd, ¥et’{ materidl & v disled™u poui-
t1 nového principu regulece mé pFi stejném vystupnim vivronu pFibliZng 10vrét mendi objem
neZ usmérnoved ratndickd ochreny zepojeny VlasicWym zpisncbem.

Pr{vladnd provedenf vynélezu Jsou znédzorn¥ne na obr. 1 a 2.

Ne obr. 1| je privled proveden{ rudn& ¥izeného zdroje pro vetodicvou nchranu s impulsnin
m&niden, urdeného pro oblest bez bludny¥ch proudd, nes obr. 2 Je privled prnveden{ sutomatic-
¥y Fizenéhn zdroje pro ¥etodie¥ou ochrenu s impulsnim m&niZem urfeného dn oblesti s bludny-
mi proudy.

Ne obr. 1 je pres odruBoveci filtr 2 pFipojen usmdrnoveci e filtredn{ len 3 ¥ napdje~
¢l svorce 1. Spinaci nbvnd 4 propojuje usmdrnoveci a filtradni 8len 3 s trensformétorem
m&nie 3, Ytery je propojen pres usmdriioveci obvod § se vstupem v¥stupnfho filtru 1. Vistup-
ni £iltr 7 je svym vystupem propojen s anodovym uzemninim 9 & chrén¥nou nonstruvrel 8. Spi-
nac{ obvod 4 je ¥rom& toho propojen s budicim obvodem 10, tery Je spojen s vystupem plevod-
nitu 11 nap&tf-&ifve impulsu. Prevodnik 1l Je je¥t¥ spojen s generdtorem 12 = zesilovalem 34
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ndchylvy. Zesilove¥ 14 je vstupy spojen se zdrojem 13 referennfho nspéti a pres nap&lovy
d811¢ 15 s vystupnim filtrem 7.

Na obr. 2 je zapnjeni totoiné se zepnjenim ne obr. 1 s tim, Ze ne nbr. 2 je vstup ze-
silovede 14 ndchylvy spojen se zesilnvalem 16, vtery je dédle spojen se snimeci elevtradou
17 a chréndnou nsnstruvcl 8.

Funvce zapnjeni pndle obr. 1 je nésledujfci. Silové napét{ z nepéjeci svervy ) se
usmérni 8 vyhledi usmérnevecim a filtreinim ¥lenem J. Odrufoveci filtr 2 zsbrefuje zp¥tné-
. mu pronivén{ rufivych nep&ti 2z impulsniho ménile zp&t do silového rozvedu. Prerusnvené
si¥nvé nepéti je privéddino ze spineciho obvedu 4 do primérniho vinuti trensformétoru 2,
rtery gelvenicvry 0ddéli a transformuje impulsni nepéti ne vhednnu velivost. Napéti ne se-
vundérnim vinuti trsnsforméteru 3 Je sti1devé s nbdélnivovym pribZhem. Kmitolet nbdélniky
je urlen generétorem 12, sti*fde zévis{ ne velivesti stejnnsm&rného nepdti ze zesilnvele 14
ndchylvry. Nap#t{ z trensforméteru 2 se usmérnuje v usmdrnovecim obvedu § e filtruje ve
filtru 7. Filtr T vytvérl z usndrnéndho impulsnihe nspdti stejnnsmérné, rieré nenbsshuje
#6dné ruBlvé slofvy. Vzorek vystupniho nepdtf se p¥ivédi pres nap&lovy a¥1i& 15 do zesilo-
va&e 14 odchylvy, ¥de se porovnévéd s refereninim nepétim ze zdroje 13 referentniho napéti
e vysledné chybové nepdtl ov1lédé prevodniv 11 nepsti-Bifve impulsu. Obdélni¥y s prom&nnnu
st¥idou z prevednitu 1) nepiti-#i¥ve impulsu jsou vedeny dn budicihn nbvodu 10, ¥tery ovlé-
dé spinsci nbved 4.

Funvce zapojeni pndle obr. 2 je shednd jevn u zapojeni pndle nbr. 1 s tim rnzdilem, Ze
vystupni napéti piivéddiné na chréndnou Fanstrurci 8 8 enndové uzemndni 3 Je #+{zenn poten-
clélnim rozdflem snimenym mezi snimesci elevtrndou 17 ® chréndnou ¥anstruvci 8. Pntencidlnd
rozdil elertrada-chrénind ¥enstrurce Je veden ples vstupni zesiloved 16 dn rnzdilnvéhn zesi-
lavade 14. Vstupni zesiloved 16 zaji stuje dnstetedny vstupni ndper pra elevtrodu 17 8 sou-
sesnd zajistuje vhndné omezeni s vyd¥leni privéd¥néhn nepéti.

V ddsledvu zavedeni zpd&tné vezby z vystupniho filtru 1 pres chrén¥nou vonstruvci 8,
anndnvé uzemnéni 9 e snimsci elevtrndu 17 do vstupniho zesilovele 16, Je udrZnvén poten-
cidlni rnzdil chrén¥né venstrurce-pide ne vrenstentni hodnot® nezévisle ne velivnsti blud-
nych proudd v zeml. Velivnst potencidlu chrénéné ronstruvrce-pida je urdens nspdtim zdroje
13 referennihn napéti e zisvem vstupniho zesilovee 16.

Vynélezu lze pouZit nepi. v plynérenstvi, vndérenstvi, petrnchenii & zepojeni je vhod-
né zejméns pro mslé e st¥edni vykony."

PREDMET VINKLEZU

Zapnjeni pro ¥atodiclkou ochrenu UloZnych zerizeni vymslené tim, Ze ¥ napéjeci svorce
(1) je pres odrudoveci filtr (2) pfipejen usmdrnoveci e filtredni &len (3), jehoZ vystup Je
propejen pres spineci nbvad (4) s primérnim vinutim trensfermétoru (5), jehnf sevundérni
vinuti je pfipnjenn ve vstupu usmérieveciho nbvedu (6) 2 jehn vystup je priprjen pres filtr
(7) v chrén¥né venstruvel (8) s enndovému uzemndni (9), pridem? spineci nbved (4) je ddle
spnjen pres budici obvnd (10) & prevndnivem (11) nepéti-&ifra impulsu, vtery Jje Jedns¥ spo-
jen s generdtorem (12) nbdélnivavéhn nepéti s jedna se zesilovalem (14) odchylvy, JenZ je
proprjen se zdrojem (13) refereniniha nepsti s bud pres nepélavy d81i& (15) s filtrem (7
nebn pres vstupmi zesiloved (16) se snimsci elevtrndou (17) a chrénénsu venstruvrci (8).

{ vyvres
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