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Nazev vynalezu:

Zpiisob vyroby nanovliken zvlikiiovanim
polymerniho roztoku v elektrostatickém poli a
zafizeni k provadéni zpisobu

Anotace:

7 nahité zviaknovaci elektrody /1/ se elektrostatickymi silami
cmituji nanovlakna /5/ z polymemniho roztoku /3/ upraveného
do zvlakiovadi vrstvy /4/, ze které jsou nanovlakna /5/ tazena
clektrickymi silami k valcové rotadni shémé elektrod® /16/ s
jinym potencidlem, kde se ukladaji do vrstvy 20/, Sudeni
manovliken /5/ s¢ providi mikrovinnym zafenim s vyhodou s
délkou viny 12,2 cm pii frekvenci 245 GHz, které zplisobi
intenzivni odpafovani molekul vody z polymermiho roztoku /3/
nanovliken /5/. Po odstranéni molekul vody se nanovlakna /5/
takovymi mikrovinami dale neohfivaji a volné jimi prochazeji.
MikrovInné zarice /14, 141/ jsou nasmérovany na vrstvu /20/
nanovldken /57 amcbo na proud nanovidken /5/emitujidi
nabité zvldkiiovaci chektrody /1/ na rotadni sbérmouw elektrodu
/16, Sucha nanovlakna /3/ se z rotaéni sbémé elektrody /16/
udvadgji s vyhodou pneumaticky m odsavinim.
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Zpasob vyroby nanovliken zvlikiiovanim polymerniho roztoku v elektrostatickém poli a
zafizeni K provadéni zpiisobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zplsobu vyroby nanovldken a jejich sueni pfi vyrobé zvldkiiovanim polymemi-
ho roztoku v elektrostatickém poli. Nanovlakna vznikaji na zvlakiovaci elektrodé a elektrostatic-
ké sily je tdhnou ke sbémé elektrodé, kde se ukladaji do vrstvy nebo se pfed sbémou elektrodou
proudem vzduchu odklanéji a odvadgji. Z polymeru je potfebné odloudit vodu sudenim k dosaze-
ni vyhovujicich vlastnosti nanovldken, coZ se dosud provadi proudem suchého vzduchu, ktery se
v nékterych ptipadech ohfiva. PH nedostateéném usuSeni se nanovlakna navzajem slepuji a neni
mozné je od sebe oddélit. Susici vzduch proudi podél prodysné shémé plochy, prodysné sbérmné
elektrody a také obéma témito prody$nymi plochami.

Dosavadni stav techniky

Vyroba nanovlaken se ve svété rozviji a také techniky zdokonaluje. PouZiva se technologie trys-
kova, u niZ se polymerni roztok protlatuje vysckym tlakem speciainimi tryskami, které jej roz-
prasuji do elektrostatického pole, které proudici paprsky déle 3tépi, ¢im2 vznikaji nanovlakna,
ktera se nasledné susi.

Dal3i vyrobni zpusob je emise nanovlaken z polymemi vrstvy na nabité zvlakiiovaci elektrodé
v elektrostatickém poli, které je tahne ke sbémeé elektrodé, pied kterou byva uspofddana sbérni
plocha, na kterou se nanovlakna ukladaji. Jejich suSeni se provadi proudem suchého vzduchu,
ktery se zpravidla ohfiva ke zvét§eni suiciho vykonu.

Stavajici zphsob suSeni omezuje technologii vyroby nanovlaken jednak nizkym vykonem a také
ovlivnénim jejich vlastnosti, zejména jejich slepovanim, tak?e je znesnadnéno jejich moZné po-
uZiti k Getnym vyrobnim technologiim.

Prehled obrazku na vykrese

Na obr. 1 je zndzornén zplsob vyroby nanovidken 5 v elektrostatickém poli, u néhoZz se nano-
viakna 5 vytvifeji na otadivé valcové nabité zvlakilovaci elektrodé 1 z polymerniho roztoku 3
a unadeji se elektrostatickym polem k povrchu rotaéni sbémé elektrody 16, kde vytvéreji vrstvu
20. Proti ni a/nebo proti emitovanym nanovlakniim 5 je orientovan mikrovinny zari€ 14, ktery
nanovlikna 5 intenzivné susi.

Podstata vynilezu

Regeni podle vynalezu se susi nanovldkna mikrovlnnym zifenim. Mikrovlny intenzivné z nano-
vlidken odpaiuji molekuly vody, pii¢emZ po odstranéni vody prochézeji matendlem, aniZ by jej
dale ohfivaly. UsuSenim nanovldken se zabraiuje jejich pfilepeni na sbérou elektrodu nebo
sbémou plochu i jejich slepovéni navzajem. Mikrovinné su$eni je energeticky méné néroné nez
u jinych zpisoba, napiiklad tepelného. K tomuto uelu jsou vyhodné mikroviny o délece 12,2 cm
s frekvenci 2,45 GHz. Pfedani tepelné energie nanovldknim je provedeno specifickym zplisobem
plisobenim mikrovin na molekuly vody, coz je rozkmitd a extrémné zahfeje. Tento proces je
zarovefl bezpeény tim, Ze po usudeni nanovldken je mikrovlny dale neohfivaji a volné€ jimi pro-
chazeji. Vyhodna je i moZnost usmérnéni proudu mikrovin. Mikrovinny ohfev je znam i z jinych
technickych aplikaci. P jejich vytvafeni je potfebné uplatnit tviiréi piistup.
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Piiklad provedeni yynalezu

Na obr. | je otaciva vélcova nabita zvldkiiovaci elektroda 1 &asteén& ponofena do polymemiho
roztoku 3, ktery jejim oti¢enim ve sméru Sipky se vynasi a vytvafi zvlakilovaci vrstvu 4 polymer-
niho roztoku 3, z né¢hoZ na horni ¢asti, proti valcovému povrchu rotadni sbémé elektrody 16, se
vytvafeji nanovlakna 5. Ta jsou pak elektrickymi silami taZzena k povrchu rotadni sbérné elek-
trody 16, kde vytvareji vrstvu 51. Ta se otadenim rotatni sbémé elektrody 16 ve sméru 21 pte-
20 nanovlaken 5 je déle na prodyiném povrchu rotaéni sbémé elektrody 16 suiena proudénim
teplého vzduchu ve sméru 24 do vnitiniho prostoru vilce, odkud je odsavan vzduch potrubim 26
napojenym na trvaly zdroj podtlaku. Usu$end vrstva 52 nanovldken 5 postupuje ve sméru 23 a je
nasledné nasavana do potrubi 27, kterym se dopravuje k naslednému zpracovani, s vyhodou pfi-
druZenim k textilnim vlaknim nebo k viaknim p#i vyrobg filtrd do cigaret. Je Géelné plsobit
mikrovlnami 15 a proudem vzduchu ve sméru 2 ze vstupniho mikrovinného zafide 141 na nano-
vldkna 5 i pfi jejich emise ze zvlakiiovaci elektrody | na rotaéni sbémou elektrodu 16 k zamezeni
nebo sniZeni jejich lepivosti, pfi¢emz je dosahovano vyrazného zvyieni vykonu zafizeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby nanovliken zvlakiiovanim polymerniho roztoku /3/ v elektrostatickém poli
pfi rozditu potencidli mezi ota¢ivou valcovou nabitou zvlakitovaci elektrodou /1/ pokrytou vrst-
vou polymerniho roztoku /3/ a rotaéni sbérnou elektrodou /16/, ke které z nabité zvlakiiovaci
elektrody /1/ emituji elektrickymi silami nanovldkna /5/ a ukladaji se do vrstvy /20/, pfidemz se
sudi, vyznalujici se tim, Ze kodstranéni nebo sniZeni obsahu vody v polymernim
roztoku /3/ nanovlaken /5/ se nanovldkna /5/ nebo jejich vrstva /20/ vzniki4 jejich sdruzenim na
rotaéni sbémé elektrodé /16/ ozafuji mikrovinami /15/ alespoii jednoho mikrovinného zafice /14,
141/ s délkou viny s vyhodou 12,2 cm pfi frekvenci 2,45 GHz, pfi nichZ se v polymemim roztoku
/3/ vybudi vlastni tepelné molekuly relaxaci ve ztratovém dielektriku.

2. Zpisob podle niroku 1, vyzradujici se tim, Ze se nanovladkna /5/ ozatuji alespoii
Jjednim vstupnim mikrovinnym zafi¢em /141/ mikrovinami /15/ pii emisi nanovliken /5/ z nabité
zvlakfiovaci elektrody /1/ na rotaéni sbérnou elektrodu /16/.

3. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze se mikrovinami /15/ ozafuje po-
vrch rotaéni sbérné elektrody /16/ alespori dvéma mikrovinnymi zai&i /14, 141/.

4. Zatizeni k vyrob& nanovliken /5/ elektrostatickym zvlakfiovanim polymernich roztokd /3/
obsahujici otadivou valcovou nabitou zvlakiiovaci elektrodu /1/ Easte&né ponoienou v polymer-
nim roztoku /3/ a proti ni v emisni vzdalenosti rotaéni sb&€mou elektrodu /16/ ke sdruzeni nano-
vlaken /5/ do vrstvy /20/ a susici zafizeni nanovlaken /5/, vyznaéujici se tim, Ze ke
sb&émé elektrodé /16/ nanovlaken /5/ a/nebo k nanovlikndm /5/ pfi jejich emisi ze zvldkilovaci
elektrody /1/ na sbérnou elektrodu /16/ je orientovén alespoi jeden mikrovinny zafié /14, 141/ se
zafenim s délkou viny 12,2 cm pii frekvenci 2,45 GHz.

1 vykres
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