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(54) Panou sandwich

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referd la panouri stratificate de obtinute la formarea straturilor superficiale (1,
constructie, in special la panouri sandwich, si 2) prin turnarea cu amestec de fibrobeton a
poate fi utilizatd in constructia civild si suprafetei termoizolantului (3) cu umplerea
industriald pentru executarea constructiilor falturilor (4).
termoizolante neportante ale cladirilor si Revendicari: 4
edificiilor cu ridicare rapida. Figuri: 7

Panoul sandwich include doud straturi
superficiale (1, 2), cuplate cu un strat central
de termoizolant (3). Straturile superficiale (1,
2) sunt executate din fibrobeton, iar stratul de
termoizolant (3) este executat din material
termoizolant solid nesegregabil pe bazd de
polistiren expandat. Pe ambele suprafete ale
stratului de termoizolant (3) pe toatd lungimea
si litimea sunt executate falturi (4). Straturile
superficiale (1, 2) sunt cuplate cu stratul de
termoizolant (3) prin nervuri de rigidizare (5),




(54) Sandwich panel

(57) Abstract:
1

The invention relates to the multilayer
building panels, in particular to the sandwich
panels, and can be used in industrial and civil
engineering construction for the manufacture
of non-bearing heat-insulated fabricated quick-
erection buildings and structures.

The sandwich panel comprises two surface
layers (1, 2), coupled with a central heat-
msulating layer (3). The surface layers (1, 2)
are made of fibrous concrete and the heat-
msulating layer (3) is made of durable non-
segregating heat-insulating material based on
foamed polystyrene. On both surfaces of the

(54) ChuaBuY-naHesb
(57) Pegepar:

W300peTeHne OTHOCHTCA K  CIIOHCTHIM
CTPOUTEIBHBIM IIAHENAM, B YacTHOCTH K
COH/IBUY-TIAHEIISIM, u MOYKET OBITH
UCIIONIF30BaHO B [IPOMBIIUIEHHOM |
IPaKTaHCKOM CTPOHTEIHCTBE JUIS H3TOTOBIIC-
HU TEIUIOU3OIHPOBAHHBIX HEHECYIINX
KOHCTPYKIIUH OBICTPOBO3BOIUMBIX COOPHBIX
3/TaHUM U COOPYKECHUI.

CoHIBUY-TTaHETh COJIEPIKUT JiBa
ITOBEPXHOCTHBIX c108 (1, 2), COMPsDKEHHBIX C
IEHTPAIGHBIM ~ cltoeM  yremurens  (3).
MoBepxroctHbie cron (1, 2) BHITOTHEHH! H3
¢ubpoderona, a cmoit yremrurens  (3)
BBIITOTHEH U3 [IPOYHOTO HEPACCIAaUBAIONIETOCS

2

heat-insulating layer (3) over the full length
and width are made grooves (4). The surface
layers (1, 2) are coupled with the heat-
msulating layer (3) by means of stiffening ribs
(5), formed when forming the surface layers
(1, 2) by pouring with the mixture of fibrous
concrete the surface of the heat-insulation
material (3) with the filling of grooves (4).

Claims: 4

Fig.: 7

2

TEIDIOU3OIITHOHHOTO MaTepruajla Ha OCHOBE
IEHOIONHCTHPOTa. Ha 00eHX ITOBEPXHOCTIX
cos yremutens (3) Ha BCIO JUIMHY U IHPUHY
BhIOTHEHB! Ha3bl (4). IloBepxHOCTHBIE clloH
(1, 2) compspkeHsl co ciuoem yremmuTens (3)
ITOCPEACTBOM peodep JKECTKOCTH (%),
00pa30BaHHBIX IpH (OpMEPOBaHUH
MIOBEPXHOCTHBIX cI0eB (1, 2) ImyTeM 3auBKH
CMECBIO ¢udpodeToHa MTOBEPXHOCTH
yremwuTens (3) ¢ 3amomHeHHEM 1a30B (4).

I1. popmymsr: 4

®ur.: 7
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Descriere:

Inventia se referd la panouri stratificate de constructie, in special la panouri sandwich, si poate
fi utilizatd In constructia civild si industriald pentru executarea constructiilor termoizolante
neportante ale cladirilor si edificiilor cu ridicare rapida.

Diversitatea §i complexitatea problemelor tehnice moderne formeazi noi sarcini de
imbunatitire a materialelor i constructiilor. O solutie la aceste probleme este crearea si aplicarea
panourilor sandwich din materiale polimerice pentru executarea constructiilor prefabricate cu
ridicare rapida, fabricate in conditii de exploatare si complet gata pentru montare, care combind
rational caracteristicile tehnologice si de exploatare necesare.

Panourile sandwich utilizate in constructii trebuie sa corespunda cerintelor de izolatie termica i
fonicd, refractaritate, rezistentd inaltd la greutate redusa.

Este cunoscut un panou sandwich, care include doud straturi superficiale, cuplate cu un strat
central de termoizolant din poliuretan expandat durabil. Straturile superficiale sunt formate din
tesdturd de sticld impregnatd cu prepolimer de izocianat in calitate de liant. La turnarea stratului
central stratul superficial al panoului sandwich este neintdrit. Prepolimerul de izocianat poate
contine, de asemenea, un solvent organic [1].

Dezavantajele panoului sandwich cunoscut constau in complexitatea tehnologicd conditionatd
de componentele chimice utilizate pentru impregnarea tesaturii de sticld, care este baza straturilor
superficiale, ceea ce nu corespunde cerintelor de sigurantd ecologicd. Problematicd este, de
asemenea, satisfacerea cerintelor de rezistentd, conditionatd de lipsa Tmbindrilor sigure dintre
straturi.

Problema pe care o rezolvd inventia constd in simplificarea constructiei prin excluderea
componentelor ddundtoare mediului si sporirea rezistentei de aderentd dintre straturi.

Problema se solutioneaza prin aceea c¢d panoul sandwich include doud straturi superficiale,
cuplate cu un strat central de termoizolant. Straturile superficiale sunt executate din fibrobeton, iar
stratul de termoizolant este executat din material termoizolant solid nesegregabil pe bazd de
polistiren expandat cu o densitate de cel putin 35 kg/m’. Pe ambele suprafete ale stratului de
termoizolant pe toatd lungimea si latimea sunt executate falturi, avand in sectiune forma unui
semicerc trunchiat, amplasate in rdnduri longitudinale si transversale paralele la aceeasi distantd
mtre randuri. Straturile superficiale sunt cuplate cu stratul de termoizolant prin nervuri de
rigidizare, obtinute la formarea straturilor superficiale prin turnarea cu amestec de fibrobeton a
suprafetei termoizolantului cu umplerea falturilor si intdrirea ulterioard a amestecului. Unul din
straturile superficiale este fatuit din partea de fatadd cu o acoperire decorativa in forma de pulbere
de marmura sau granit.

in fiecare suprafatd lateral a stratului de termoizolant poate fi executat un falt pentru fixarea
panourilor sandwich adiacente dupd sistemul cep-falt.

Falturile pot fi executate in sectiune in forma de dreptunghi sau triunghi.

in acoperirea decorativa pot fi executate falturi cu adancimea de pana la 2 mm si dimensiunile
de 250%250 mm, amplasate in rdnduri longitudinale §i transversale paralele pe intreaga suprafatd a
acoperirii.

Rezistenta necesard a panoului sandwich este asiguratd prin Imbinarea straturilor dupa sistemul
cep-falt, in care in calitate de cep serveste materialul straturilor superficiale, turnat in falturile
stratului central de termoizolant, cu formarea dupa intarire a unui produs monolitic solid. Totodata,
un rol important 1i revine formei originale a falturilor, care permite la turnarea amestecului de
fibrobeton umplerea lor fara formarea golurilor.

Rezultatul tehnic, obtinut la realizarea inventiei, constd in sporirea fiabilitdtii i a durabilitatii
panoului sandwich, precum si a structurii in general.

Atingerea rezultatului tehnic este conditionatd de forma originald a falturilor, executate pe
ambele suprafete ale stratului de termoizolant, care exclude formarea golurilor la umplerea acestora
cu amestecul de fibrobeton, asigura aderenta §i capacitatea mecanicd sporitd a straturilor imbinate
la intdrirea amestecului, contribuind astfel la sporirea rezistentei constructiei, precum si a
durabilitédtii panoului sandwich propus.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-7, care reprezinta:

- fig. 1, panou sandwich, vedere frontala;

- fig. 2, sectiunea A-A din fig. 1;

- fig. 3, sectiunea B-B din fig. 1;

- fig. 4, elementul C din fig. 3;

- fig. 5, elementul D din fig. 3;

- fig. 6, locul imbindrii panourilor sandwich adiacente la montarea lor;

- fig. 7, elementul E din fig. 6.
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Panoul sandwich (fig. 1-4) include doud straturi superficiale 1, 2 cu grosimea de la 10 pané la
35 mm, cuplate cu un strat central de termoizolant 3 cu grosimea de 130...180 mm. Straturile
superficiale 1, 2 sunt executate din fibrobeton, iar stratul de termoizolant 3 este executat din
material termoizolant solid nesegregabil pe bazd de polistiren expandat cu o densitate de cel putin
35 kg/m’. Grosimea stratului de termoizolant 3 variaza in functie de conditiile climatice.

Dimensiunea panoului sandwich este de 1000x1250x200 mm. Este posibild o variantd cu
gabaritele 1000x1000x200 mm. Dimensiunile de gabarit pot fi modificate in functie de executarea
arhitecturala.

Pe ambele suprafete ale stratului de termoizolant 3 pe toatd lungimea si latimea sunt executate
falturi 4, avand 1n sectiune forma unui semicerc trunchiat, care asigurda comoditatea de umplere a
falturilor cu amestec de fibrobeton si exclude formarea zonelor ,;moarte” (golurilor) in colturile
falturilor cunoscute de tipul ,,coadd de randunica”. Falturile 4 sunt amplasate pe toatd lungimea si
latimea stratului de termoizolant 3 in randuri longitudinale si transversale paralele la aceeasi
distantd intre randuri, egala cu 250 mm.

Straturile superficiale 1, 2 sunt cuplate cu stratul de termoizolant 3 prin nervuri de rigidizare 5,
obtinute la formarea straturilor superficiale 1, 2 prin turnarea cu amestec de fibrobeton a suprafetei
termoizolantului 3 cu umplerea falturilor 4 §i intarirea ulterioard a amestecului.

Stratul superficial 1 este fatuit din partea de fatadd cu o acoperire 6 decorativa in forma de
pulbere de marmurd sau granit, aplicatd pe suprafata stratului imediat dupd turnarea amestecului de
fibrobeton pe suprafata termoizolantului 3 si, corespunzator, formarea stratului superficial
mentionat.

In acoperirea 6 decorativd sunt executate falturi 7 cu adancimea de pini la 2 mm si
dimensiunile de 250%250 mm, amplasate in randuri longitudinale si transversale paralele pe
intreaga suprafatd a acoperirii 6, ceea ce sporeste expresivitatea arhitecturald a fatadei cladirii,
creand impresia unei placi decorative aplicate pe perete.

In fiecare suprafatd laterald a stratului de termoizolant 3 este executat un falt 8, avand in
sectiune forma de dreptunghi sau triunghi, pentru fixarea panourilor sandwich adiacente dupd
sistemul cep-falt.

Montarea panourilor sandwich consté in instalarea acestora pe un schelet rigid din tevi metalice
de sectiune dreptunghiulard. Scheletul este fixat pe fundatia cladirii care este construita.

La montare se utilizeaza doud falturi 8, executate in suprafetele laterale opuse dupd iniltimea
panoului sandwich (fig. 6 si 7), de preferintd in formd de dreptunghi, totodatd sectiunea falturilor
corespunde cu sectiunea tevilor scheletului. Concomitent, in celelalte doud falturi 8, executate in
suprafetele laterale opuse dupa inaltimea panoului sandwich, se instaleazd o teavd metalicd de
sectiune rectangulard. Lungimea fiecdrei tevi este egald cu latimea panoului sandwich, tevile
indicate sunt fixate cu suruburi de tevile verticale ale scheletului, ceeca ce sporeste rigiditatea
acestuia. Dupa montarea panoului sandwich se efectueazd astuparea locurilor imbindrii, de
exemplu a rosturilor intre panouri.

Astfel, forma panoului sandwich si procedeul propus de imbinare a straturilor superficiale cu
stratul central de termoizolant dupa sistemul cep-falt, in care in calitate de cep serveste materialul
straturilor superficiale, adicd fibrobetonul durabil, iar faltul este executat intr-un material nu mai
putin rezistent si usor — polistiren expandat, sporeste rigiditatea longitudinald si transversald a
panoului sandwich, rezistenta acestuia la deformari asigurdnd o fiabilitate ridicatd imbinarii
straturilor. La acest lucru contribuie solutia tehnicd initiald — forma faltului si a nervurii de
rigidizare de raspuns, executate in forma unui semicerc, care exclud zonele ,,moarte” (golurile) la
turnarea amestecului de fibrobeton, ceea ce mareste capacitatea portantd si rezistenta adezivitatii
mecanice a panoului sandwich §i neaparat va trezi interesul producétorilor.

Confectionarea panoului sandwich se realizeaza in modul urmator.

Pentru stratul central de termoizolant 3 se utilizeazd material termoizolant solid nesegregabil
pe bazi de polistiren expandat in foi de tipul EPS-SE cu o densitate de cel putin 35 kg/m’ si
dimensiunile de 1000 x 1250 x 180 mm. Este posibild varianta de 1000 x 1000 x 180 mm.

Pe ambele suprafete ale stratului de termoizolant 3 se frezeaza falturile 4, avand in sectiune
forma unui semicerc trunchiat, cu o addncime de 25 mm. Falturile 4 sunt aranjate in randuri
longitudinale si transversale paralele pe toatd lungimea si latimea suprafetei termoizolantului la
aceeasi distantd intre ele, egald cu 250 mm. Apoi se frezeazd falturile 8, executate in sectiune in
forma de dreptunghi sau triunghi, in fiecare suprafata laterald a stratului de termoizolant 3. Aceste
falturi sunt destinate pentru fixarea panourilor sandwich adiacente dupd sistemul cep-falt pe
cladirea care se construieste.

Se amplaseaza semifabricatul obtinut pentru executarea stratului de termoizolant 3 din polistiren
expandat intr-un cofraj cu doud fete (fara fund), dupa care se instaleazd cofrajul intr-un dispozitiv
pentru turnarea amestecului de fibrobeton. Se toarnd amestecul indicat pe una din suprafetele
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stratului de termoizolant 3, forménd stratul superficial 2 (fard acoperire decorativd) al panoului
sandwich. Totodatd, amestecul de fibrobeton umple complet cavitatea falturilor 4 fard formarea
golurilor.

Apoi cofrajul impreund cu semifabricatul pentru panou se amplaseaza Intr-o camera termica si se
mentine pana la intdrirea amestecului, dupa care amestecul capatd rezistenta necesard, iar nervurile
de rigidizare 5 creeaza adezivitatea mecanicd monoliticd a stratului superficial 2 cu stratul de
termoizolant 3. Ulterior, cofrajul este intors la 180° si se toarnd amestecul de fibrobeton pe cealaltd
suprafatd a stratului de termoizolant 3, formand stratul superficial 1 al panoului. Simultan, stratul
superficial 1 este fatuit din partea de fatadd cu o acoperire 6 decorativa prin turnarea pulberii de
marmurd sau granit pe stratul amestecului de fibrobeton neintérit incad. Se amplaseazd cofrajul cu
panoul sandwich in camera termicd pentru maturizare, dupa care se elibereazd produsul finit de
cofraj si se efectueaza prelucrarea de finisare a panoului sandwich, care constd in glefuirea partilor
frontale, cu asigurarea cadrelor rigide dimensionale ale panoului sandwich finit.

Inventia propusd asigurd rezistenta necesard panoului sandwich si expresivitatea arhitecturala a
acestuia cu reducerea concomitentd a cheltuielilor de constructie si exploatare, ceea ce a fost
confirmat la confectionarea lotului experimental de panouri sandwich.

Forma propusd a panoului sandwich permite de a executa constructia in orice conditii
meteorologice.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 86906 U1 2009.09.20

(57) Revendicari:

1. Panou sandwich, care include doud straturi superficiale (1, 2), cuplate cu un strat central
de termoizolant (3), caracterizat prin aceea ca straturile superficiale (1, 2) sunt executate din
fibrobeton, iar stratul de termoizolant (3) este executat din material termoizolant solid
nesegregabil pe bazi de polistiren expandat cu o densitate de cel putin 35 kg/m’, totodatd pe
ambele suprafete ale stratului de termoizolant (3) pe toatd lungimea si latimea sunt executate
falturi (4), avand in sectiune forma unui semicerc trunchiat, amplasate In randuri longitudinale si
transversale paralele la aceeasi distantd intre randuri, iar straturile superficiale (1, 2) sunt cuplate
cu stratul de termoizolant (3) prin nervuri de rigidizare (5), obtinute la formarea straturilor
superficiale (1, 2) prin turnarea cu amestec de fibrobeton a suprafetei termoizolantului (3) cu
umplerea falturilor (4) si intarirea ulterioard a amestecului, totodata unul din straturile superficiale
este fatuit din partea de fatada cu o acoperire (6) decorativa in forma de pulbere de marmura sau
granit.

2. Panou sandwich, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci in fiecare suprafatd
laterald a stratului de termoizolant (3) este executat un falt (8) pentru fixarea panourilor sandwich
adiacente dupa sistemul cep-falt.

3. Panou sandwich, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca falturile (8) sunt
executate In sectiune in forma de dreptunghi sau triunghi.

4. Panou sandwich, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci in acoperirea (6)
decorativa sunt executate falturi (7) cu adancimea de pana la 2 mm si dimensiunile de 250x250
mm, amplasate in randuri longitudinale si transversale paralele pe intreaga suprafatd a acoperirii

(6).

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: ANDREEVA Svetlana
Redactor: LOZOVANU Maria

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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