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(54) ELJARAS PIROLIZISBRIKETT ELOALLITASARA

BARNASZENBOL

(57) KIVONAT

A talélmany targya eljiras pirolizisbrikett
eldallitésara barnaszénbél, amelynek soran 6-
-12% nedvességtartalmu barnaszenet 0,1 mm-
-nél kisebb szemcseméretre apritanak koto-
anyaggal oOsszekevernek és a keveréket
120 MPa-nal nagyobb nyoméson préselik. A
talalinény szerinti eljarasra jellemzd, hogy az
asvanyolaj vakuumdesztilldlasakor keletkezd
nehéz maradékot tdbblépcsds termikus krak-
koladssal 40-65%-ban 500 °C alatti forréaspontu

A leiréds terjedelme: 4 oldal, ébra nélkul
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termékké alakitjak, amikor is minden krakko-
lasi fokozat nyomésa, hoOmérséklete alacso-
nyabb, tartdzkodési ideje hosszabb az eléz2d
krakkolasi lépcsdéénél, minden krakkolési fo-
kozat utéan az atalakilési terméket elvalaszt-
jak, az utolsé krakkolési fokozat maradéka-

nak feléet konny( szénhidrogénekkel extra-
héljak, és az extrakcios maradékot 7,5-
-15 tomeg¥% mennyiségben a barnaszénhez
keverik, a homogén Kkeveréket pedig 65-

-80 °C hémérsékleten préselik.
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A talalmany targya eljaras pirolizisbrikett
eldallitéséra barnaszénbdél, melynek sordn a
barnaszenet, melynek nedvességtartalma 6-
-12%, 1 mm-nél kisebb szemcsenagysagra ap-
ritjuk, majd kotéanyaggal osszekeverjik és
a keveréket 120 MPa-nél nagyobb nyoméssal
préseljuk.

A technika allésa szerint ismeretes,
hogy egylépcsds kokszolési eljarassal barna-
szénbdl csupén akkor lehet jo minéségi da-
rabos kokszot elbéllitani, ha a szénbdl speci-
alis  brikettet préselnek és a Dbrikettet
nyersanyagra fajlagos felfitésa hokezelés
sorin géztalanitjak. A Rammler-Bilkenrith-fé-
le eljarés szerint barnaszénbdl csak akkor
allithatd eld szilard, darabos koksz, ha a
nagyfinomséga (1 mm-nél kisebb szemcsemé-
retil), csekély (mintegy 11%-os) viztartalmu
barnaszenet legalabb 120 MPa nyoméas alatt
préselik. Ezen tulmenden csak csekély hamu-
tartalmu, elényds petrografiai oOsszetételd
barnaszén alkalmas az eljarasra. Az emlitett
feltételek mellett kozepes szilardsdgu barna-
szén-koksz nyerhetd, amely azonban nagyko-
héban nem alkalmazhato.

Ismeretes tovabba, hogy a barnaszén-
koksz szilardséga lényegesen fokozhato, ha
sokkal nagyobb finomsagi barnaszenet (leg-
alabb 0,2 mm) a DD-WP 143 790 vagy a DD-
~WP 134 958 sz. szabadalmi leirédsokban is-
mertetett modon pirolizisbriketté sajtolnak.

A kokszszilardsag tovabba oly médon is
névelhetd, hogy a szenet kokszoldo és/vagy
granulglo segédanyagokkal keverik Ossze,
ilyen megoldésokat ismertetnek a DD-WP
120 217, 124 92, C 10/L 285 926 6 sz. német
szabadalmi leirasok. Kokszositdsi segédanyag-
ként szulfitszennylugot, poritott szaritott
szulfitszennyliigot, asvanyi savakat, soolda-
tokat, vizben oldhatdé ragasztoanyagokat,
karbamid-vegyuleteket, szulfogyantékat, va-
lamint modositott katrdny~ és ésvéanyolajter-
mékeket szoktak alkalmazni. A katrédny- és
asvanyolajtermékek modositésa a nedvesbrlés
sorén, elénydsen 100 °C koruli homérsékleten
(134 958 sz. NDK-beli szabadalmi leirés,
Krug-Naundorf: .Braunkohlenbrikettierung-,
VEB Deutscher Verlag fir Grundstoffindust-
rie, Leipzig 1985, 2. kotet, 152. oldal), vagy
a szén 100 °C feletti homeérsékleten veégzett
hidrotermindlis kezelés soran, valamint ligok,
asvéanyi savak vagy szervetlen sok oldatanak
hozzéadéasa nyoman megy végbe.

A modositott katranyok és ésvanyolaj-
termékek hozzaadasan alapuld eljarasok igen
nagy technoldégiai raforditast igényelnek,
ugyvanakkor a koksz szildirdsédga csak csekély
mértékben javul. Emellett a lugok, asvanyi
savak és szervetlen sdk alkalmazasa korrézi-
ot, a koksz minéségének a romlésat, tovébba
kornyezetszennyezést okozhat. Emiatt a kat-
rany- és ésvéanyolajtermékek alkalmazasa ed-
dig nem nyert nagy teret a barnakokszolés
nagyipari eljarasainél.
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Az is kozismert tény, hogy ha a széraz
barnaszénhez csak kis mennyiségben adnak
hozzé kéatrényt és bitumenféleségeket az em-
litett modositott eljarasi feltételek nélkil,
azok brikettalld képessége erdsen csokken, a
darabos koksz képzodése nem felel meg a
kovetelményeknek, és amennyiben mennyisé-
gik meghaladja a 10%-ot, ezek a képessegek
teljesen megszinnek (Krug, Naundorf: .Das
Brikettier~ und Verkokungsverhalten von
Brikettgrus® Freib. Forsch.H. A 714/1985/ 16.
oldal). A barnaszenet feldolgozé iparban ezt
az ismert jelenséget .olajszén® eloallitésara
hasznaljék fel a brikettalo prések beindita-
sakor és leéllitasakor.

A talalmannyal feladatunk, hogy széles
nyersanyagbézison, csekély technologiai ré-
forditassal jo mindségil pirolizisbrikettet al-
litsunk eld, amely darabos kokssza torténd
kokszositasakor lényegesen nagyobb szilérd—_
sagu kokszot ad. -

A taldlmény feladata tehat olyan eljarés
kifejlesztése volt, amellyel koétdéanyag fel-
hasznélasa mellett kedvezétlen oOsszetétell
barnaszénbdl is jo mindségl pirolizisbrikett
allithato elo.

A taldlményunk szerint kitlizott felada-
tot oly modon oldjuk meg, hogy kotdanyag-
ként 7,5-15 L% extrakciés maradvanyt alkal-
mazunk, amelyet speciélis technologia alkal-
maziséval asvanyolaj vakuumdesztillaciojanak
nehéz maradékaibol nyerunk. Az extrakcios
maradék eldallitésa azzal jellemezhetd, hogy
az asvanyolaj vékuumdesztillacioja soran ke-
letkezd6 nehéz maradékot eldszér tobblepcsos
termikus krakkoléssal oOsszesen 40-65%-ban
500 °C alatt forro termékké alakitjuk, amikor
is az adott termikus krakklépcsé nyomasa,
hémérseklete alacsonyabb, tartozkodasi ideje
hosszabb az elézoénél, minden krakklépcsd
utén terméket valasztunk le, és az utolsé
krakklépcsd maradékénak mintegy 50%-at
konnyl szénhidrogénekkel extrahaljuk. A
megmaradt extrakcios maradék akkor is al-
kalmas pirolizisbrikett kétoanyagaként, ha az
utolsé krakklépcsd maradékat egy vagy tobb
el6z6 krakklépcsd maradékéanak egy részével
egyutt extrahaljuk kénnyl szénhidrogének-
kel.

A termikus krakkolasi fokok széma eldo~
nyésen kettd, amikor is, az elsd fokozatban a

_nyomés mintegy 1,4 MPa, a homérséklet kb.

425 °C, a tartozkodasi id6 pedig mintegy 20
perc, a mésodik fokozatban a nyomés megko~
zelitbleg légkori nyomas, a homeérséklet kb.
400 °C, a tartozkodasi idé pedig 60 perc;
mintegy 15% g6zt adhatunk hozzé, a bevitt
mennyiségre vonatkoztatva.

Az eljarastechnikai megoldas eredmé-
nyessége szempontjabol dontd, hogy a szari-
tott barnaszenet - melynek nedvességtartal-
ma 6-12% - és az extrakcios maradékot olyan
brikettaldsi nyersanyaggéd dolgozzuk fel,

amelynek szemcsenagységa 1 mm-nél kisebb.

2.
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A brikettalasi nyerskeveréket eldnydsen
forméazocsatornds nyomodfejes préseken, 65-
-80 °C kozotti hémérsékleten és 120 MPa-t
meghaladd nyoméson préseljuk pirolizisbri-
ketté.

Tovébbé elonyos, de nem okvetlenil
szukséges, ha az apritott keveréket a bri-
kettalast megeldzéen mintegy 3-5% szulfit-
szennyluggal, melynek szilardanyag tartalma
32-42% elonyosen 36%, keverjuk ossze. Az
ilyen moédon elééllitott pirolizisbrikettbdl a
kokszolas soran, egészen 1000 °C hoémérsék-
letig, a barnaszénkokszolasra tipikus felftité-
si sebességgel szilard darabos kokszot ka-
punk, amelynek nyomdszilardsaga meghaladja
a 35 MPa-t.

Kulonésen jo minbéségl pirolizisbrikettet
kapunk, ha a szdraz barnaszén és az extrak-
cios maradék keverékét 0,25 mm-nél kisebb
frakcidra apritjuk. A finomszemcsés kevere-
ket 6hmagéban ismert moédon, csekély prés-
nyoméssal - mintegy 30-40 MPa - torténd
elégranuléléssal és a témoritett keverék ki-
méletes apritasaval legfeljebb 4 mm szemcse-
méretli granuldtummé alakitjuk. A granulét
mindsége tovabb javithato, ha a finomszem-
csés keveréket a granulélas elott 3-5% szul-
fitszennyliggal, melynek szilairdanyag tartal-
ma 32-42%, Osszekeverjuk. Az igy nyert gra-
nulatumot 65-80 °C hoémérsékleten és
120 MPa-ndl nagyobb nyoméson, elénydsen
formézocsatornds nyomofejes préseken piroli-
zisbriketté préseljuk. Ebbol a pirolizisbri-
kettbél olyan darabos barnaszénkoksz allit-
hato el6, melynek nyomodszilérdsaga nagyobb,
mint 45 MPa,

A taldlmény szerinti eljarés elénye ab-
ban mutatkozik meg, hogy azokbdl a barna-
szenekbdl, amelyek eddig nem igen voltak al-
kalmasak nagyszilardsagl darabos barna-
szénkoksz eldallitéséra, a talélmany szerinti
eljaréassal ez elérhetd. Ugyanakkor a krakko-
las eddig fel nem hasznalhato extrakciés ma-
radvanya felhasznalhaté anyagga valik.

A talédlményt az alabbi hérom példa se-
gitségével részleteiben ismertetjuk.

1. példa

Az asvanyolaj vakuumdesztillécidja so-
ran keletkezd nehéz maradékot kétlépcsds
termikus krakkolasnak vetjik ald, amikor is
az elsé lépcsbben a nyomas 1,4 MPa, a hé-
mérséklet 425 oC és a tartdzkodasi idd 20
perc, a mésodik lépcsdben a nyoméas megko-
zelitoleg légkoéri nyomés, a hOmérséklel
400 °C és a tartdzkodasi idd 1 ora, egyideji-
leg 15% gozt adunk hozzé a bevitt mennyi-
ségre vonatkoztatva; az étalakult terméket
minden krakkolasi lépcsbben levalasztjuk. A
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masodik krakkolasi lépcsdé maradékanak 50%-
-4t konnyO szénhidrogénekkel extrahaljuk.
Az extrakcidos maradék 10 t¥%-at 90 tX Nieder—
lausitz-i szaraz barnaszénnel - melynek ned-
vességtartalma 10,2% - egyuttorléssel 0,7 mm
alatti frakciora apritjuk. Az ily mdédon nyert,
szaraz barnaszénbdl és extrakcidos maradék-
bol &ll6 kevereket 3,5 tomeg% szulfitszenny-
luggal, melynek szilardanyag-tartalma 36%,
homogen keveréekké keverjuk, majd pedig
80 °C homérsékleten és 140 MPa nyoméason
formézo csatornas nyomofejes présben pré-
seljuk. A pirolizisbrikett 1000 °C-ig terjedé
homeérsékleten torténd elkokszositédsa sorén, a
Vollmaier-féle ismert felflitési tzemben olyan
darabos kokszot kapunk, amelynek kopasallo-
saga M 40=81% és nyomoszilardsaga 41 MPa.

2. példa

Atlagon feluli (16%-os) hamutartalmu,
10,5% viztartalm\i szaraz barnaszén 90 t%-at
osszekeverjuk 10 tomeg% mennyiségd, 1. pél-
da szerinti extrakcios maradékkal és a keve-
réket 0,2 mm alatti szemcsenagysagra orol-
jik. Az Orleményt 3,5% szulfitszennyluggal,
melynek szarazanyag-tartalma 36%, homogén
keverekke oOsszekeverjuk, majd pedig 40 MPa
nyomas alatti elé6toméritéssel és a toméritett
termék apritasaval 4 mm alatti szemcseméreti
granulatumot allitunk elé.

A granulétumot 140 MPa nyomassal
80 °C hémérsékleten formézdcsatornds nyo-
mofejes présben préseljuk. A pirolizisbrikett
1000 °C-ig terjedd hémérsékleten torténd el-
kokszositésa soran a Vollmaier-féle ismert
felfGtési Uzemben olyan darabos kokszot ka-
punk, amelynek kopésallésaga M 40=85% és
nyomoszilardsaga 51 MPa.

3. példa

90 t¥ kemény barnaszenet, melynek
nedvességtartalma 8,5%, 10 témeg¥% extrakcids
maradékkal az 1. példdban leirt eljArds sze-
rint 0,2 mm alatti frakcidéra apritunk. Az or-
leményt 3,5% szulfitszennyluggal - melynek
szarazanyag-tartalma 36X - homogén keve-
rékké keverjuk, majd 40 MPa nyoméas alatti
elotomoritéssel és a toméritett termék apritéa~
saval, 4 mm koéruli szemcseméretli granulatu-
mot hozunk létre. A granulatumot 80 °C ho-
mérsékleten és 140 MPa nyomas alatt formé-~
zocsatornaju nyomodfejes présben préseljik.
A pirolizisbrikett 1000 °C-ig terjedo homér-
sékleten vald kokszoldsa soréan -, a Vollmai-
er-féle felfitési Uzemben olyan darabos kok-
szot kapunk, amelynek kopéasallosaga M
40=82% és nyomoszilardsaga 48 MPa.

3-
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1. Eljaras pirolizisbrikett ecloallitasara
barnaszénbdl, amelynek sorén 6-12% nedves-
ségtartalmu barnaszenet 1 mm-nél Kkisebb
szemcsemeéretre apritunk, kétoanyaggal osz-
szekeverink és a keveréket 120 MPa-nal na-
gyobb nyoméson préseljik, azzal jellemezve,
hogy az ésvanyolaj vakuumdesztilldlasakor
keletkezd nehéz maradékot tobblépcsds ter- 10
mikus krakkolassal 40-65%-ban 500 °C alatti
forrasponti termékké alakitjuk, amikor is
minden krakkoldsi fokozat nyomésa, homér-
séklete alacsonyabb, tartdozkodasi ideje hosz-
szabb az eldozd krakkolasi lépcséénél, minden 15
krakkoldsi fokozat utan az atalakitédsi termé-
ket elvalasztjuk, az utolsé krakkolasi fokozat
maradékédnak felét konnyil szénhidrogénekkel
extrahaljuk, és az extrakcios maradékot 7,5-

-15 tomeg¥% mennyiségben a barnaszénhez 20
keverjuk, a homogén keveréket pedig 65-
-80 oC homérsékleten préseljiuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy az utolsé krakkolasi fokozat
maradékéat az egyéb krakkoldsi fokozatok ma-
radékainak egy részével egyutt extrahéaljuk
kénny( szénhidrogénekkel.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy az ésvéanyolaj vakuumdesz-
tilldciojabol szarmazé nehéz maradékot két- 30
lépcsds termikus krakkolésnak vetjuk ala,
amikor is az elsd krakkolasi lépcsdben
1,4 MPa nyomassal, 425 °C homérséklettel, 20
perces hbntartdsi periédussal dolgozunk, a
mésodik krakkolasi fokozatnal pedig a nyo- 35
més légkori nyomas, a homérséklet 400 °C, a
tartozkodasi idé 60 perc, és 15% gbzt adunk
hozza a bevitt mennyiségre vonatkoztatva.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a homogén keveréket 3- 10
-5 tomeg¥% szulfitszennyluggal keverjuk o6sz-
sze, melynek szédrazanyag-tartalma 32-42%.

5. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal
Jjellemezve, hogy az 1 mm alatti szemcsemére-
th homogén keveréket kozvetlentl préseljuk. 45

6. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy a 0,5 mm alatti szemcsemé-
retd homogén keveréket a nagy nyoméas alat-
ti brikettaldst megelézbéen 1,0-4,0 mm szem-
cseméretl granuldtumma alakitjuk. 50
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