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Videobandapparaat.

De uitvinding heeft betrekking op een videoband-
apparaat van het type, waarbij een magneetband om de buiten-
omtrek van een bandleitrommel wordt geslagen en waarbij

-zowel aan de toegang tot als de banduitgang -van de band-

leitrommel een kaapstandermechanisme is toegevoegd:; meer
in het bijzonder- heeft déiuwitvinding betrekking op een band-
spanningsregelinrichting voor een dergelijk videobandappa-
raat.

Sedert geruime'tijd heeft een videobandapparaat
(VTR) van het type met schroeflijnvormige bandaftasting aan-—
zienlijk terrein gewonnen op videoapparatén van het type
met vier magneetkoppen; dit geldt tevens voor de toepassing
voor omroepdoeleinden van videobandapparaten. %o is bij-
voorbeeld een videobandapparaat van het type met schroef-
lijnvormige aftasting van een magneetband met een breedte
van 1 duim (25,4 mm) als "type C" gestandaardiseerd door
de SMPTE-commissie in de Verenigde Staten van Amerika.

Het belangrijkste voordeel van een dergelijk

.. .. n Videobandapparaat met. schroeflijnvormige bandaftasting is
20

gelégen in het feit, dat daarmede steeds opname van de tot
één videobeeldraster behorende video~-informatie in &én
(schuinverlopend) op de magneetband verkregen. Als gevolg
hiervan kunnen speciale wijzen van beeldweergave, zoals
bzeldweergave hij stilstaand beeld; beeldweergave bij lang-
zaam.bewegend beeld, beeldweergave bij snel bewegend beeld

en bgeldweergave bij langzaam terugbewegend beeld, op
betrekkelijk eenvoudige wijze worden verkregen door geschikte
regeling van de bandtransportsnelheid en -richting.

Sedert enige tijd bestaat een videobandapparaat
met schroeflijnvormige bandaftasting, waarbij de roteerbare
magneetkop is aangebracht op een door agbuiging verplaats-
baar element, zoals een plaat van piezo-keramisch materiaal,
dat voor bepaling van de positie van de magneetkop wordt

bestuurd met behulp van een op het uitgelezen signaal geba-
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seerd signaal. Met behulp van een dergelijk videobandappa-
raat kan ook tijdens de speciale wijzen van signaal- of
beeldweergave een bijna volmaakte aftasting van de registra-
tiesporen door de roteerbare magneetkop worden verkregen,

zodanig, dat een wideobeeld ontstaat, dat vrij is van door

de eventuele toepassing van beschermingsbanden tussen aan-
grenzende reglstratlesporen veroorzaakte storingen.
Een derqelljk v1deobandapnaraat 'voor speciale

"beeldweergeefwijzen leent zich voor het opzoeken van een

voorafbepaald of aangewezen beeld, hetgeen bijvoorbeeld bij
de meestal als "editting" aangeduidde‘signaalbewerking
plaatsvindt. Een voorbeeld van een dergelijk videobandappa-
raat, dat ook tijdens beeldweergave bij zeer langzaam be-
wegend beeld zeer goede resultaten te zien geeft, is beschre-
ven in het Amerikaanse octrooischrift 4.161.001. Bekend was
reeds een videobandapparaat van het type met schroeflijn-

vormige bandaftasting, waarbij het bandtransport wordt ge-

-regéld met de snelheid, waarmede een met de hand te bedienen

wiel of knop wordt verdraaid. Opgemerkt wordt, dat niet
alleen tijdens signaalweergave bij langzaam bewegend beeld
en tijdens signaalweergave bij stilstaand beeld stabiele

uitlezing van videosignalen door de roteerbare magneetkop

~dient te 21jn zekergesteld, doch tevens tljdens de zogenaamde

' ."Jog mode", welke in het genoemde octrooischrift is beschre-
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ven. Daarbij speelt een rol, dat de weergavekwaliteit van
videosignalen wordt beinvloed door de spanning in de zich

om de bandleitrommel uitstrekkende magneetband. Wanneer °
tijdens de reeds genoemde "Jog mode" het handbedieningswiel
of de handbedieningsknop wordt bediend ter verkrijging van
bandétilstand, overgang van bandstilstand naar langzaam
bandtransport in voorwaart;e'richting en overgang van lang-
zaam bandtransport in teruggande richting naar bandstilstand
en vervolgens naar langzaam bandtransport in voorwaartse
richting, dient de bandspanning in de zich om de bandlei-
trommel uitstrekkende magneetband steeds de juiste te zijn,
resp. op de juiste waarde te worden geregeld. Indien de
bandspanning niet op de juiste waarde wordt geregeld, zal
namelijk het bij de ultle21ng door de magneetkop afgegeven
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uitgangssignaal een laag niveau vertonen. In het extreme
geval kan daaruit een zodanige beeldkwaliteitsdaling resul-
teren, dat een uitgélezen beeld gedeeltelijk wegvalt.

Voor een goed begrip van de onderhavige uit-
vinding zal aan de hand van figuur 1 een nadere beschouwing
worden gewijd aan de in een gedeelte van de door een magneet-
band in een videobandapparaat van gebruikelijk type gevonden

’;;baan optredende bandspanningswaarden.
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‘ Het videobandapparaat volgens figuur 1 is van
het als "type C" gestandaardiseerde type met schroeflijnvor-
mige bandaftasting. De daarbij toegepzste bandleitrommeleén-
heid 1 omvat een roteerbare boventrommel en een stilstaande
ondertrommel, waarbij aan de roteerbare boventrommel een
videomagneetkop 2 iS‘bevestigd. Een magneetband 3 is enigs-
zins schuin over een hoek van bij benadering 320° om het
buitenoppervlak van de bandleitrommeleenheid 1 gewikkeld. Deze
magneetband 3 strekt zich uit over de spleet tussen de boven-

trommel en de ondertrommel. Bij een videobandapparaat van

het type C zijn op de roteerbare magneetkopeenheid een syn-
chronisatiemagneetkop en een wismagneetkop aangebracht, doch
deze componenten spelen in het kader van de uitvinding geen
rol, zodat zij niet in figuur 1 zijn weergegeven.

ledens de bedrijfstoestanden "normale signaal-

weergave“ en "signaalopname" wvindt transport van de magneet-
‘band 3 in de richting van de pijl A plaats. De magneetband

komt van een toevoerhaspel 4 en wordt opgenomen door een
opneemhaspel 5. Daarbij wordt de bandtransportsnelheid be-
paald door een kaapstandermedhanisme) in hoofdzaak bestaande
uit een kaapstander 6 en een drukrol 7. Een spanningsregel-
inriéhting 8, bandgeleiders 9 en een stilstaande hulpmagneet-
kopeenheid 10 met een audiomagneetkop en een stuursignaal-
magneetkop zijn tussen de beide haspels 4 en 5 langs de

door de magneetband gevolgde baan aangebracht. In geval van
teleﬁisiesignalen van het NTSC-type wordt de roteerbare
boventrommel van de bandleitrommeleenheid 1 met een snelheid
van 60 omwentelingen per seconde in de richting van de

pijl B in rotatie aangedreven. Eventueel in de magneetband

3 optredende slapte van enige centimeters kan door de band-

-~ 8006986



10

15

20

-

spanningsregelinrichting 8 worden opgénomen. Daarbij wordt

de bandspanning zodanig door de inrichting 8 geregeld, dat
hij een tussen enige tientallen grammen en ongeveer 100 gram
gelegen waarde heeft. De bandspanningsregelinrichting 8 heeft
derhalve een zekere bufferwerking voor de magneetband 3.

De boventrommel van de bandleitrommeleenheid 1 wordt met een
zodanig hogere rotatiesnelh&id aangedreven, dat de lineaire

r:ontrekssnelheld van de boventrommel meer dan. 20 m/sec be—
'draagt De tussen de magneetband 3 en de bandleitrommeleen-

heid 1 optredende wrijving neemt een verwaarloosbaar kleine
waarde aan als gevolg van een "luchtfilmeffekt".

' Wanneer eenvoudigheidshalve wordt aangenomen,
dat de vertikale reaktie, op de boventrommel en de onder-
trommel gelijkmatig is, kan voor de gemiddelde bandspanning
T(8) van de magneetband 3 in een over een hoek © ten opzich-
te van de bandtoegang tot de bandleitrommeleenheid 1 ver-
schoven hoek gelegen: punt in de band door de volgende formule-—

woorden weergegeven: .
(ne - 5 )
max
T(e)=Tooe o5 500 5000 (l)’

waarin TO de waarde van de bandspanning ter plaatse van de
genoemde bandtoegang is, u de wrijvingscoefficient van de

stllstaande ondertrommel is en Qmax de totale hoek is, waar-

~'."over de magneetband om de bandleitrommeleenheid is gewmkkeld
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De zojuist gegeven vergelijking (1) geeft een
goede benadering bij bandtransport in voorwaartse richting.

De verhouding tussen de bandspanningswaarde bij
een hoek © en dié aan de genoemde bandtoegang, als uitge-
drukt door de vergelijking (1), is als funktie van de hoek
e en met de genocemde wrijvingscoefficient u als parameter
voor gelijkgerichte rotatie van de bandleitrommeleenheid en

~transport van de magneetband uitgezét in figuur 2. Zoals

daaruit blijkt, bedraagt de bandspanning voor een wrijvings-
coefficient p = 0,3 aan de banduitgang van de bandleitrommel-
eenheid 1 2,56 maal dié aan de bandtoegang. Behalve de door
de bandleitrommeleenheid 1, en meer in het bijzonder door de
stilstaande ondertrommel daarvan, uitgeocefende wrijving
ondervindt de magneetband bovendien viskeuze luchtwrle1ng

8006986
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en wrijving van de bandgeleiders 9, ;aaat de ter plaatse
van het kaapstandermechanisme heersende bandspanning 3-4
maal zo groot als di& ter plaatse van de toegang tot de
bandleitrommeleenheid 1 is.

Vervolgens zal voor een v1deobandanparaat van
het zojuist beschreven type de werking tijdens een zogenaamde
"Jog mode"” worden beschouwd. Tijdens bandtransport in voor-
waartse rlchtlng door mlddel van het kaapstandermechanlsme

'R:wordt de magneetband 3 van de’toevoerhaspel 4 afgew1kkeld

Indien de bandspanning Ta ter plaatse van de bandspannings-
regelinrichting 8 70-80 gram bedraagt, zal de bandspanning
Tb ter plaatse van de bandtoegang tot de pandleitrommeleen-
heid 1 ongeveer 100 gram bedragen, terwijl daarbij een band-
spanning Tc van 200-250 gram ter plaatse van de banduitgang
van de bandleitrommeleenheid 1 en een spanning Tq van 350-
400 gram juist v80r het kaapstandermechanisme worden ver-

kregen. Voor zover sprake van bandtransport in voorwaartse

_richting is, zijn de zojuist genoemde relaties tussen de

verschiliendesgggﬁningswaarden Ta' Tb' Tc en Td nagenoeqg -
onafhankelijk van de bandtransportsnelheid zelf. Wanneer
tijdens de hier beschouwde "Jog mode" barndstilstand teweeg-
gebracht wordt, blijven deze relaties tussen de bandspannings-

waarden op verschlllende plaatsen van de bandtransnortbaan

" ‘echter nlet van kracht. Bij onderbreklng van het bandtran-

sport zal de gradient, langs welke de waarden Ta' Tb’ Tc
en Td'elkaar opvolgen, snel afvallen; bovendien varieert

deze gradient met uitwendige trillingen. Dergelijke spannings-
veranderingen oefenen een invloed uit op de aanraking van

de magneetband 3 aan de op de roterende boventrommel aange-
brachte videomagneetkop 2, zodanig, dat de weergeefeigen-
schappen achteruitgaan. Bovendien gaat de spoorvolgnauwkeurig-
‘heid van het voor ondersteuning van de videomagneetkop
dienende, buigzame element achteruit.

Bij onderbreking van het bandtransport tijdens

zulk bandtransport bij lage snelheid of normale snelheid

in voorwaartse richting is het kaapstandermechanisme 6 be-
trekkelijk gemakkelijk in:;staat om de tot stand gebrachte
transportverandering te volgen. De bandtoevoerhaspel 4

800698 6
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met bijbehorende aandrijving vertoont daarentegen een betrek-
kelijk grote traagheid met gering tegenkoppel. Dit heeft tot
gevolg, dat de magneetband 3 in een dergelijk geval een
slapte of slap gedeelte in zijn baan gaat vertconen, waardoor
een goede signaaluitlezing tijdelijk onmogelijk wordt.
Ten einde een dergelijke slapte van tijdelijke

of voorbljgaande aard tegen te gaan, is de bandspannings-

. regelinrichting 8 voorzien van een spannlngsdetector voor.
zodanlge besturing door terugkoppeling van de toevoerhaspel-

aandrijving, dat de bandspanning op een konstante waarde
wordt gehouden. De "slag" of het bereik van de bandspannings-
regelinrichting is voorts zodanig groot gekozen, dat de
slapte van voorbijgaande aard van de magneetband 3 op adequ-
ate wijze kan worden opgenomen, waarbij derhalve een buffer-
effekt optreedt. Snelle verandering van de spanningsverde-
ling van de magneetband 3 als gevolg van een plotselinge

bandstilstand kunnen echter niet op deze wijze worden opge-

- vangen. De bufferwerking van de bandspanningsregelinrichting

8 heeft in een dergelijk geval zelfs tot gevolg, dat de
spanningsverdeling slechter wordt. Wanneer de magneetband

3 plotseling tot stilstand wordt gebracht, heeft de genocemde
bufferwerking tot gevolg, dat de bandspanningswaarden in

_V_de verschlllende punten van de magneetband in dezelfde mate
: dalen, waardoor de weergeefeigenschappen nadelig worden be-

invloed.

Vervolgens zal worden ingegaan op transport in
teruggaande richting van de magneetband 3. Aangeiien de
in figuur 1 weergegeven magneetbandbaan in wezen met het

00g ; op bandtransport in voorwaartse richting is ontworpen,

' kunnen zich bij bandtransport in teruggaande richting ver-

schillende problemen voordoen.

Bij bandtransport in teruggaande richting wordt
de spanningsverdeling T' () om de bandleitrommeleenheid 1
weergegeven door de volgegde vergelijking/

- pe
=T, .e 2-Cnax R 023 I
De uit deze.vergelijking (2) volgende spannings-

T'(e)

verhouding is in figuur 3 als funktie van de hoek © en met
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de wrijvingscoefficient p als paramegéf uitgezet. Zoals uit
vergelijking tussen de figuren 2 en 3 naar voren komt, zijn
de bandspanningswaarden aan de uitgangszijden van de bandlei-
trommel 2 bij bandtransport in voorwaartse en in teruggaande
richting nagenoceg gelijk aan elkaar, doch de gradienten van
de bandspanningsverhoudingskrommen blijken van elkaar te
verschillen. Een dergelijk verschil is een gevolg van het

_;elt, dat het v1deobandapparaat volgens figuur 1 van het

'type met rotatle ‘van de boventrommel is. Zoals eveneens ult

figuur 3 naar voren komt, blijkt de aan de bandtoegang tot
de bandleitrommeleenheid 1 optredende bandspanningswaarde
bij bandtransport in teruggaande richting gelijk te zijn aan
de waarde T in figuur 1, terwijl de aan de banduitgangs-
zijde van de bandleitrommeleenheid 1 optredende bandsnannlngs—
waarde in dat geval overeenkomt met de waarde Ty in figuur 1.
Op het ogenblik, waarop de transportrichting van
de magneetband 3 van de voorwaartse naar de teruggaande
richting wordt overgeschakeld, worden de bandspanningswaar-—.
den Ta, Tb' Tc
spanningsregelinrichting 8 bepaald. Voor een bandspannings-

en‘Td in het stelsel slechts door de band-—

waarde Ta van 70-80 gram worden lagere bandspanningswaarden
Tb’ Tc en Td van resp. 50-60, 20-30 en 15-20 gram gevonden.
Ten einde een dergelijke daling van de band-

. spanning te verhinderen zou kunnen worden overwogen om de
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referentiewaarde van de bandspanningsregelinrichting 8 te-
gzelfdertijd als de overschakeling van de bandtransportinrich-
ting te wijzigén. Als gevolg van de bufferwerking van de
bandspanningsregelinrichting 8 kan echter geen voldoende
snelle responsie worden verkregen om bijvoorbeeld bedrijf

in "*og mode" op bevredigende wijze mogelijk te maken.

Het zojuist genoemde probleem doet zich niet
slechts bij bedrijf volgens "Jog mode" voor, doch ook reeds
wanneer men op die wijze probeert om de bandslapte weg te
nemen, welke bij overschakeling van een bandstilstand naar
normaal bandtransport optreedt. Meer algemeen kan worden

~gesteld, dat de "transient response"-problemen, welke bij

en tijdens overgangen tussen de speciale wijzen van beeld-

weergave door mlddel van een v1deobandapparaat van het tyve

8006986
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met schroeflijnvormige bandaftastingbén een enkelvoudig
kaapstandermechanisme optreden, nog niet zijn opgelost.

De onderhavige uitvinding stelt zich ten doel,
hierin verbetering te brengen en een videobandapparaat te
verschaffen, dat is uitgerust met een nieuw type bandspan-
ningsregelmechanisme.

' Voorts stelt de uitvinding zich ten doel, een

_._v1deobandapbaraat van het tyne met. schroexlljnvormlge band-
- aftastlng, ‘een bandspannlngsregel1nr1cht1ng en een tweetal
kaapstandermechanismen te verschaffen.

Een ander doel van de uitvinding is het ver-
schaffen van een videobandapparaat van het type, waarbij
zowel aan de bandtoegang tot als de banduitgang van de
bandleitrommel een kaapstandermechanisme is toegevoegd, even-
als een bandspanningsregelinrichting welke zodanig is uit-
gevoerd, dat de in een gesloten bandlus optredende en met

het bandtransport varierende bandspanning wordt gemeten,

~terwijl aan de tot de beide kaapstandermechanismen behorende

kaapstaanderaandrijfmotoren stuurimpulsen voor zodanige
regeling van de bandspanning worden toegevoerd, dat deze
onder een vereiste waarde blijft.

Daartoe verschaft de uitvinding een videoband-

apparaat van. het tvpe, waarblj een magneetband om de buiten-

.:EIOntrek van een bandleltrommel wordt geslagen en waarblj
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zowel aan de bandtoegang tot als de banduitgang van de band-
leitrommel een kaapstandermechanisme is.toegevoegd;’térwijl
het bandtransport bij bandstilstand, transport in voorwaartse
richting en transport in teruggaande richting zodanig wordt
bestuurd of geregeld, dat de door de belde kaapstander-
mechanlsmen uitgeocefende bandaandrljv1ngen van elkaar ver-

schillen in een mate, welke is bepaald door de binnen de

~gesloten bandlus van een kaapstandermechanisme optredende

bandspanning en voorts door eventuele bandstilstand en door
de bandtransportrichting.
De uitvinding zal worden verduidelijkt in de nu-

volgende beschrijving aan de hand van de bijbehorende

~ tekening. Daarin tonen:




10

15.

20

-G

Figuur 1, schematisch, e;h bovenaanzicht op het
magneetbandtransportstelsel van een videobandapparaat van
gebruikelijk type met schroeflijnvormige bandaftasting,

figuur 2 een grafiek van de bandspénningskarak—
teristiek bij bandtransport’in voorwaartse richting bij een
v1deobandapparaat volgens figuur 1,

figuur 3 een grafiek van de bandspanningskarak-

_terlstlek blj bandtransport in. teruggaande rlchtlng bij een.. - -

v1deobandapparaat volgens flguur 1,

figuur 4, schematisch, een bovenaanzicht op het
magneetbandtransportstelsel bij een videobandapparaat,
waarbij de uitvinding kan worden toegepast,

figuur 5 een schema, grotendeels uitgevoerd als

'blokschema van een regelschakeling volgens een uitvoerings-

vorm van de uitvinding,
figuur 6 een schema van enige details van de

- regelschakeling volgens figuur 5,

- figuur 7 een grafiek van de relatie tussen het
bandtransport en de bandspanning ter verduidelijking van de
werking van de uitvoeringsvorm volgens figuren 5 en 6 en

figuur 8 een tabel met in de geheugens volgens
figuur 5 opgeslagen waarden.
Flguur 4 toont een ultvoerlngsvorm volgens de

"‘ultv1nd1ng van een v1deobandapparaat van het type met schroeF—
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lljnvormlge bandaftasting en twee kaapstandermechanismen,
overigens in overeenstemming met de specificatie "type C".
Dié onderdelen-van het apparaat volgens figuur 4, welke
met onderdelen van het apparaat volgens figuur 1 overeenkomen,
zijn resp. met dezelfde verwijzingssymbolen als in figuur 1
aanggduid en worden niet opnieuw bescﬁreven.

Zoals figuur 4 laat zien, is aan de zijde van ﬂe

toevoerhaspel 4 een tweede kaapstandermechanisme aangebracht,

dat een kaapstander 11 en een drukrol 12 omvat.Dit heeft
tot gevolg, dat zich ter weerszijden van de bandleitrommel-
eenheid 1 een kaapstandermechanisme uitstrekt, zodat een
zogenaamde "gesloten bandlus" wordt verkregen. Aan deze

',gesloten bandlus zijn een bandspanningsdetector 13 en een

voor absorptie van bandslapte van gerlnge omvang dienende

- 8006986 B —
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meegeefarm 14 toegevoegd. Bij het videobandapparaat volgens
figuur 4 zijn niet alleen aan de toevoerhaspel 4 en de op-
neemhaspel 5, doch bovendien aan de bandleitrommeleenheid 1
en de kaapstandermechanismen 6 en 11 aandrijfmotoren toege-
voegd. Aangezien de uitvinding betrekking heeft op de be-
sturing of regeling van de kaapstandermechanismen 6 en 11,
zijn slechts de desbetreffende aandrijfmotoren in figuur 4

fr,yeergegevenf-paaruit blijkt,: dat de kaapstander ‘11 wordt.-
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aangedreven door een motor 15, terwijl de kaapstander 6
wordt aangedreven door een motor 16. De beide kaapstander-
aandrijfmotoren 15 en 16 worden bestuurd door de regelscha-
keling volgens figuur 5; aan de hand van figuur 5 zal be-
drijf van het videobandapparaat in de zogenaamde "Jog mode"
worden beschreven. Daarbij wordt echter opgemerkt, dat de
regelschakeling volgens figuur 5, meer in het algemeen de
maatregel volgens de uitvinding, ook bij andere wijzen van
signaal~ of beeldweergave kan worden toegepast.

Zoals figuur 5 laat zien, is op het bedienings-
paneel van het videobandapparaat een zoekknop 20 aangebracht,
welke door een bedieningspersoon met de hand kan worden
verdraaid. Tijdens de reeds genoemde "Jog mode", kan het

bandtransport door middel van de zoekknop 20 zodanig worden

_'bedlend dat de 1ndruk ontstaat, dat de bedlenlngspersoon
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zelf rechtstreeks de opneemhaspel verdraait. Met de zoek-
knop 20 is rechtstreeks een sleuvenschijf 21 gekoppeld,
welke, langs zijn omtrek regelmatig verdeeld, bijvoorbeeld
60 sleuven of merktekens vertoont. Twee fotodetectoren 22

en 23 zijn zodanig langs de. omtrek van de sleuvenschijf 21
aangebracht, dat in fase van elkaar verschillende uitgangs- '
51gnalen, bijvoorbeeld 90° in fase met elkaar verschillende
uitgangssignalen door de resp. fotodetectoren 22 en 23

worden afgegeven. Deze uitgangssignalen worden aan de resp

schakelingen van het type "Schmidt-trigger" toegevoerd voor
zodanige golfvormkorrektie, dat Zimpulsvormige signalen
worden verkregen, welke resp. aan de D-ingangsaansluiting
en de T-ingangsaansluiting van een flip-flop 26 van het
D-type worden toegevoerd. Het uitgangssignaal van de flip-
flop 26 geeft de rotatlerlchtlng van de zoekknop 20 aan en

8006986




-11-

wordt toegevoerd aan een impulsregel;;hakeling 27. Voorts
wordt het uitgangssignaal van de schakeling 24 of 25, welke
het uitgangssignaal van de fotodetector 22 of 23 krijgt
toegevoerd, welk uitgangssignaal hierna als "zoekknopsignaal”
wordt aangeduid, evenals het uitgangssignaal van de band-
spanningsdetecfor 13 toegevoerd aan de impulsregelschakeling
27. Details van de impulsregelschakeling 26 zullen nog

éworden beschreven aan de hand van. flguur 6. Door de nnnuls—

- regelschakellng 27 worden zowel een "opneemaandrljfklok—
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signaal” als een "toevoeraandrijfkloksignaal" afgegeven,
welke resp. aan een opneenkaapstanderaandrijfschakeling 28

en een toevoerkaapstanderaandrijfschakeling 29 worden toege-
voerd. Het uitgangssignaal van de schakeling 28 wordt toege-
voerd aah de opneemkaapstanderaandrijfmotor 16 van de opneem-
haspel (5), terwijl het uitgangssignaal van de toevoerkaap-
standeraandrijfschakeling 29 wordt toegevoerd aan de toevoer-

kaapstanderaandrijfmotor 15 van de toevoerhaspel 4. Bij de

"hier beschreven uitvoeringsvorm bestaan de kaapstanderaan-

drijfmotoren 15 en 16 uit drie fasige wisselspanningsmotoren.
Aan de opneemkaapstanderaandrijfschakeling 28

is een in twee richtingen werkzame moludo-30-teller 30

toegevoegd, welke aan zijn kloksignaalaansluiting CK het

opneemaandrijfkloksignaal en voorts aan zijn telrichtings-

" aansluiting het uitgangssignaal van de flip-flop 26 van het

D~-type.krijgt toegevoerd. Het uitgangssignaal van de teller
30 wordt in 5#bits parallelvorm toegevoerd aan geheugens 31,
32 en 33 van het ROM-type. Deze geheugens vormen digitale
geheugens, waarin resp. met de amplitudewaarden van de drie-
fasige sinusgolfvorm overeenkomende waarden zodanig worden
vast%elegd of geprogrammeerd, dat een met het uitgangssignaal
of het telresultaat van de teller 30 impulsbreedtegemoduleer-
de golfvorm wordt verkregen. De in de geheugens 31,32 en 33
opgeslagen waardenverzamelingen zijn over 120° in fase ten
opzichte van elkaar verschoven; dit faseverschil van 120°
komt overeen met 10 opneemaandrijfkloksignalen, welke aan de
teller 30 worden toegevoerd. De uitgangssignalen van de ge-
heugens 31,32 en 33 worden aan resp. modulo-64-schijfregis—
ters 34,35 en 36 toegevoerd ter verkrljglng van een varlabele
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impulsbreedten. Met de kloksignaalaansluitingen CK van deze
schuifregisters 34,35 en 36 is een oscillator 37 gekoppeld,
welke kloksignalen mét een impulsherhalingsfrequentie van
ongeveer 500 kHz afgeeft; deze worden niet alleen rechtstreeks
aan de kloksignaalaanslﬁitingen CK van de schuifregisters,
doch voorts via een frequentiedelende teller 38 aan de resp.
terugaansluitingen R van de schuifregisters toegevoerd. De

_qjultgangs31gnalen van de schulfreglsters 34,35 en 36 worden
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via resp. vermogensschakelversterkers 39,40 en 41 toegevoerd
aan de resp. aansluitingen 42,43 en 44 van de in driehoeks-
schakeling opgenomen bekrachtigingswikkelingen van de kaap-
standeraandrijfmotor 16. De kaapstanderaandrijfmotoren 15

en 16 zijn driefasige, 8-polige hysteresismotoren.

Vervolgens zal aan de hand van figuur 8 de wer-
king van de opneemkaapstanderaandrijfschakeling 28 worden
beschreven.

Wanneer de verschillende fasen van het aan de
kaapstéhderéandrijfmotor 16 toegevoerde bekrachtigingssignaal
resp. met A,B en C worden aangeduid, kunnen deze bekrachti-
gingssignaalfasen worden weergegeven door de volgende

vergelijingen:
A=1/2+1/2 cos (n”fzo) cersensees(3)
. B=1/2+1/2 ¢Ssi(n.12° ~120°)..... (4)
C'=1/2 + 1/2 cos (n.12°-120°).....(5),

waarbij n de door de teller 30 bereikte, van 0-29 varierende
telwaarde is. In figuur 8 zijn de voor verschillende waarden
van n aan de hand van de zojuist gegeven vergelijkingen
berekende waarden voor resp. de fasen A,B en C steeds bovenaan

. weergegeven, terwijl onmiddellijk daaronder voor de des-
30

betreffende waarden van n benaderde waarden voor de resp.
fasen A,B en C zijn vermeld. De tellers van de steeds in de
onderste rijnvermelde, benaderde waarden vertegenwoordigen |
de resp. in de geheugens 31,32 en 33 opgeslagen waarden.
Wanneer de teller 38 een deelverhouding "64"
heeft, zal héet uitgangssignaal van het schuifregister 34
voor n = 0 steeds de waarde "1" vertonen, aangezien het
aantal trappen van het schuifregister 34 gelijk "64" is.
Voor de fase B wordt echter voor n = 0 in het geheugen 32

8006986




10

15

20

25

: 302

35

-13-

de waarde "16" opgeslagen. Het uitgarigssignaal van het schuif-

"register 35 zal derhalve gedurende een met 16 van de 34

kloksignalen van de oscillator 37 overeenkomende tijdsduur
de waarde "1" hebben en gedurende de met de overige (48)

van de 64 kloksignalen van de oscillator 37 overeenkomende
tijdsduur de waarde "O" hebben. Het uitgangssignaal van het
schijfregister 36 voor de fase C is gelijk aan dat van het
schulfreglster 35 voor de fase B. De rotatiehoek van de notor

ﬁ116 wordt bepaald door ‘de vectorlele samenstelllng van de

resp. waarden "64", "16" en "16" van de fasen A, B en C.
Eé&n cyclus van de teller 30 komt overeen met een elektrische
hoek van 360°. De richting van het uit de vectoriele samen-
stelling volgende signaal, dat aan de opneemkaapstanderaan-
drijfmotor 16 wordt toegevoerd, verandert in volgorde bij
iedere 12 elektrische graden. De rotatierichting van het
uit de vectoriele samenstelling volgende bekrachtigings-
signaal wordt bepaald door de telrichting van de teller 30.
De frequentiedeelverhouding van de teller 38 wordt bepaald
door het uitgangssignaal van een impulsbreedtedetector 45
en heeft bij de hier beschreven uitvoeringsvorm de waarde
64, 128 of 256. De impulsbreedte van de door de schakeling
25 afgegeven impulsen wordt door de impulsbreedtedetector

45 onderzocht en volgens &&n van drie waardengebieden geklas-

~gificeerd. Wanneer de zoekknop 20 bijvoorbeeld vanuit band-

stilstand wordt verdraaid met een snelheid, welke met de
helft van de normale bandtransportsnelheid overeenkomt,
bédraagt de frequentiedeelverhouding 256. Wanneer de zoek-
knop 20 daaremtegen wordt verdraaid met een snelheid, welke
met 1,5 maal ‘de normale bandtransportsnelheid-:overeenkomt,
bedréagt de frequentie de deelverhouding 128. Wanneer de
zoekknop 20 wordt verdraaid met een snelheid, welke met meer
daﬁ 1,5 maal de normale bandtransportsnelheid overeenkomt,

-bedraagt de frequentiedeelverhouding 64. De kaapstanderaan-

drijfmotor 16 wordt zodanig bestuurd, dat de motorbekrachti-
gingsstroom ondanks een verandering van de aandrijffrequentie
niet van waarde verandert. De frequentiedeelverhouding is
steeds gemeenschappelijk voor de verschillende fasen, zodat
uit de vectoriele samenstelling van de drie fasen steeds
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eenzelfde of konstante vectorrichting resulteert. Een veran-
dering van de absolute waarde van de vector heeft geen
invloed op de regeling van de rotatiehoek van de motor.
Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm voeren de schuif-
registers 34,35 en 36 een soort digitaal/analoog-omzetting
uit, doch ook een dergelijk omzetter van gebruikelijk type
kan worden toegepast. Voor de regeling van de absolute

.;waarde van de. bekrachtlgingsspannlng kan in plaats van de.
'frequentledelende teller 38 een andere schakellng voor

levering van een regelspanning aan de vermogensschakelver-
sterkers 39,40 en 41 worden toegepast.

De uitvoering en de werking van de toevoerkaap-
standeraandrijfschakeling 29 komen resp. geheel met die van
de hiervoor beschreven opneemkaapstanderaandrijfschakeling
28 overeen, zodat daarvan geen beschrijving volgt.

Vervolgens zal aan de hand van figuur 6 de
werklng van de impulsregelschakeling 27 worden beschreven.

Het uitgangssignaal van de bandspanningdetector
13 wordt toegevoerd aan 4 gebiedsinstelschakelingen 50,51,
52 en 53. Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm geldt, dat
wanneer de bandspanning minder dan 160 g bedraagt, de
instelschakeling 50 een uitgangssignaal ter waarde "1"

aLgeeft, en wanneer de bandspanning meer dan 160 g bedraagt,

een u1tgangss1gnaal ter waarde van "0". Op dezelfde wijze
geldt, dat wanneer de bandspanningswaarden resp. meer dan
115 g, meer dan 240 g en minder dan 65 g bedragen, de ge-
biedsinstelschakelingen 51,52 en 53 resp. uitgangssignalen
ter waarde "1" afgeven. De bij verdraaiing van de zoekknop
20 door de als "Schmidtvtfigger“ uitgevoerde schakeling

25 a%éegevén impulsen worden toegevoerd aan een monostabiele
multivibrator en een impulsbreedtedetectieschakeling 55.

Deze impulsen worden hierna aangeduid als "Jog-klokimpulsen®.

De monostabiele multivibrator 54 geeft met deze Jog-klok=-
impulsen gesynchroniseerde impulsen met een impulsduur van
0,3 msec af. De impulsbreedtedetectieschakeling 55 stelt
vast of het interval met Jog-klokimpulsen groter dan 0,2 sec .
is. Wanneer dit het geval is, geeft de impulsregelschakeling
27 volgens figuur 6 een "stllstand51gnaal“ af Een huloklok—
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signaalgenerator 56 dient om zelfs tijdens de aanwezigheid
van het genoemde stilstandsignaal de bandspanning te regelen
en geeft daartoe hulpklokimpulsen met een intervalduur van
0,3 sec af. Een EN-poortschakeling 57 en een OF-poortschake-
ling 58 zijn zodanig aangesloten, dat de hulpkloksignaal-
generator 56, wanneer het genoemde stilstandsignaal existeerd,,

begint te werken wanneer de bandspanning minder dan 65 g

... (Of meerx dan - 240.g blijkt te. bedrageno ‘De uitgangssignalen -
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'van de hulpklok51gnaalgenerator 56 en de monostabiele multl- ‘

vibrator 24 worden via een OF-poortschakeling 59 toegevoerd
aan met elkaar in serie geschakelde, monostabiele multi-
vibratoren 60 en 61. De eerstgenoemde dient voor bepaling
van een periodeduur voor bemonsteringsregeling van de door
de OF-poortschakeling 59 afgegeven impuls, welke hierna wordt
aangeduid als “aandrijfkloksignaal". Bij de hier beschreven
uitvoeringsvorm bedraagt deze pericdeduur 0,3 sec. De mono-
stabiele multivibrator 61 dient om het aandrijfkloksignaal
om te zetten in een bemonsteringékloksignaal van 0,3 msec.
De impulsbreedte of -duur van de door de hulpkloksignaal-
generator 56 -afgegeven hulpklokimpulsen bedraagt 0,3 msec.

. Het uitgangssignaal van de fiip-flop 26 van het

D-type vertegenwoordigt de verdraaiingsrichting van de zoek-

nknop 20 en wordt toegevoerd aan twee schakelaars 62 en 63.

'113dens bandtransport in voorwaartse richting worden of

zijn de beweegbare kontakten van de beide schakelaars 62 en
63 overgeschékeld naar hun resp. vaste kontakt F. Bij band-
transport in teruggaande richting worden of zijn de beweeg-
bare kontakten van de beide schakelaars naar hun resp.
kontakt R ovefgeschakeld. De schakelaars 62 en 63 dienen
derhalve voor overschakeling naar andere bandspanningsge-
bieden. Het uitgangssignaal. van de schakelaar 62 wordt toe-

gevoerd aan een NIET-EN-poortschakeling 64. Wanneer de band-

spanning beneden een vooraf-gebied ligt, wordt de bemonster-
de klokimpuls door de WNIET-EN-poortschakeling 64 toegevoerd
aan een andere NIET-EN-schakeling 66. Het door de OF-poort-
schakeling 59 afgegeven aandrijfkloksignaal wordt aoor de
NIET-EN-poortschakeling 66 bemonsterd en als het reeds ge-
noende opneemaandrijfkloksignaal aan de onneemkaanstander-
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aandrijfschakeling 28 toegevoerd. De NIET-EN-poortschakelingen

65 en 76 zijn zodanig geschakeld, dat zij dezelfde funktie
als de schakelingen'64 en 66 vervullen. Door de NIET-EN-
poortschakeling 67 wordt het toevoeraandrijfkloksignaal naar
de toevoerkaapstanderaandrijfschakeling 29 doorgelaten. De
monostabiele multivibrator 61 wordt met het uitgangssignaal
van de OF-poortschakeling 59, en derhalve met de door de

 hulpkloksignaalgenerator afgegeven hulpklokimpulsen, gesyn-~ "

chroniseerd.

Vervolgens zal op de werking van de hiervoor
beschreven schakelingen worden ingegaan.

De sleuvenschijf 21 met 60 sleuven neemt deel
aan de verdraaiingen van de zoekknop 20. De verdraaiings-
richting van de zoekknop 20 wordt weergegeven door het uit-
gangssignaal van de flip-flop 26 van het D-type, terwijl
de Jog-klokimpuls door de schakeling 25 van het Schmidt-
type wordt afgegeven. In principe worden de kaapstander-
aandrijfmotoren 6 en 11 in reaktie op een Jog-klokimpuls
stapsgewljze over eenzelfde rotatiehoek -aangedreven. De
kaapstandermotoren 15 en 16 zijn bij de hier beschreven uit-
voeringsvorm 8-polige motoren van eenzelfde type. Deze

kaapstanderaandrijfmotoren 15 en 16 roteren voor iedere

.volle omwenteling van de zoekknop 20 over een elektrische

hoek van 2 x 360 graden en doorlopen voor iedere volle
omwentéling”van de-zoekknop 20 mechanisch een halve omwen-
teling. Dit wil zeggen, dat de kaapstanders 6 en 1l per
sleuf van de sleuvenschijf 21 over een hoek van 3° roteren.
Deze hoekwaarde van 3° wordt bepaald'door het oplossend
vermogen, dat nodig is voor fijne regeling van de bahdspan—
ning'binnen de gesloten bandlus. Gewoonlijk kan een drie-
fasige, meerpolige motor niet stapsgewijze met het gewenste
oplossende vermogen worden aangedreven. De kaapstanderaan-'

drijfschakelingen 28 en 29 dienen nu om de stapsgewijze aan-

drij&ing met een oplossend vermogen van 3° tot stand te
brengen. Een verdraaiing over een elektrische hoek van 360°,
dat wil zeggen een "elektrische omwenteling" wordt verdeeld

in 30 delen. De bij sinusgolfvormige signalen met frequenties

“_Mvanrresp. n.lzé, n.129ﬁf>$209“en7n.12°_5.2400 behorende
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spanningen hebben de gedaante van eeg.impulsbreedte gemodu-
leerd signaal. De drie-fasige vectoriele samenstelling resul-
teert in een samengestelde vector, welke stapsgewijze over
een hoek van steeds 12° roteert. » )

Wanneer de impulsregelschakeling 27 niet inter-
fenieert, zullen de bij iedere stap door de kaapstanders
6 en 11 doorlopen rotatiehoeken aan elkaar gelijk zijn, zodat

.2iJ beide de. magneetband 3 over eenzelfde lengte in dezelfde = - .

rlchtlng transporteren. Bij zeer kortstondlg bandtransport
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zal de lengte van de zich binnen de gesloten lus bevindende

hoeveelheid magneetband niet varieren, hetgeen wil zeggen,

- dat geen bandslapte of een te hoge bandspanning in de mag-

neetband 3 optreedt.

Wanneer de kaapstanders 6 en 11 geen diameter-
fout vertonen, zal de spanningsverhouding tussen de toegangs-
zijde en de uitgangszijde van het kaapstandermechanisme ver-

schillen, terw13 ook tijdens bandtransport bij enige snel-

‘heid een spannlngsverschll optreedt, dat wel wordt aangeduid

als "kruipslib" (creep slip) en door de elasticiteit van de
magneetband 3 wordt veroorzaakt. Bij langdurig bandtransport
zal de bandspanning binnen de gesloten bandlus derhalve

geleidelijk veranderen. Voorts geldt, dat zelfs wanneer de

.x:bandlengte binnen de gesloten bandlus bij bandtransport in

25

'voorwaartse rlchtlng en bij bandtransport in teruggaande
'rlchtlng gelljk is, de bandspanning bij verandering van

transportrichting snel verandert, zulks als gevolg van de
daarbij optredende richtingswijziging van de wrijvingskracht.

. .Een dergelijke verandering van de bandspanning binnen de

';.geslgten bandlus wordt door de impulsregelschakeling 27

30

35

volgens figuur 6 verwerkt.

, Aan de hand van figuur 7 zal nu de bandspannings-
regeling volgens de uitvinding voor verschillende vormen
en afwisselingen van het bandtransport worden beschreven.

7 Aangencmen wordt, dat de magneetband 3 bij
bandstilstand onder een spanning van minder dan 65 g staat;
deze toestand van bandstilstand is in figuur 7 met(} aan-
geduid. Vanuit deze toestand van bandstilstand wordt vervol-

~gens de zoekknop 20 in voorwaartse rlchtlng verdraald Het
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daaruit resulterende toevoeraandrijfklokSignaal wordt gele-
verd door de NIET-EN-poortschakeling 67, het opneemaandriijf-
kloksignaal door de NIET-EN-poortschakeling 66. Uit het
toevoeraandrijfkloksignaal wordt &&n impuls geelimineerd;
de bandspanning wordt ommiddellijk in het gebied van 15-115
g gebracht; deze toestand is in figuur 7 met(:)aangeduid.
Binnen het bandspanningsgebied van 65-115 g wordt aan de op-

-5wneemkaépstanderaandxijfschakeling 28'en-de}toevoerkaapstan— s
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- deraandrijfschakeling 29 eenzelfde aandrijfkloksignaal toe-

gevoerd. Zodra de bandspanning een lagere waarde dan 65 g
bereikt, zoals bij(3:in figuur 7, wordt uit het toevoeraan-
drijfkloksignaal &&n impuls geelimineerd, waardoor de band-
spanning weer binnen het zojuist genoemde gebied gebracht
wordt.

Zoéls in het voorgaande reeds is beschreven,
wordt gewerkt met &&n impuls per 0,3 sec. Dit heeft tot ge-
volg, dat de kaapstanderaandrijfmotoren 15 en 16 niet kunnen
worden overstuurd. De verandering, welke door &&n impuls
van het aahdrijfkloksignaal in de bandspanning teweeggebracht
wordt, wordt bepaald door de meegevendheid of compliantie
van het zich tussen de kaapstanders 6 en 11 uitstrekkende
bandgedeelte en dcor de staphoek. Wanneer de kaapstander een
diameter. van 3 mm heeft, bewerkstelllgt &én 1mpuls van het

» aandrljfklok51gnaal bandtransport over een lengte van 0,21 mm.
De bandmeegevendheld, welke wordt verschaft door de meegeef-

arm 14, bedraagt ongeveer de helft van 50 g (115 - 65 = 50 g).
Wanneer de magneetband 3 aan zeer langzaam bandtransport '
wordt onderworpen,. treedt bij de bandspanningskorrektie

; ;'geenﬂprobleem'OP.,Wanneer de magneetband 3 daarentegen aan
30

band%ransport bij aanzienlijke snelheid wordt onderworpen,
is de kloksignaalperiode van zeer korte duur, waaruit gevaar

voor instabiliteit van de bandspanningskorrektie zou resul-

teren. In verband daarmede wordt het regelinterval door
de monostabiele multivibrator 60 tot een waarde van meer
dan 0,3 sec verlengd. '

Wanneer de zoekknop 20 in de toestand() in
figuur 7 wordt stilgehouden, dat wil zeggen tot stilstand
gebracht, daalt de gradlent van de soannlngsverdellng, zodat
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de spanning ter plaatse van de spanniﬁgdetector 13 toeneemt,
zoals bij Ebin figuur 7 is weergegeven. Indien de spanning
buiten het gebied van 65-240 g ligt, wordt de in aanmerking-

" komende kaapstandermotor 15 of 16 door de van de hulpklok-

signaalgenerator 56 afkomstige hulpklokimpulsen zodanig bij-
gestuurd, dat de bandspanning weer binnen het gebied van
65-240 g komt te liggen. Deze korrektie wordt uitgevoerd

,,Jonder referte aan. de aan bandstllstand voorafgaande band- -
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' transportrlchtlng. Wanneer de bandstllstand langzaam tot

stand gebracht wordt, vindt de bandspanningskorrektie kort
na bereikte bandstilstand plaats. Wanneer de bandstilstand
snel of plotseling tot stand gebracht wordt, vindt de band-
spanningskorrektie na werkelijk bereikte stilstand plaats.
7odra stabiele bandstilstand is bereikt, ver-
toont het spanningsregelstelsel echter een betrekkelijk
grote hysterese en een "onbeweegbaar gebied"; dit is het
gevolg van de richtingseigenschappen van de door de magneet-
band ondervonden wrijvingskrachten. Het is derhalve gewenst,
dat het bandspanningskorrektiegebied of -regelgebied bij
béndstilstand een grotere dode zone dan bij bandtransport
vertoont. Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm strekt de
dode zone zich van 65-240 g uit. Als gevolg daarvan zal de

kaapstander na het bereiken van bandstllstand slechts hoogst

“zelden eén rotatlebeweglng uitvoeren.

) Vervolgens zal het geval worden besproken, waarin
de zoekknop 20 vanuit de toestand van bandstilstand wordt
teruggedraaid. Aangencmen wordt, dat de bandspanning dan
tijdelijk een hogere waarde dan 240 g bereikt, zoals bij

o @}in.figuur 7 is aangeduid, bijvoorbeeld als gevolg van de
‘30

bij bandstilstand bereikte evenwichtstoestand. Dit heeft

tot gevolg, dat aan de toevoerkaapstanderaandrijfschakeling '
29 een aandrijfkloksignaal wordt toegevoerd, waaruit &é&n
impuls is geelimineerd. Als gevolg daarvan wordt de band-
lengte binnen de bandlus groter en daalt de bandspanning

tot onder 240 g, zoals bij Gﬁin figuur 7 is aangeduid.
Daarna zal de bandspanning bij een verandering van de
transportsnelheid weinig verandering laten zien. Wanneer de
bandspannlng tot minder dan 160° daalt, zoals bleE,ln
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figuur 7, dat wil zeggen enige tijd na het begin, 'is weer-
gegeven, zal de impulsregelschakeling 27 in werking treden
om &&n impuls uit het aan de opneemkaapstanderaandrijfscha-
keling 29 toegevoerde aandrijfkloksignaal te elimineren.
Vervolgens wordt het geval beschouwd, waarin de band tijdens
bandtransport in teruggaande richting tot stilstand worden
gebracht. Wanneer de bandspanning bij het bereiken van

< bandstilstand groter dan 240 g wordt, -zcals bij @@}in figuur. -
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7, wordt door de NIET-EN-poortschakeling 66 &&n impuls
afgegeven, waardoor de bandspanning daalt, zoals bij(:> in
figuur 7 is te zien. De spanningsverdeling is dan gelijk-
matig.

Bij de hier beschreven uitvoeringsvorm ligt de

" aan de bandspanningsdetector 13 optredende bandspanning bij

bandtransport in voorwaartse richting binnen het gebied van
65-115 g, doch bij bandtransport in teruggaande richting
binnen het gebied van 160-240 g; het bandspanningsgebied

‘voor bandstilstand is verruimd tot het gebied van 65-240 g.

Zoals in het voorgaande is beschreven, verschaft

.de uitvinding de mogelijkheid om bij een videobandapparaat

van het type met schroeflijnvormige bandaftasting verschil-

lende vormen en afwisseling van signaalweergave bij andere

,.ﬂdan normale bandtransportsnelheld zodanig toe te passen,

25

30

35

dat geen nadellge belnvloeding van het uit de ultgelezen
informatie zichtbaar gemaakte videobeeld resulteert. Bij

de hiervoor beschreven uitvoeringsvorm wordt als kaapstan-
deraandrijfmotor een synchrone wisselstroommotor gebruikt,
doch het zal duidelijk zijn, dat ook een gelijkstroommotor
kan worden gebruikt. In het laatstgenoemde geval wordt

per %ijdseenheid een eenheidssnelheidaandrijfimpuls aan de
gelijkstroommotor toegevoerd en vindt weer regeling op de
hiervoor beschreven wijze plaats. De onderhavige uitvinding
kan niet alleen worden toegepast bij bedriijf volgens de
"Jog mode", doch ook bij een videobandapparaat, waarbij
snelheidsdesignatie door middel van een "Joy stick"-methode
plaatsvinden. In dat geval dient voor snelheidsdesignatie
een snelheidsimpulsgenerator, welke gemakkelijk aan het
stelsel volgens de ultv1nd1ng kan worden aangesloten

goo6g9se :
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De uitvinding beperkt zich derhalve niet tot de
in het voorgaande beschreven en in de tekening weergegeven
uitvoeringsvorm; verschillende wijzigingen kunnen in de
beschreven componenten en in hun onderlinge samenhang
worden aangebracht, zonder dat daardoor het kader van de

uitvinding wordt overschreden.
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CONCLUSIES
1. Videobandapparaat van het type, waarbij een
magneetband om de buitenomtrek van een bandleitrommel wordt
geslagen, en waarbij aan de banduitgangszijde van de band-
leitrommel een kaapstandermechanisme is toegevoegd,
met het kenmerk, dat aan de bandtoegangszijde van de band-
leitrommel een kaapstandermechanisme (11,12,15) is toege-

yoegd_en.@at_de~door.deﬁbeideVkaapstandermechanismen,(6,7,16;_, C

11}12,15) uitgéoefende hoeveelheden bandtransport, afhanke-
lijk van de binnen de door de beide kaapstandermechanismen
bepaalde, gesloten bandlus optredende bandspanning, de
toestandsbandstilstand en van de bandtransportrichting, op
onderling verschillende waarden worden geregeld.

2. Videobandapparaat volgens conclusie 1,
met het kenmerk, dat de beide kaapstandermechanismen (6,7,16;
11,12,15) stapsgewijze over althans ten minste nagenoeg

steeds eenzelfde rotatiehoek worden aangedreven op basis

‘van een door een magneetband—~gedragsbesturingsinrichting

(20,21,22,23) afgegeven bandaandrijfinstructiesignaal, waar-
bij de door de beide kaapstandermechanismen uitgeoefende
hoeveelheden bandtransport in afhankelijkheid van de binnen

de gesloten bandlus heersende bandspanning op onderling

lverschlllende waarden worden geregeld.

3. Vldeobandapparaat volgens conclusie 2,
gekenmerkt door bandspanningsdetectiemiddelen (13,%0-53)
voor detectie van de bandspanning binnen de gesloten bandlus,
welke bandspanningsdetectiemiddelen werkzaam zijn binnen
enige bandspanningswaardengebieden, waartussen wordt over-
gesc?akeld in afhankelijkheid van het door de magneetband-

'_gedrégsbesturingsinrichting (20-23) afgegeven bandaandrijf-

instructiesignaal, waarbij het desbetreffende bandspannings-

waardengebied voor detectie van de bandspanning binnen de

~gesloten bandlus bij bandstilstand of bandtransport op basis

van het genoemde bandaandrijfinstructiesignaal zodanig wordt

~gekozen, dat de weergave van videosignalen door een op

de bandleitrommel aangebrachte, roteerbare magneetkop wordt
gestabiliseerd.’
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