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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for measuring blood oxygen saturation, comprising a housing (1), a sensor (2),
a connecting cable (3), and a plug (4). The housing (1) has a cavity (5) for accepting a patient's tissue that is supplied with blood.
The sensor (2) is disposed on the housing and is equipped with at least one light source (21) for emitting light which penetrates the
tissue supplied with blood as well as a detector (22) for receiving the light penetrating the tissue supplied with blood. The apparatus

can be connected to an evaluation unit by means of the plug (4).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Sauerstoffsittigung im Blut, umfassend ein
Gehiuse (1), einen Sensor (2), ein Verbindungskabel (3) und einen AnschluBstecker (4), wobei das Gehéduse (1) eine Ausnehmung
(5) zur Aufnahme von durchblutetem Gewebe eines Patienten aufweist; der Sensor (2), der an dem Gehduse angeordnet ist und
zumindest eine Lichtquelle (21) zur Emission von Licht, das das durchblutete Gewebe durchdringt, und einen Detektor (22) zum
Empfang des durch das durchblutete Gewebe hindurchdringenden Lichtes aufweist; und die Vorrichtung tiber den AnschluBstecker

(4) mit einer Auswerteeinheit verbunden werden kann.
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Vorrichtung zur Messung der Sauerstoffsattigung im Blut

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung der Sauerstoffsattigung im Blut. Sie
betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Vorrichtung sowie

Verwendungen der Vorrichtung.

Die Messung der Sauerstoffsattigung im Blut ist ein in der Medizin weitverbreitetes
Verfahren, wobei eine derartige Messung in der Mehrzahl der Falle nicht-invasiv mittels
eines Pulsoxymeters vorgenommen wird. Ein Pulsoxymeter besteht in der Regel aus einem
clipartigen Geh&use mit einer Ausnehmung, in die beispielsweise der Finger, eine Zehe,
das Ohrlappchen oder andere durchblutete Gewebe einer Person eingeflhrt werden
kénnen. In der Oberflache der Ausnehmung befindet sich eine Lichtquelle, der ein ebenfalls
in der Oberflaiche der Ausnehmung befindlicher Detektor derart gegenﬂberli'egt, das siéh
das durchblutete Gewebe zwischen der Lichtquelle und dem Detektor befindet. Die
Lichtquelle, normalerweise eine LED, emittiert nur Licht mit zwei unterschiedlichen
Wellenlangen, beispielsweise 660 nm und 940 nm. Das durchstrahlte durchblutete Gewebe
absorbiert einen Teil des Lichtes, wobei die Lichttransmission umgekehrt proportional zur
Konzentration des Hamoglobins ist. Die Lichtquelle und der Detektor bilden das als Sensor
bezeichnete Element des Pulsoxymeters. Eine entsprechende Vorrichtung st
beispielsweise in EP-A-1 168 959 beschrieben.

Der Detektor, Ublicherweise ein Photodetektor, empfangt das transmittierte Licht und
wandelt dieses in elektrische Signale um. Die elektrischen Signale werden mittels
elektrischer Leiter, die in dem Gehéause ausgebildet sind, Uber ein Verbindungskabel zu
einer Auswerteeinheit transportiert. Zu diesem Zweck weist das Kabel einen
Anschlufstecker auf, der in ein entsprechendes Anschlufelement in der Auswerteeinheit
eingesteckt werden kann, so daR eine elektrische Verbindung zwischen dem Detektor und
der Auswerteinheit hergestelit wird. Anderseits werden durch das Kabel elektrische Leiter

fur die Energieversorgung der Lichtquelle und des Detektors gefthrt.

Es ist medizinischer Standard, medizinische Gerate regelmafig zu sterilisieren, um eine
maglichst weitgehende Keimfreiheit der Gerate zu gewdhrleisten. Es ist inzwischen Ublich,
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die Sterilisierung. mittels Autoklavieren durchzufilhren. Dazu wird das zu sterilisierende
Gerite in einen Autoklaven eingebracht und dort typischerweise etwa 2 bis 20 min oder
sogar langer bei einer Temperatur von 115 °C bis 140 °C und einem Druck von etwa 2 bar

gesattigtem Wasserdampf ausgesetzt.

Medizinische Gerite bestehen im Regelfall aus mehreren Einzelelementen, die auf
vielfache und unterschiedliche Weise wie mechanisch, elektrisch, optisch, magnetisch etc.
und/oder deren Kombinationen gekoppelt sind und in einer funktionsrealisierenden
Wirkverbindung miteinander stehen. Mechanisch trennbare Verbindungen sind
insbesondere erforderlich, um Elemente des medizinischen Gerates, die nicht sterilisierbar
sind, abgekoppelt und einem anderen Sterilisationsproze als dem Autoklavieren
unterziehen zu kénnen. Dementsprechend werden in DE 91 02 784 U1 Kopplungselemente
vorgeschlagen, mit deren Hilfe ein Temperatursensor von dem Verbindungskabel getrennt
werden kann, wodurch eine Autoklavierung des Temperatursensors erméglicht wird. Das
Verbindungskabel selbst wird entweder nicht sterilisiert oder einer einfachen

Wischsterilisation unterzogen.

Zur hinreichend sicheren Sterilisation des vorstehend beschriebenen Pulsoxymeters mul
somit das Verbindungskabel zunéchst von der Auswerteeinheit getrennt werden, indem der
AnschlufRstecker aus der AnschiuReinheit der Auswerteinrichtung gezogen wird.
AnschlieBend werden das Gehéuse, der die Lichtquelle und den Detektor umfassende
Sensor, das Verbindungskabel und der Anschiuf3stecker, die schlissig miteinander
verbunden sind und das eigentliche MeRgerat zur Bestimmung der Sauerstoffséttigung von
Blut bilden, voneinander getrennt, so daR vier Einzelelemente erhalten werden: Gehause,
Sensor, Kabel und AnschluBRstecker. Die Zerlegung in diese Einzelelemente ist erforderlich,
da bestimmte Einzelelemente (wie beispielsweise das Verbindungskabel sowie der Sensor)
dem Autoklavieren nicht unterzogen werden kénnen oder zumindest das Ubersttlpen eines
Hohlkérpers, der aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff besteht, erfordern. Mittels des
Hohlkérpers soll eine Beschadigung des Einzelelementes wahrend des Autoklavierens
durch Uberhitzung verhindert werden. Kann ein Einzelelement nicht autoklaviert werden, so

muf ein anderes Sterilisationsverfahren verwendet werden.

Zudem kénnen herkémmliche Vorrichtungen zur Messung der Sauerstoffsattigung im Blut
nicht als ein Stiick autoklaviert werden, da durch den hohen Druck von etwa 2 bar leicht
Wasserdampf in die elektronischen Bauteile eindringen und die Vorrichtung dadurch
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zerstéren kann. Ein weiteres Problem besteht darin, dass die benétigten optischen
Halbleiter-Bauelemente, die in der Regel als Sensor eine LED und als Empfédnger eine Si-
Photodiode umfassen, oftmals nicht geniigend temperaturbestandig sind, um den hohen
Temperaturen beim Autoklavieren standzuhalten. Der Fachmann war daher davon

abgehalten, einstuckige Vorrichtungen der genannten Art bereitzustellen.

Die Zerlegung des MeRgerites in seine vier Einzelelemente ist jedoch mit mehreren
Nachteilen verbunden. Es ist zum einen zeitaufwendig, da einerseits eine Demontage und
Montage des MeRgerites erforderlich und anderseits Einzelteile unterschiedlichen
Sterilisationsverfahren ausgesetzt werden missen, wozu entsprechende Vorrichtungen
erforderlich sind. Zum anderen ist es fehleranféllig, da erstens bei der Montage der
Einzelelemente Fehler gemacht werden kénnen und zweitens sterilisierte und nicht-

sterilisierte Einzelelemente zusammengesetzt werden kénnen.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Nachteile der Vorrichtungen nach dem Stand
der Technik zu Uberwinden. Es soll insbesondere eine Vorrichtung zur Messung der
Sauerstoffsattigung im Blut angegeben werden, die eine Sterilisierung erméglicht, ohne da®
eine Zerlegung der Vorrichtung in seine Einzelelemente erforderlich ist. Ferner sollen ein
Verfahren zur Herstellung einer derartigen Vorrichtung sowie Verwendungen der

Vorrichtung angegeben werden.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1, 11 und 13 gelést. Zweckmafige
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der Anspriiche 2 bis 10,
12, 14 und 15.

Nach Mafllgabe der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Messung der Sauerstoffsattigung im
Blut vorgesehen, die ein Gehdause, einen Sensor, ein Verbindungskabel und einen

Anschlufdstecker umfafdt, wobei

- das Gehduse eine Ausnehmung zur Aufnahme von durchblutetem Gewebe eines

Patienten aufweist;

- der Sensor, der an dem Gehause angeordnet ist und zumindest eine Lichtquelle zur
Emission von Licht, das das durchblutete Gewebe durchdringt, und einen Detektor zum
Empfang des durch das durchblutete Gewebe hindurchdringenden Lichtes aufweist; und
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- die Vorrichtung tber den Anschlu3stecker mit einer Auswerteeinheit verbunden werden

kann;

- das Gehéause, der Sensor, das Verbindungskabel und der AnschluRstecker schlissig und

unlosbar miteinander verbunden sind; und

- die AuBenseiten zumindest des Gehéauses, des Verbindungskabels und des

Anschlulsteckers aus einem ersten flexiblen, autoklavierbaren Material gebildet sind.

Die erfindungsgemafRe Vorrichtung kann ohne Demontage in ihrer Einzelelemente in einem
Autoklaven sterilisiert werden, da das Verbindungskabel und der Anschlulstecker aufgrund
des flexiblen, autoklavierbaren Materials, das ihre AuRenseite bildet, autoklaviert werden
kénnen. Durch die nachfolgend beschriebenen MaRBnahmen kénnen dariiber hinaus auch
Gehiduse und Sensor dergestalt zur Verfugung gestelit werden, dass auch der Sensor
beschadigungsfrei autoklaviert werden kann. Eine Montage der Einzelelemente nach der
Sterilisation ist somit ebenfalls nicht mehr erforderlich. Ebenso werden Fehler bei der
Demontage bzw. Montage und bei der gesonderten Sterilisation der Einzelelemente

vermieden.

Die erfindungsgemale Vorrichtung ermoglicht die Sterilisation in einem einzigen
Verfahrensschritt, was die Handhabung der Vorrichtung erheblich vereinfacht und die
Sterilisation beschleunigt. Eine zeitaufwendige Vor- und Nachbearbeitung der Vorrichtung
im Zusammenhang mit der Autoklavierung ist nicht erforderlich, was einen weiteren

Zeitgewinn bedeutet.

Unter dem Begriff ,Auenseite* wird in der vorliegenden Erfindung jede Oberflache
verstanden, die mit der Umgebung in Kontakt kommt und damit mit biologischen Keimen
kontaminiet sein kann. Oberflichen, die nicht der Umgebung ausgesetzt sind,
beispielsweise die Innenwand des geschlossenen Gehduses oder die den elektrischen
Leitern des Verbindungskabels zugewandte Seite des Isoliermaterials des
Verbindungskabels sollen nicht als AuBenseite angesehen werden, wobei jedoch das
Gehause, das Isoliermaterial des Verbindungskabels und das Gehduse des
Anschlusteckers vollstandig aus dem ersten flexiblen, autoklavierbaren Material gebildet
sein kénnen. Die elektrischen Kontakte des Anschlulsteckers, die aus einem elektrisch
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leitfahigen Metall gebildet sind und in die die elektrischen Kontakte des AnschluBelementes
der Auswerteinrichtung eingreifen kénnen, weisen keine AuRenseiten aus dem ersten
flexiblen, autoklavierbaren Material auf, sondern liegen frei, da sie ohnehin aus einem

autoklavierbaren Material, einem Metall, bestehen.

Unter dem Begriff ,autoklavierbares Material* wird ein Material verstanden, das durch die
Sterilisierung im Autoklaven hinsichtlich seiner chemischen und physikalischen
Eigenschaften nicht verandert wird. Das autoklavierbare Material sollte daher bei
Temperaturen bis zu 180 °C wéarmebestandig sein und sich bei der Einwirkung von

gesattigtem Wasserdampf nicht verandern, beispielsweise |6sen oder zersetzen.

Unter einem ,flexiblen Material“ wird ein elastisches Material verstanden, das nach einer
Deformation unter der Einwirkung einer Kraft nach dem Wegfall der Kraft in seinen
urspriinglichen Zustand zuriickkehrt. Bevorzugte flexible Materialien sind gummielastische

Materialien.

Das flexible, autoklavierbare Material ist vorzugsweise ein Kunststoff, stérker bevorzugt ein

Elastomer, besonders bevorzugt ein Silicon.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung weisen das Gehause, das Verbindungskabel
und/oder der Anschlulstecker eine Beschichtung aus dem ersten flexiblen,
autoklavierbaren Material auf, wobei diese Beschichtung jeweils die Aulenseite des
Gehdauses, des Verbindungskabels und/oder des AnschlulRsteckers bildet.

Vorzugsweise bestehen die AuBenseiten des Sensors aus einem zweiten autoklavierbaren
Material, wobei das zweite autoklavierbare Material dasselbe oder ein anderes als das erste
flexible, autoklavierbare Material sein kann. Das zweite autoklavierbare Material muf® fur
das vom Sensor emittiete Licht durchlassig sein. Vorzugsweise ist das zweite

autoklavierbare Material ebenfalls ein flexibles, autoklavierbares Material.

Da die Sensorik des Sensors in der Regel warmeempfindlich ist, ist die Sensorik
normalerweise ohnehin von einem Material umschlossen, das selbst autoklavierbar ist oder
eine autoklavierbare Beschichtung beispielsweise in Form eines Uberzuges aufweist.
Alternativ kann der Sensor in das Gehdause integriert sein, so da die dem durchbluteten

Gewebe zugewandten AuRenseiten des Sensors von dem Gehause gebildet werden. In
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diesem Fall muR das erste flexible autoklavierbare Material fur das emittierte Licht

durchlassig sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform sind das Gehduse, das Verbindungskabel, der
AnschluBRstecker und gegebenenfalls der Sensor vollstdandig in einen gemeinsamen
Uberzug aus dem ersten flexiblen autoklavierbaren Material eingeschlossen. Dabei bildet
das erste flexible autoklavierbare Material eine Ummantelung fur das Gehduse, den

Sensor, das Verbindungskabel und den Anschlu3stecker.

Eine solche Ummantelung kann auch nachtréglich bei bereits vorhandenen Vorrichtungen,
die aus den Einzelelementen Gehause, Sensor, Verbindungskabel und AnschiuRstecker

bestehen, hergestellt werden.

Es wurde daruber hinaus iiberraschend gefunden, dass die bekannten Probleme durch die
mangeinde Temperaturbesténdigkeit optischer Halbleiter-Bauelemente durch die gezielte
Auswahl hochtemperaturstabiler Bauelemente gelést werden kdnnen. Hierzu konnen
beispielsweise aus einer herkémmlichen Charge entsprechender Bauelemente diejenigen

ausgewahlt werden, die die bendtigte Temperaturstabilitét aufweisen.

AuRerdem hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn Sender/Lichtquelle und
Empfanger/Detektor auf einen Keramiktrager aufgebracht und mit einem fur das emittierte
Licht durchldssigen, autoklavierbaren Material umschlossen, vorzugsweise darin
eingegossen sind. Hierdurch wird die Resistenz gegen den heiRen Wasserdampf und den

hohen Druck verbessert.

Beispielsweise kénnen die Kontaktflachen (Leiterbahnen) mit einem temperaturbesténdigen
Klebstoff auf einen Keramikkérper aufgebracht werden. Die Halbleiterbauelemente kénnen
dann mit ihren Unterseiten mit einem temperaturbestandigen Leitkleber auf die Leiterbahn
aufgebracht werden. AnschlieRend werden die Halbleiterbauelemente auf ihrer Oberseite
mit einem Bonddraht zur zweiten Leiterbahn kontaktiert und die Halbleiterbauelemente
sowie der Bonddraht werden mit einem transparenten, temperatur- und druckstabilen,

wasserdampfresistenten Vergussmaterial komplett gekapselt.

Bei dem speziellen, vorstehend beschriebenen Aufbau von Sensor und Empfénger ist
darauf zu achten, dass das transparente Vergussmaterial ausreichend temperaturbesténdig
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ist. Die hohe Temperatur beim Autoklavieren fuhrt sonst zu Verfarbungen oder
Eintribungen des Vergussmaterials. Eine Eintribung des Materials wirde zu einer
mafRgeblichen Verschlechterung oder sogar zu einem kompletten Ausfall der
Sensoreigenschaften fihren. Darlber hinaus ist bei der Auswahl aller eingesetzten
Materialien darauf zu achten, dass diese zumindest an den Kontaktflichen &hnliche
Temperaturausdehnungskoeffizienten besitzen, um zu vermeiden, dass sich bei hohen
Temperaturen die Elemente von einander lésen. Besonders beim Halbleiter-Detektor
spielen die Temperaturausdehnungskoeffizienten eine entscheidende Rolle, da dieser eine

groRRe Kontaktflache von 3-8 mm? zur Leiterbahn aufweist.

Die bekannten Probleme beim Autoklavieren der Sensoren in Vorrichtungen zur Messung
der Sauerstoffsattigung im Blut kénnen erfindungsgemaf® somit durch drei Malnahmen
Uberwunden werden, die einzeln oder in beliebiger Kombination miteinander eingesetzt
werden kdnnen. Erstens konnen Lichtquelle und Detektor auf einen Keramiktrager
aufgebracht werden, um so die Temperatur- und Druckstabilitat zu erhéhen. Zweitens
kénnen Lichtquelle und Detektor einschlieBlich ihres Tréagers, vorzugsweise des
Keramiktragers, mit einem transparenten Vergussmaterial eingekapselt werden. Drittens ist
es vorteilhaft, die fir den Aufbau von Lichtquelle und Detektor verwendeten Materialien so
zu wéhlen, dass sie méglichst geringe Unterschiede in ihren

Temperaturausdehnungskoeffizienten aufweisen.

Weiter vorteilhaft handelt es sich bei dem Gehduse um ein Silicon-Gehduse mit
eingespritzten, transparenten Silicon-Fenstern, unter denen Lichtquelle und Sensor
angeordnet sind. Unter transparenten Silicon-Fenstern werden dabei solche Fenster
verstanden, die fur das emittierte Licht durchldssig sind. Durch das Einspritzen der Silicon-
Fenster in das Silicon-Gehduse wird ein besonderer Schutz der elektronischen Bauteile

gegen den heilen Wasserdampf auch bei hohen Temperaturen gewahrleistet.

SchlieRlich hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der Anschlussstecker an das
Verbindungskabel angespritzt wird, vorzugsweise mit einem geeigneten temperaturfesten

Material.

Ferner sieht die Erfindung ein Verfahren vor, das
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- das Bereitstellen eines Gehdauses, eines Sensors, eines Verbindungskabels und eines
AnschluRsteckers, wobei zumindest einer dieser Bestandteile eine Auenseite aus einem

nicht hitzebestandigen Material aufweist; und
- das Besprithen der AuRenseiten der Bestandteile mit einer autoklavierbaren Substanz;

umfaBt, wobei die autoklavierbare Substanz eine gel- oder schaumartige Konsistenz
aufweist oder sich im gasférmigen Zustand befindet, so daRl die autoklavierbare Substanz in
die Oberflaichen der Bestandteile unter Ausbildung der AuRenseiten aus dem ersten

flexiblen, autoklavierbaren Material diffundiert.

Die autoklavierbare Substanz, die nach dem Auftragen auf die Bestandteile der Vorrichtung
deren AuRenseiten aus dem flexiblen, autoklavierbare Material darstellt, bildet somit eine
Beschichtung aller Bestandteile der Vorrichtung. Die Beschichtung besteht aus dem ersten
flexiblen, autoklavierbaren Material. Diese Beschichtung aus dem ersten flexiblen,
autoklavierbaren Material stellt vorzugsweise eine Ummantelung der gesamten Vorrichtung

dar.

Als autoklavierbare Substanz kann das erste flexible autoklavierbare Material verwendet
werden. Es ist jedoch auch méglich, das die autoklavierbare Substanz erst nach dem
Auftragen auf die Bestandteile der Vorrichtung das flexible autoklavierbare Material

ausbildet.

Der Begriff ,Bestandteile“ bezient sich auf das Gehduses, den Sensor, das
Verbindungskabel und den AnschluBstecker der Vorrichtung. Die Bestandteile sind
schlissig miteinander verbunden. Nach dem Auftragen der autoklavierbaren Substanz sind

die Bestandteile nicht mehr voneinander in Einzelelemente trennbar.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung wird vorteilhaft zur Messung der Sauerstoffsattigung im
Blut, insbesondere des S,0,-Wertes verwendet. Sie ist insbesondere zur kontinuierlichen

Uberwachung der Sauerstoffsattigung geeignet.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Beispiels unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigen
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Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien
Vorrichtung;

Fig. 2 eine Schnittansicht der in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsform;

Fig. 3 eine Detailansicht des in Fig. 1 gezeigten Gehduses der ersten
Ausfuhrungsform;

Fig. 4 eine Detailansicht des in Fig. 2 gezeigten Gehduses der ersten
Ausfuhrungsform; und

Fig. 5 schematische Aufbauten von einer bevorzugten Lichtquelle (LED) und einem

bevorzugten Detekor.

Nach den Figuren 1 und 2 weist die erfindungsgeméaRe Vorrichtung ein Geh&use 1, einen
Sensor 2, ein Verbindungskabel 3 und einen AnschluBstecker 4 auf. In dem Gehéuse 1 ist
der Sensor 2, der eine Lichtquelle 21 und einen Detektor 22 umfalit, derart angeordnet, das
Licht, das von der Lichtquelle 21 emittiet wird, nach der Transmission durch ein
durchblutetes Gewebe eines Patienten, von dem Detektor 22 empfangen wird.

Das Gehéuse 1 ist schllssig mit einem ersten Ende des Verbindungskabels 3 verbunden,
wobei das zweite Ende des Verbindungskabels 3 schiissig mit dem Anschlu3stecker 4
verbunden ist. In dem Verbindungskabel 3 verlaufen die elektrische Leiter (nicht gezeigt),
die die Lichtquelle 21 und den Detektor 22 des Sensors 2 in dem Gehéuse 1 mit den Polen
des AnschluBBsteckers 4 verbinden, die in entsprechende elektrische Kontakte eines

AnschluBelementes der Auswerteeinheit (nicht gezeigt) eingefiihrt werden kénnen.

Das Gehause 1, der Sensor 2, das Verbindungskabel 3 und der Anschlu3stecker 4 sind an
ihren AuRenseiten mit Silicon beschicht, so daf} alle Bestandteile der Vorrichtung mit einem
flexiblen, autoklavierbaren Material Uberzogen sind. Insbesondere ist auch die
Ausnehmung 5 des Gehauses 1, in das das durchblutete Gewebe des Patienten eingefihrt

wird, von dem flexiblen, autoklavierbaren Material Uberzogen.

Nach den Figuren 3 und 4 weist das Gehause 1 beispielhaft eine Grundplatte 11 und eine
Deckplatte 12, die von der Grundplatte 11 beabstandet ist und in einer Ebene, die parallel
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zu der Grundplatte 11 verlduft, verdrehbar ist, auf. Ein Abschnitt der Grundplatte 11 ist als
Auflage fur das durchblutete Gewebe, beispielsweise einen Finger, ausgeformt. An den
Langsseiten der Grundplatte 11 sind ein erstes Seitenelement und ein zweites
Seitenelement angeordnet, wahrend an einer Schmaiseite der Grundplatte 11 ein drittes
Seitenelement angeordnet ist. Die Seitenelemente erstrecken sich senkrecht zur
Grundplatte 11 bis zur Deckplatte 12. Dabei umgrenzen die Seitenelemente gemeinsam mit
der Grundplatte 11 und der Deckplatte 12 die Ausnehmung 5 zur Aufnahme des
durchbluteten Gewebes, wobei die Ausnehmung 5 nach unten hin von der Grundplatte 11
und nach oben hin von der Deckplatte 12 abgeschlossen wird. Zwischen den Schmalseiten
der Grundplatte 11 und Deckplatte 12, die dem dritten Seitenelement abgewandt sind, ist

die Ausnehmung 5 zur Umgebung hin geéffnet.

Die Grundplatte 11 und die Deckplatte 12 weisen jeweils einen Knickschutz fir das Kabel 3

auf.

Ferner weist das Gehéause ein Federelement 13 auf, das an dem dritten Seitenelement und
an der Grundplatte 11 andererseits befestigt ist. Das Federelement 13 spannt die
Grundplatte 11 in Richtung der Deckplatte 12. Aufgrund dieser Federkraft kann das
Gehause 1 in der Art eines Clips I6sbar an dem durchbluteten Gewebe befestigt werden.

Die Lichtquelle 21 des Sensors 2 ist an der AuBenseite der Deckplatte 12, die der
Grundplatte 11 zugewandt ist, angeordnet, wahrend der Detektor 22 an der AulRenseite der
Grundplatte 11, die der Deckplatte 12 zugewandt ist, angeordnet ist. Lichtquelle 21 und
Detektor 22 liegen sich daher gegenuber.

Die AuBBenseiten des Gehauses 1, die in Kontakt mit der Umgebung stehen, sind mit einem
flexiblen, autoklavierbaren Material beschichtet. Im einzelnen sind dies die Grundplatte 11,
die Deckplatte 12 sowie die Seitenelemente. Ebenso ist das Federelement 13 mit dem
flexiblen, autoklavierbaren Material beschichtet, wenn sie nicht vollstdndig von dem

Gehéduse 1 umschlossen und damit der Umgebung ausgesetzt sind.

Alternativ kdnnen alle Elemente des Gehauses, also die Grundplatte 11, die Deckplatte 12,
die Seitenelemente und das Federelement 13 volistandig aus dem flexiblen,

autoklavierbaren Material gebildet sein.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Messung der Sauerstoffsattigung im Blut, umfassend ein
Gehaduse (1), einen Sensor(2), ein Verbindungskabel (3) und einen

Anschlullstecker (4), wobei

- das Gehéuse (1) eine Ausnehmung (5) zur Aufnahme von durchblutetem Gewebe

eines Patienten aufweist;

- der Sensor(2), der an dem Gehiduse angeordnet ist und zumindest eine
Lichtquelle (21) zur Emission von Licht, das das durchblutete Gewebe durchdringt,
und einen Detektor (22) zum Empfang des durch das durchblutete Gewebe

hindurchdringenden Lichtes aufweist; und

- die Vorrichtung Gber den Anschlustecker (4) mit einer Auswerteeinheit verbunden

werden kann;
dadurch gekennzeichnet, dafy

- das Gehsuse (1), der Sensor(2), das Verbindungskabel (3) und der
AnschluBstecker (4) schllissig und unlésbar miteinander verbunden sind; und

- die AuRenseiten zumindest des Gehauses (1), des Verbindungskabels (3) und des
AnschiuBsteckers (4) aus einem ersten flexiblen, autoklavierbaren Material gebildet

sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall das Gehause (1)

vollstandig aus dem ersten flexiblen, autoklavierbaren Material gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Gehé&use (1) eine
Beschichtung aus dem ersten flexiblen, autoklavierbaren Material aufweist, wobei
die Beschichtung die AuRenseite des Gehauses (1) bildet.
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4. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal®
die AuRenseiten des Sensors (2) aus einem zweiten autoklavierbaren Material
bestehen, wobei das zweite autoklavierbare Material dasselbe oder ein anderes als

das erste flexible, autoklavierbare Material sein kann.

5. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Verbindungskabel (3) eine Isolierung aus dem ersten flexiblen, autoklavierbaren

Material aufweist.

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal
der Sensor (2) in das Gehause (1) integriert ist, wobei die dem durchbluteten
Gewebe zugewandten AuRenseiten des Sensors (2) von dem Gehéuse gebildet

werden.

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Gehause (1) eine Grundplatte (11) und eine Deckplatte (12), die von der
Grundplatte (11) beabstandet ist und in einer Ebene, die parallel zu der

Grundplatte (11) verlauft, verdrehbar ist, aufweist, wobei

- an den Langsseiten der Grundplatte (11) ein erstes Seitenelement (13) und ein
zweites Seitenelement (14) angeordnet sind, wahrend an einer Schmaiseite der

Grundplatte (11) ein drittes Seitenelement angeordnet ist;

- sich die Seitenelemente senkrecht zur Grundplatte (11) bis zur Deckplatte (12)
erstrecken und gemeinsam mit der Grundplatte (11) und der Deckplatte (12) die
Ausnehmung (5) zur Aufnahme des durchbluteten Gewebes umgrenzen, wobei die
Ausnehmung (5) nach unten hin von der Grundplatte (11) und nach oben hin von

der Deckplatte (12) abgeschlossen ist; und

- das Gehiduse (1) ein Federelement (13) aufweist, das an dem dritten
Seitenelement und an der Grundplatte (11) anderseits befestigt ist, wobei das
Federelement (13) die Grundplatte (11) in Richtung der Deckplatte (12) spannt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Lichtquelle (21) des
Sensors (2) an der AuRenseite der Deckplatte (12), die der Grundplatte (11)
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zugewandt ist, angeordnet ist und der Detektor (22) an der Aufenseite der

Grundplatte (11), die der Deckplatte (12) zugewandt ist, angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da

das erste flexible, autoklavierbare Material ein Silicon ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da

das zweite autoklavierbare Material ein Silicon ist.

Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,

umfassend

- das Bereitstellen eines Gehauses (1), eines Sensors (2), eines
Verbindungskabels (3) und eines Anschlul3steckers (4), wobei zumindest einer
dieser Bestandteile eine AuRenseite aus einem nicht autoklavierbaren Material

aufweist;

- das Bespriihen der AuBenseiten der Bestandteile mit einer autoklavierbaren

Substanz;

wobei die autoklavierbare Substanz eine gel- oder schaumartige Konsistenz
aufweist oder sich im gasférmigen Zustand befindet, so dafll die flexible,
autoklavierbare Substanz in die Oberfldchen der Bestandteile unter Ausbildung der

AuRenseiten aus einem flexiblen, autoklavierbaren Material diffundiert.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dall die autoklavierbare

Substanz eine Beschichtung aus einem flexiblen, autoklavierbaren Material bildet.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zur Messung der

Sauerstoffsattigung im Biut.
Verwendung nach Anspruch 13 zur Messung der Sauerstoffsattigung S,0-.

Verwendung nach Anspruch 13 oder Anspruch 14 zur Uberwachung der

Sauerstoffsattigung.
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