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(54) Langenverstellbares Pleuel fiir einen Kolbenmotor

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein langenverstellbares
Pleuel (1) fir einen Kolbenmotor, mit einem der
Kurbelwelle zugeordneten ersten Pleuelabschnitt (2)
und einem dem Motorkolben zugeordneten zweiten ™~
Pleuelabschnitt (3), wobei beide Pleuelabschnitte (2,
3) teleskopartig ineinander gesteckt sind, wobei in
einem Pleuelabschnitt ein Zylinder (4) ausgebildet ist,
wahrend der andere Pleuelabschnitt mit einem Kolben
(5) versehen ist, der in dem Zylinder (4)
aufgenommen und gegeniber dem Zylinder (4) Uber
Umfangsdichtungen (13, 14, 15) abgedichtet ist, und
wobei ferner der Kolben (5) mindestens eine in dem
Zylinder (4) ausgebildete Druckkammer (8, 9)
begrenzt. Es ist vorgesehen, dass die
Umfangsdichtungen als Hybriddichtungen ausgebildet
sind, mit je einer der jeweiligen Druckkammer (8, 9)
zugewandten Hochdruckdichtung (13, 14) und einer
dahinter angeordneten Niederdruckdichtung (15).
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Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf ein langenverstellbares Pleuel (1) fir einen Kolbenmotor, mit ei-
nem der Kurbelwelle zugeordneten ersten Pleuelabschnitt (2) und einem dem Motorkolben zuge-
ordneten zweiten Pleuelabschnitt (3), wobei beide Pleuelabschnitte (2, 3) teleskopartig ineinander
gesteckt sind, wobei in einem Pleuelabschnitt ein Zylinder (4) ausgebildet ist, wahrend der andere
Pleuelabschnitt mit einem Kolben (5) versehen ist, der in dem Zylinder (4) aufgenommen und
gegeniber dem Zylinder (4) Gber Umfangsdichtungen (13, 14, 15) abgedichtet ist, und wobei
ferner der Kolben (5) mindestens eine in dem Zylinder (4) ausgebildete Druckkammer (8, 9) be-
grenzt. Es ist vorgesehen, dass die Umfangsdichtungen als Hybriddichtungen ausgebildet sind,
mit je einer der jeweiligen Druckkammer (8, 9) zugewandten Hochdruckdichtung (13, 14) und
einer dahinter angeordneten Niederdruckdichtung (15).

Fig. 1
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Langenverstellbares Pleuel fur einen Kolbenmotor

Die Erfindung bezieht sich auf ein Iangenverstellbares Pleuel fir einen Kolbenmotor, mit einem
der Kurbelwelle zugeordneten ersten Pleuelabschnitt und einem dem Motorkolben zugeordneten
zweiten Pleuelabschnitt, wobei beide Pleuelabschnitte teleskopartig ineinander gesteckt sind, wo-
bei in einem Pleuelabschnitt ein Zylinder ausgebildet ist, wéhrend der andere Pleuelabschnitt mit
einem Kolben versehen ist, der in dem Zylinder aufgenommen und gegeniiber dem Zylinder tber
Umfangsdichtungen abgedichtet ist und wobei ferner der Kolben mindestens eine in dem Zylinder
ausgebildete Druckkammer begrenzt.

Langenverstellbare Pleuel sind dafiir vorgesehen, um das Verdichtungsverhaltnis eines Verbren-
nungsmotors verstellen zu kénnen. Wahrend zum Starten und im Teillastbereich ein hohes Ver-
dichtungsverhaltnis erwiinscht ist, ist im Volllastbetrieb eher gewlinscht, das Verdichtungsver-
héltnis zu reduzieren, um die Klopfneigung des Motors zu verringern. Eine langenverstellbare

Pleuelstange der eingangs genannten Art ist beispielsweise in der W0O2015/055582 beschrieben.

In den Druckkammern vor und hinter dem Kolben kénnen aufgrund der Massenkrafte und auch
der Gasdruckkréafte des Verbrennungsmotors hohe Driicke entstehen. Der Stand der Technik
kennt hierfir sog. Hochdruckdichtungen, die ahnlich wie ein Kolbenring ausgebildet sind und in
eine Kolbennut eingesetzt sind. Diese Hochdruckdichtungen verfligen in der Regel Gber einen
Spannring, der den Kolbenring gegen die Zylinderwand driickt. Diese Hochdruckdichtungen funk-
tionieren gut, wenn in den durch den Kolben begrenzten Druckkammern hohe Driicke herrschen.
Geringfligige Leckagen lassen sich allerdings nicht ganzlich ausschlieBen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein langenverstellbares Pleuel der eingangs
genannten Art so zu verbessern, dass der Kolben sowohl gegen hohe Driicke in den Druckkam-
mern abdichtet, als auch Leckagen weitestgehend ausschlieB3t. Diese Aufgabe wird erfindungs-
geman dadurch gelést, dass die Umfangsdichtungen als Hybriddichtungen ausgebildet sind, mit
je einer der jeweiligen Druckkammer zugewandten Hochdruckdichtung und einer dahinter ange-
ordneten Niederdruckdichtung. Da hinter der Hochdruckdichtung nur noch ein geringer Druckun-
terschied herrscht, ist eine Niederdruckdichtung, die in der Regel aus einem geschlossenen Po-
lymerring besteht, in der Lage, eine etwaige Leckage vollstandig zu verhindern.

Ganz besonders vorteilhaft ist eine Ausfiihrungsform, bei der der Kolben zwei Hochdruckdichtun-
gen mit einer dazwischenliegenden Niederdruckdichtung aufweist. Das erméglicht in besonders
vorteilhafter Weise, dass das gesamte Dichtungssystem zwar zwei Hochdruckdichtungen aber
nur eine einzige Niederdruckdichtung aufweist. Wahrend die Hochdruckdichtungen immer nur
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von einer Seite beaufschlagt werden, wird die Niederdruckdichtung je nach Kolbenstellung mal
von der einen und mal von der anderen Seite beaufschlagt. Diese Lésung ist nicht nur besonders
sicher, sie ist zudem auch besonders platzsparend.

Das oben beschriebene Dichtungssystem eignet sich besonders gut fir ein langenverstellbares
Pleuel, bei dem der Zylinder in dem einen Pleuelabschnitt mechanische Anschlage fir den Kol-
ben des anderen Pleuelabschnitts aufweist, so dass einer der Anschlage eine grof3e Pleuellange
festlegt, wahrend der andere Anschlag eine kleine Pleuelldnge festlegt. Die Druckkammern, ge-
geniber denen das Dichtungssystem abdichten muss, liegen dann jeweils auf der dem Anschlag
gegenilberliegenden Seite des Kolbens.

In vorteilhafter Weise ist die Druckkammer in dem Zylinder Gber ein Rickschlagventil mit der
Olversorgung des Verbrennungsmotors verbunden. Auf diese Weise kann zwar Leckdl ausgegli-
chen werden; es kann jedoch kein Ol aus der Druckkammer ungewollt entweichen.

Zum Umschalten des Pleuels von kurzer Langer auf lange Lange bzw. umgekehrt, kann in vor-
teilhafter Weise jede Druckkammer mit einem Steuerventil verbunden sein, durch welches die
Druckkammer gedffnet oder geschlossen werden kann. Beim Offnen einer Druckkammer bewegt
sich der Kolben aufgrund der beim Betrieb des Verbrennungsmotors entstehenden Massen- bzw.
Gasdruckkrafte in Richtung der drucklosen Druckkammer, bis der Kolben an einem der An-
schlage anliegt.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer einzigen Zeichnung néher erldutert.

Die einzige Figur zeigt ein langenverstellbares Pleuel 1 fir einen Kolbenmotor, mit einem der
Kurbelwelle zugeordneten ersten Pleuelabschnitt 2 und einem dem Motorkolben zugewandten
zweiten Pleuelabschnitt 3. Der erste Pleuelabschnitt 2 weist einen Zylinder 4 auf, in welchen der
zweite Pleuelabschnitt 3 mit einem Kolben 5 eintaucht. An dem offenen Ende des Zylinders 4 ist
ein Anschlag 6 vorgesehen, der die lange Lange des langenverstellbaren Pleuels festlegt. Der
Zylinderboden bildet einen weiteren Anschlag 7, der die kurze Lange des Pleuels festlegt. Zwi-
schen den beiden Anschldgen und der zugewandten Kolbenflache werden Druckkammern 8 bzw.
9 gebildet, die mit Motordl gefillt sind. Hierzu ist jede Druckkammer 8, 9 tiber ein Riickschlagventil
10, 11 und ein 3/2-Wege-Ventil 12 mit der Olversorgung des Verbrennungsmotors verbunden.

Der Kolben 5 weist in den den jeweiligen Druckkammern 8, 9 zugewandten Bereichen jeweils
eine Hochdruckdichtung 13 bzw. 14 und eine dazwischenliegende Niederdruckdichtung 15 auf.
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Die Hochdruckdichtungen 13, 14 sind in bekannter Weise, &hnlich einem Kolbenring ausgebildet,
wahrend es sich bei der Niederdruckdichtung um eine Polymerdichtung handelt.

In der in der Zeichnung gestellten Stellung befindet sich das langenverstellbare Pleuel 1 in seiner
ausgefahrenen langen Stellung. In dieser Stellung ist die untere Druckkammer 9 gesperrt und mit
Druck beaufschlagt. Der Kolben stiitzt sich einerseits auf dem Olkissen in dieser Druckkammer 9
und andererseits an dem oberen Anschlag 6 ab und ist in dieser Stellung verriegelt. Wenn das
3/2-Wege-Ventil 12 in die andere Schaltstellung verbracht wird, wird die untere Druckkammer 9
drucklos geschaltet, so dass der Kolben sich nach unten bewegt. Da in dieser Stellung die obere
Druckkammer 8 gesperrt ist, kann dort kein Motorél ablaufen, so dass die obere Druckkammer 8
zusammen mit dem unteren Anschlag 7 den Kolben 5 fixiert. Das ist dann die kurze Pleuelstel-

lung.

Die Dichtungsanordnung, wie sie bei dem Kolben gewahlt ist, hat den groBen Vorteil, dass jeweils
zu der mit hohem Druck beaufschlagten Druckkammer eine Hochdruckdichtung abdichtet, wéh-
rend hinter der Hochdruckdichtung eine Niederdruckdichtung 15 angeordnet ist, die eine Doppel-
funktion austbt, namlich unabhangig von der Kolbenstellung gegeniiber der jeweils mit Druck
beaufschlagten Druckkammer abdichtet. Auf diese Weise benétigt die Dichtungsanordnung aus-

gesprochen wenig Platz.
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Anspriche

1. Langenverstellbares Pleuel (1) fir einen Kolbenmotor, mit einem der Kurbelwelle zugeordneten
ersten Pleuelabschnitt (2) und einem dem Motorkolben zugeordneten zweiten Pleuelabschnitt
(3), wobei beide Pleuelabschnitte (2, 3) teleskopartig ineinander gesteckt sind, wobei in einem
Pleuelabschnitt ein Zylinder (4) ausgebildet ist, wahrend der andere Pleuelabschnitt mit einem
Kolben (5) versehen ist, der in dem Zylinder (4) aufgenommen und gegeniiber dem Zylinder Gber
Umfangsdichtungen (13, 14, 15) abgedichtet ist, und ferner der Kolben mindestens eine in dem
Zylinder (4) ausgebildete Druckkammer (8, 9) begrenzt, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
fangsdichtungen als Hybriddichtungen ausgebildet sind, mit je einer der jeweiligen Druckkammer
(8, 9) zugewandten Hochdruckdichtung (13, 14) und einer dahinter angeordneten Niederdruck-
dichtung (15).

2. Langenverstellbares Pleuel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben (5)
zwei Hochdruckdichtungen (13, 14) mit einer dazwischenliegenden Niederdruckdichtung (15) auf-

weist.

3. Langenverstellbares Pleuel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
beiden Hochdruckdichtungen (13, 14) eine einzige gemeinsame Niederdruckdichtung (15) ange-
ordnet ist.

4. Langenverstellbares Pleuel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Zylinder (4) in dem einen Pleuelabschnitt (2) mechanische Anschlage (6, 7) fir den
Kolben (5) des anderen Pleuelabschnitts (3) aufweist, so dass einer der Anschlage eine grof3e
Pleuellange festlegt, wahrend der andere Anschlag (7) eine kleine Pleuellange festlegt.

5. Langenverstellbares Pleuel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckkammern (8, 9) in dem Zylinder (4) Uber ein Rickschlagventil (10, 11) mit der
Olversorgung des Verbrennungsmotors verbunden ist.

6. Langenverstellbares Pleuel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Druckkammer (8, 9) mit einem Steuerventil (12) verbunden ist, durch welches die
Druckkammer gedéffnet oder geschlossen werden kann.
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