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BINA ENERJi YONETIMI iCiN GUC TUKETiMi KONTROLU YAPAN BiR
PRiZ

Bulus, enerji yonetimi yapilan sistemlerde kullanilmak iizere prize (1) elektriksel
olarak baglanabilir cihazlarin tiikettikleri gii¢, enerji, akim, gerilim gibi degerleri ve
harcamis olduklar: enerji miktarim 6lgen bir 6lgme birimi (14), harici iiniteler ile
haberlesmeyi saglayan ve harici {initelerden komut alan bir haberlesme birimi (13),
bir anahtarlama birimi (11), haberlesme birimine (13) gelen ve giden komutlarn
isleyen ve s6z konusu komutlara gére kontrol saglayan bir kontrol birimi (12) ve
prizdeki (1) ilgili birimlerin ¢ahgmas: igin gerekli enerjiyi saglayan besleme birimi
(15), prize (1) takilabilir cihazlann 6lgme, kontrol, agma/kapama kontrolii ile birlikte
pasif karakteristikli cihazlarda anlik gii¢ tiikketimi azaltmas1 yapan bir kontrol birimi

(12) igeren bir priz (1) ve buna 6zel gelistirilmis algoritma ile ilgilidir.
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ISTEMLER

1. Enerji y6netimi yapilan sistemlerde kullanilmak iizere prize (1) elektriksel olarak

baglanabilir cihazlarin tiikettikleri gii¢, enerji, akim, gerilim gibi degerleri ve
harcamis olduklar1 enerji miktarim Slgen bir 6lgme birimi (14), harici initeler ile
haberlesmeyi saglayan ve harici ilinitelerden komut alan bir haberlesme birimi
(13), bir anahtarlama birimi (11), haberlesme birimine (13) gelen ve giden
komutlar1 igleyen ve s6z konusu komutlara gore Kontrol saglayan bir kontrol
birimi (12) ve prizdeki (1) ilgili birimlerin ¢aligmas: igin gerekli enerjiyi saglayan
besleme birimi (15) icerem; prize (1) takilabilir cihazlarin 6lgme, kontrol,
acma/kapama kontrolii ile birlikte pasif karakteristikli cihazlarda anlik giic

tiikketimi azaltmasi yapan bir kontrol birimi (12) ile karakterize edilen bir priz

(1).

. Kontrol biriminden (12) gelen sinyale gére prize (1) baglanabilir cihazlarin

acilip/kapanmasini veya gerilim kontrollii calismasim saglayan bir gii¢ elektronigi
elemanina (111) sahip ve anlik giic tiikketimi azaltmasi yapan bir anahtarlama

birimi (11) ile karakterize edilen istem 1°deki gibi bir priz (1).

. Bir siirticii devresine (112) sahip anahtarlama birimi (11) ile karakterize edilen

istem 2’deki gibi bir priz (1).

. Stirme sinyaline gore prize baglanabilir cihazin gerilimini azaltan gii¢ elektronigi

elemam (111) ile karakterize edilen istem 3’deki gibi bir priz (1).

. Haberlesme birimine (13) harici iinitelerden gelen komutlara gére, gii¢ elektronigi

elemaninin (111) tam iletimde olmast veya tam kesimde olmast veya gerilim
azaltimi i¢in gerekli gecikmeyi saglayacak siirme sinyalini siiriicii devresine (112)
gondererek gii¢ elektronigi elemaninin (111) ¢aligma durumunu ayarlayan kontrol

birimi (12) ile karakterize edilen istem 4°deki gibi bir priz (1).
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. Siirme sinyali agisim1 her bir siniisoidal yarim periyotta 0-180 derece arasinda

ayarlayan kontrol birimi (12) ile karakterize edilen istem 5’deki gibi bir priz (1).

. Prize (1) takilabilir her bir cihazin giiciinii 6lgen uygun bir aktif gii¢ Glgme

entegresi ve bu 6lgmeye yardimei olacak sekilde akim ve gerilim igin en az birer
algilama birimi; Ornegin sensor; iceren dlgme birimi (14) ile karakterize edilen

yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir priz (1).

. ZigBee, KNX, PLC (power line communication), kablosuz M-bus ve/veya Wi-Fi

gibi bir haberlesme altyapisina sahip bir haberlesme birimi (13) ile karakterize

edilen yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir priz (1).

. Tak-Cikar yapida bir harici priz olarak saglanan yukaridaki istemlerden herhangi

birindeki gibi bir priz (1).

Kullamilacag1 binanin siva alti veya siva iistinde monte edilebilir olarak

saglanan yukandaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir priz (1).

Sirasiyla,

— Bir merkezi kontrol iinitesinden gelen bir kontrol sinyaline gére kontrol
biriminin (12) bu kontrol sinyaline kargilik bir siirme sinyali a¢is1 iiretmesi
(101)

— Kontrol biriminin (12) irettigi bu kontrol sinyalini siiriicti devresine (112)
gondermesi (102)

— Siiriicii devrenin (112) bu sinyale gore siirme sinyali agisimi ayarlamasi
(103)

— Siirme sinyali agisina gore gii¢ elektronigi elemaninmin (111) yiik uglarindaki

gerilimi ayarlamast (104)

adimlarina goére ¢alisan yukaridaki istemlerden herhangi birindeki gibi bir priz (1).
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TARIFNAME

BiNA ENERJi YONETIMI iCiN GUC TUKETIiMi KONTROLU YAPAN BiR
PRIZ

Bulusun ilgili oldugu teknik alan

Bulus, binalarda kullamlan elektriksel cihazlarin enerji tilkketim degerlerinin
izlenebilmesini ve enerji tiiketimlerinin kontroliinii saglayan bir akilli priz ile

ilgilidir.

Onceki Teknik

Glintimiizde, enerji kaynaklarmin simirhlify ve enerji ihtiyacindaki stirekli artig,
enerjinin daha kontrollii ve tasarruflu kullanimini gerekli hale getirmistir. Bu
zorunluluk, diinyada en ¢ok kullamlan enerji tiirlerinden biri olan elektrik enerjisinin
de daha tasarruflu kullanilmasi yéniinde adimlarin atilmasim tegvik etmistir. Bu
baglamda akilli sebekeler konusu giindeme gelmis ve elektriksel sebekelerin ¢ift
yonlii iletigim ile donatilarak daha kontrollii ve daha verimli enerji tiiketiminin
gerceklestirilmesiyle ilgili 6nemli ¢alismalar yapilmaya baglanmuistir. Bu konudaki
akademik c¢aligmalar binalardaki enerji yonetiminin saglanmasiyla ciddi enerji
tasarruf yapilabilecegini ortaya koymaktadir. Akilli bina yapis1 igerisinde ele alinan
ev kontrol sistemlerinde, enerji tiiketiminin izlenmesi ve kontrolii 6nemli bir yer
tutmaya baglamigtir. Bu sebeple evsel elektrikli cihazlarin enerji tiiketiminin
izlenmesi ve kontrol edilmesi hem tiiketicinin faturasina olumlu yansimakta, hem de
bu sayede saglanan tasarrufun g¢evreye ve ekonomiye katkisi bulunmaktadir.
Evlerdeki elektriksel cihazlarin kontrol ve izlenme istegi akilli priz denilen yeni
konsept prizlerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Mevcut akilli prizler i¢erigindeki
Olgtim sistemleriyle cihazin enerji tiikketim degerlerini izleyebildigi gibi akilli priz
icerisinde anahtarlama birimi olarak kullamlan elektriksel bir role ile cihazin

elektrigini acip kapayabilmektedir. Bu prizler, farkli haberlesme teknolojileri
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kullanilarak akilli bina icindeki ana kontrol iinitelerindeki merkezi yo6netim

yazilimiyla haberlesebilmektedirler.

Mevcut akill: prizlerde evdeki yiikler (cihazlar), akilli binaya alternatif enerji
kaynaklarindan saglanan enerji, kullanici tercihleri, sebekenin fiyat tarifesi gibi
parametrelere goére agilip kapatilarak kontrol edilmektedir. Omegin bu kontrol
sirasinda, sebeke enerji fiyati pahaliysa veya alternatif enerji kaynaklarindan az
enerji tiretimi varsa kullanici tercihlerine gére bazi cihazlar kapatilarak (elektrik
enerjisi kesilerek) uygun sartlarin saglandigi bir zaman diliminde tekrar ¢alistirilmak
tizere bekletilmektedir. Oregin, sebeke enerji tarifesinin pahali oldugu zaman
aralifinda camagir makinesi tarifenin ucuz oldugu aralikta ¢alisacak sekilde

otelenmektedir.

KR20110042866 basvuru numarasina sahip patent dokiimaninda enerji tiiketiminin
azaltilmas: i¢in bir gli¢ yonetim adaptoriiniin kullanildigindan bahsedilmistir. Enerji

fiyatina gore elektriksel cihazlarin agma/kapama yapilarak kontrolii saglanmaktadir.

Teknigin bilinen durumundaki uygulamalarda tiiketicinin kullandig1 cihazlar
otelendiginden dolay: tiiketicinin konforunda azalmaya sebep olmaktadir. Ornegin,
kullanicinin priz araciligiyla otomatik olarak 1 saat sonra ertelenen ¢amasir makinesi
kullanicinin  ayarlarda degisiklik yapmamasi durumunda 1 saatten Once
calismayacaktir. Ya da 1 saat sonra alternatif enerji kaynaklarindan gelen giiciin
diisiik olmas1 veya sebeke elektriginin pahali olmasi durumunda 6teleme siiresi 1
saatin iizerine ¢ikabilecektir. Bu da kullanicimin konforunu olumsuz ydnde

etkilemektedir.

Bulusun kisa aciklamasi

Bu bulugun amaci; enerji tasarrufu yapilabilmesi amaciyla 6zellikle kendi enerjisini
tireten ve/veya sebeke ile baglantili olan evlerdeki enerji tiikketiminin kontroliinii,
izlenmesini tiiketicinin konforunu minimum seviyede etkileyecek sekilde

saglayabilen bir priz gergeklestirmektir.
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Yine mevcut akilli prizlerin tasarruf icin kullandiklar1 yiik oteleme yOntemine
alternatif olarak, bulus konusu akilli priz sayesinde cihazlarin &telenmesinin
minimize edilmesi amaglamaktadir. Bunun igin mevcut elektriksel cihazlarin
miimkiin oldugunca g¢aligir tutulmasi tiiketici konforunu daha arttiracaktir. Béylece
tiketici, cihazim1 istedigi zamanda kullanarak aym zamanda tasarruf da
yapabilmektedir. Insanlarin enerji tiiketimindeki bilingleri artacagindan cihazlarin
cevreye saldiklan karbon daha da diisecektedir. Bulug konusu priz sayesinde,
kullanmlacak enerji yoOnetim algoritmasina goére elektriksel cihazlarin tamamen
kapatilmasi yerine bazi cihazlarin kapatilip bazi cihazlarin da gerilimlerinin kontrolii

ile gii¢ kullanimlarinin azaltilmasi miimkiin olmaktadir.

Ayrica, bulus konusu akilli priz igerigindeki gii¢c elektronigi elemam ile cihazlarin
gerilimi, teknik standartlar dahilinde kontrol edilerek gii¢ tiiketiminin azaltilmasi
saglanmaktadir. Boylece cihazlarin anhk gii¢ tiiketimleri azaltilmasi, cihazlar
kapatilmadan saglanmaktadir. Bulus sayesinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan
daha fazla istifade edilebilir ayrica ev gii¢ yOnetiminde aktif bir eleman olarak

kullanilabilir.

Bulus konusu priz sayesinde, kullanicilar neden olduklar1 karbon salimmlari, elektrik
tiketimleri, tiiketim maliyetleri hakkinda siirekli olarak bilgilendirilerek tasarrufa
yonlendirilmektedir. Bulugta, s6z konusu bilgilerin geligmis bir ara yiiz yardimiyla
gevrimigi olarak kullaniciya sunulmasi ve otomatik olarak yiiriitiilecek enerji
yonetim algoritmasi ile kullanicilarin konforunu minimum seviyede etkileyen ve gii¢
tasarrufu saglayan bir prizin gelistirilmesi amaglanmistir. Sebeke baglantili binalarda
akillh prizin kullanimi ile sebekede uygulanan dinamik fiyatlandirmaya gore,
elektriksel cihazlarin anlik gii¢ tiiketimleri kontrol edilmekte ve ay sonunda faturada
kazanim saglanmaktadir. Sebekeden bagimsiz, yenilenebilir enerji kaynaklarindan

beslenen bir ev veya binada, bulug konusu priz sayesinde daha az enerji depolama

birimine (6rnegin akiiye) ihtiyag duyulmaktadir. Benzer sekilde, dinamik olarak
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enerji tiretimi degisen riizgar, giines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin bina

uygulamalarinda, bu enerjilerden daha verimli istifade edilebilecektir.

Bulusun tercih edilen uygulamasinda, ev/bina igerisindeki tiim prizler kablosuz
haberlesme altyapisina sahip olmakta ve bu prizlerin dolayisiyla cihazlarin hepsine
ulagimin saglandif1 bir merkezi kontrol tinitesi kullanilmaktadir. Kullanilacak olan
merkezi kontrol iinitesi ile tiim prizler izlenmekte ve kontrolii yapilmakta ve
gerektiginde cihazlarin gii¢ tiikketimine miidahale edilebilmektedir. Ayrica bulug
konusu akilli priz siva {istli ve tak-galigtir bir tasarimda olabilmektedir. Priz ayrica,
kullanilacag1 binaya siva alt1 veya siva iistii monte edilebilmektedir. Bu yoniiyle
akill1 priz sadece yeni yapilacak binalarda degil, mevcut binalarda ve meskenlerde de

kullanima uygun olmaktadir.

Bulus konusu priz, enerji yonetimi yapilan sistemlerde kullanilmak iizere prize
elektriksel olarak baglanabilir ve cihazlarin tiikettikleri gii¢, enerji, akim, gerilim gibi
degerleri ve harcamis olduklar1 enerji miktarini Slgen bir 6lgme birimi, harici tiniteler
ile haberlesmeyi saglayan ve harici iinitelerden komut alan bir haberlesme birimi,
kontrol biriminden gelen sinyale gore prize baglanabilir cihazlarin
acilip/kapanmasin1 veya gerilim kontrollii ¢aligmasim saglayan bir gii¢ elektronigi
elemanina sahip ve anlik gii¢ tiiketimi azaltmasi1 yapan bir anahtarlama birimi,
haberlesme birimine gelen ve giden komutlar: isleyen ve s6z konusu komutlara gére
kontrol saglayan bir kontrol birimi ve prizdeki ilgili birimlerin ¢aligmasi i¢in gerekli
enerjiyi saglayan besleme birimi; prize takilabilir cihazlarin 6lgme, kontrol,
agma/kapama kontrolii ile birlikte pasif karakteristikli cihazlarda anlik gii¢ tiiketimi

azaltmasi yapan bir merkezi kontrol birimi i¢ermektedir.

Kontrol birimi, haberlesme birimine harici tnitelerden gelen komutlara gore, gii¢
elektronigi elemanmmin tam iletimde olmasi veya tam kesimde olmast veya gerilim
azaltimi icin gerekli gecikmeyi saglayacak siirme sinyalini siiriicii devresine

gondererek gii¢ elektronigi elemaninin ¢aligma durumunu ayarlamaktadir. Kontrol
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birimi ayrica, siirme sinyali agisini her bir siniisoidal yarim periyotta 0-180 derece

arasinda ayarlamaktadir.

Olgme birimi, prize takilabilir her bir cihazin tiikettigi giicii 6lgen uygun bir aktif gii¢
Slgme entegresi ve bu Slgmeye yardimci olacak sekilde akim ve gerilim igin en az

birer algilama birimi; 6rnegin sensor icermektedir.

Haberlesme birimi, ZigBee, KNX, PLC (power line communication), kablosuz M-

bus ve/veya Wi-Fi gibi bir haberlesme altyapisina sahip olmaktadir.

Priz sirasiyla,

— Bir merkezi kontrol iinitesinden gelen bir kontrol sinyaline gére kontrol
biriminin bu kontrol sinyaline karsilik stirme devresini kontrol i¢in sinyal
tiretmesi

— Kontrol biriminin stirme devresi i¢in iirettii bu kontrol sinyaline gore,
stiriicii devrenin siirme sinyali agisin1 ayarlamasi

— Siirme sinyali agisina gore gii¢ elektronigi elemanimin yiik uglarindaki
gerilimi ayarlamasi

adimlarina gére ¢caligmaktadir.

Burada merkezi kontrol iinitesinden gelen kontrol sinyali, prizlerden gelen gii¢
tikketim degerlerine, sebekenin yiiklenme durumunu, yerel enerji kaynaklarindan
saglanan enerjinin durumuna, mevcut olan akii grubunun doluluk oranina, vb.

paremetrelere gore olusturulmus algoritmaya gore olusturulmaktdir.

Bulusun ayrintili aciklamasi

Sekil 1: Bulus konusu akilli prizin sematik goriiniigiidiir.
Sekil 2: Bulus konusu akill1 prizin blok diyagramidr.
Sekil 3: Anahtarlama biriminin ¢aligmasini gosterir blok diyagramdir.

Sekil 4: Siirme sinyali agisinin bir 6rnek siniis diyagramdar.
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Sekil 5: Bulug konusu akilli prizin enerji yonetim algoritmasi akis diyagraminin

goriintigtidiir.

Sekillerdeki referanslarin aciklamasi:

Bu bulusun amacma yonelik olarak ekli sekillerdeki pargalar tek tek
numaralandirilmig olup bu numaralarin karsilig1 asagida verilmistir.
1. Akilh priz
11. Anahtarlama birimi
111. Giig elektronigi eleman1
112. Siiriicii devresi
12. Kontrol birimi
13. Haberlesme birimi
14. Olgme birimi
15. Besleme birimi
E. Elektriksel cihaz
M. Sebeke
100. Yontem

Bulus konusu akilli priz (1), acilip kapanmasimt veya gerilim kontrollii ¢aligmasini
saglayan bir anahtarlama birimi (11), gelen ve giden komutlar1 isleyen ve bdylece
kontrol edilmesini saglayan bir kontrol birimi (12), diger iinitelerle haberlesmesini
saglayan bir haberlesme birimi (13), kendisine elektriksel olarak baglanan cihazlarin
tiikettikleri gii¢, enerji, akim, gerilim gibi degerleri ve harcamis olduklar1 enerji
miktarim Slgen bir lgme birimi (14) ve akilli prizin (1) igerdigi birimlerin ¢aligmasi

icin gerekli enerjiyi saglayan bir besleme birimi (15) igermektedir.

Kontrol birimi (12), 6lgme, kontrol, agma/kapama ile birlikte pasif karakteristikli

cihazlarda anlik gti¢ tiikketimi azaltmasi yapmaktadir.
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Bu bulusta; omik, omik-endiiktif veya omik kapasitif karakteristikli olarak
nitelendirdigimiz pasif elektriksel cihazlarin (yiiklerin) (E) cektikleri gii¢, gerilime
gore degistiginden bu cihazlarin gii¢ tiiketimi, gerilimleri kontrol edilerek
degistirilebilmektedir. Pasif cihazlarin bu sekilde gerilimlerinin kontrol edilmesi

Biinyesinde gii¢ tinitesi (adaptor...vb) bulunduran cihazlarda ise gekilen gii¢ gerilim

degisiminden etkilenmemektedir. Bu bulug bu cihazlarla ilgilenmemektedir.

Anahtarlama birimi (11) akilli bina sistemlerinde enerji tiiketiminin azaltilmasi igin
cihazlarin kontrol birimi (12) tarafindan agilip/kapanmasim veya kontrol edilmesini

saglayan bir gii¢ elektronigi elemani (111) icermektedir.

Anahtarlama birimi (11), ayrica bir siiriicii devresi (112) igermektedir. Bulusta,
haberlesme birimine (13) harici iinitelerden gelen komutlar1 kontrol birimi (12)
alarak islemektedir. Kontrol birimi (12), buna gére siiriicii devresine (112) giig
elektronigi elemanmmin (111) c¢alisma durumunu ayarlamasi igin sinyal
gondermektedir ve ilgili sinyale gore stiriicii devresi (112) gii¢ elektronigi elemanina
(111) tam iletimde, tam kesimde veya gerilim azaltimi igin gerekli gecikmeyi
saglayacak siirme sinyali agisim (bir uygulamada alfa agis1) gondermektedir. Giig
elektronigi elemam (111) ise gerilim azaltimi i¢in gonderilen siirme sinyali agist
sinyaline goére gerilimde degisim olusturmaktadir (Sekil 3). Ayrica Sekil 3’te
elektriksel cihazi (E), enerji kaynagim ( sebeke) (M) temsili olarak gosterilmisgtir.

Gii¢ elektronigi elemam: (111), akilli bina sistemlerinde elektrik fiyatinin pahali
oldugu anlarda veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen enerji miktar
azaldiginda veya elektriksel cihazin (E) ¢alismasinin 6telenmesi gerektigi zamanda
kullanict konforu igin pasif elektriksel cihazlarin (E), kapatilmas: yerine anlik gii¢

titketimini standartlar ¢ergcevesinde azaltmaktadir.
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Gii¢ elektronigi elemam (111) bulusun uygulamalarina goére triyak, tristér, IGBT
elemam gibi bir giic elektronigi elemam (111) olabilmektedir ama sayilanlar bu
elemanlarla simrli olmamaktadir. Anahtarlama birimi (11) ile, pasif karakteristikli
elektriksel cihazin (E) uglarindaki gerilim degeri mevcut teknik standartlar dahilinde
kontrol edilerek cihazin anlhik gii¢ tiiketiminin azaltilmasi saglanmaktadir. Bunun
icin akilli prizde (1) bulunacak anahtarlama birimi (11) uygun kontrol sinyalleri ile
stiriilerek cihaz uclarindaki gerilimde degisim saglanmaktadir. Boylece gerilimi
azalan pasif karakteristikli cihaz daha az gii¢ tilketmektedir. Akilli ev veya akilli bina
sistemlerinde enerji yonetim algoritmalariyla (100) entegre edilebilecek boyle bir
akilli priz (1) ile 6rnegin dinamik fiyatlandirmanin oldugu sebekelerde (M) fiyatin
yiiksek oldugu zamanlarda bulus ile pasif elektriksel cihazlarin (E) gii¢ tiiketimleri
azaltilabilecek ve elektrik faturasinda tasarrufa gidilebilecektir. Bulug, bu yoniiyle
elektrik enerjisi kullanilarak ¢alisan tiim pasif cihazlara uygulanabilme o6zelligine

sahiptir.

Bulus konusu akilli priz (1), bir uygulamasinda binalarda elektrik enerjisinin
saglandig1 teknikteki mevcut prizlerin lizerine takilan ve mevcut prizin
fonksiyonlarim degistiren ek bir birimdir. Bulusta s6zii gegen siirme agisi,
anahtarlama birimi (11) igerisinde bulunan gii¢ elektronigi elemaninin (111) her bir

sinusoidal yarim periyotta iletimde kalacag siireyi ayarlayan bir parametredir.

Bulus konusu priz (1) bir akill1 bina sisteminde kullanmilmaktadir. S6z konusu akilli
binada yenilenebilir enerji kaynaklarmmin iirettidi enerji durumuna, yiklerin
durumuna, tiiketicinin konfor tercihlerine, yiiklerin durumuna ve ayrica akilli binada
akii varsa akiilerin doluluk oram1 vb. parametrelere goére enerji yOnetimi
yapilmaktadir. Ayrica binada sebeke (M) elektrik fiyatina gore sebekeden (M) enerji
alimi veya gebekeye (M) enerji satisi gergeklesmektedir. S6z konusu bina enerji
yonetimlerinin uygulanabilmesi igin bir merkezi kontrol initesi igermektedir.
Merkezi kontrol iinitesi tiim parametreler uyarinca kontrol edilecek prizlere (1)

kontrol sinyalleri gondermektedir.
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Bulug konusu priz (1) agagidaki yontem (100) adimlarina gore ¢alismaktadir.

Bir merkezi kontrol iinitesinden gelen bir kontrol sinyaline gore kontrol

biriminin (12) bu kontrol sinyaline karsilik bir siirme sinyali agis1 iiretmesi

(101)

— Kontrol biriminin (12) iirettigi bu kontrol sinyalini siirtici devresine (112)
gondermesi (102)

— Siiriicti devrenin (112) bu sinyale gére slirme sinyali agisin1 ayarlamasi(103)

— Bu agiya gore gii¢ elektronigi elemamnin (111) yiik uglarindaki gerilimi

ayarlamas1 (104)

Bulusta, akilli binada kullamlan enerji yonetim yontemi (100) tarafindan iiretilen bir
kontrol karari, akilli prizin (1) kontrol birimi (12) tarafindan bir slirme agisina
doniigtiiriilerek prize (1) baglanan cihazin (yiikiin) uglarindaki gerillim kontrol
edilmektedir. Kontrol birimi (12), siirme ag¢isin1 her bir siniisoidal yarim periyotta 0-
180 derece arasinda kontrol etmektedir. Siirme agisinin 0 derece oldugu durumda
cihaz uglarindaki gerilim normal sebeke (M) gerilimi olacaktir. Degisen siirme ag1si
sayesinde yiik uclarindaki gerilim azaltiimaktadir. Eger herhangi bir kontrol sinyali
yoksa yiik uglarindaki gerilim sifirdir. Boylece akilli binada kullanilan enerji yonetim
yontemine (100) gore bulug konusu akilli priz (1) sayesinde bir cihaz igin
agma/kapama yapilabilecegi gibi cihaz uglarindaki gerilim kabul edilen teknik
standartlar smirlan igerisinde degistirilebilmektedir. Bu sekilde gerilimin kontrol

edilmesiyle pasif elektriksel cihazlarin (E) giig tiiketimi kontrol edilmektedir.

Ornegin, kontrol birimi (12) araciligt ile siirme acisinin 15 dereceye ayarlanmasi
durumunda, prize (1) bagh elektriksel cihazin (E) yani yiikiin uc¢larindaki gerilimin
efektif degeri diisecektir. Pasif cihazlarin ¢ektigi giic uygulanan gerilimle
degistiginden, bulus sayesinde gerilimin degerinin azaltim ile cihazin ¢ektifi giic
disiiriilecektir. Birden fazla yiik i¢in bu diisiiniildiigiinde akilli binadaki toplam gii¢
tiikketimi anhk olarak azaldigindan evin gii¢ tiiketiminde biiyilkk oranda azaltim

saglanabilecektir. Boylece 6denecek elektrik faturasi miktar: diistiriilebilecektir.
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Bulugta, anahtarlama birimi (11) statik bir anahtardir. Bu birim (11) ile hem gerilim
degisimi ile giic kontrolii yapilabilmekte hem de gerektiginde agma-kapama iglemi
gergeklestirilmektedir. Elektronik cihazlarin kontrolii islemi gergeklestirilirken
cihazin tamamen kapanmas: saglanmadan, pasif elektriksel cihazlar (E) caligir
durumda tutulmakta ve bu cihazlann harcadig: anhk gii¢ tiiketiminin azaltilmasiyla
cihazlann c¢aligmasimin daha az gii¢ ¢ekerek siirdiirmeleri saglanmaktadir. Bulug
konusu akilh prizde (1) Onerilen yapi; cihazin tamamen kapatilmadan ¢ahsir

durumda gii¢ tikketiminin azaltilmasidir.

Akillh priz (1), otomatik olarak uzaktan kontrolii i¢in gerekli gémiilit yazilimin
yapilacagi uygun bir kontrol birimi (12) ve bunu yapmak i¢in gerekli elektriksel

elemanlar yani kondansator, kristal, direng, diyot, vb. elemanlar igermektedir.

Bulus konusu akilli priz (1), merkezi kontrol iiniteleri ile haberlesen en az bir
haberlesme birimi (13) igermektedir. Bulusun uygulamalarina gore haberlesme
birimi (13), ZigBee, KNX, PLC (power line communication), kablosuz M-bus
ve/veya Wi-Fi gibi haberlesme altyapilarina sahiptir. Bulus konusu akilli priz (1);
cihazlarin tiikettigi enerjiyi ve cihazlarin gii¢ parametrelerini uzaktan izleme ve
cihazlar1 acan/kapayan veya kontrol eden bir elemandir. Prizin (1) merkezi kontrol
tinitesinden uzaktan izlenmesi ve prize (1) erisimin saglanmasi, haberlesme birimleri
(13) ile saglanmaktadir. Boylece prizlerin (1) ve dolayisiyla prizlere (1) elektriksel
olarak bagl cihazlarin uzaktan kontrolii yapilmaktadir. Haberlesme birimi (13)
bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, gii¢ tiiketiminin diigsiik olmas1 ve diger

avantajlarindan dolay1 ZigBee kablosuz haberlesme altyapisina sahiptir

Akilli priz (1) igin Slglimleme islemini yapan 6lgme birimi (14), prize (1) takilan her
bir cihazin giiclinii 6l¢en uygun bir aktif giic 6l¢me entegresi ve bu 6lgmeye yardimei
olacak gekilde akim ve gerilim i¢in en az birer algilama birimi (6rnegin sensor)

icermektedir.
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Bulus konusu prizin (1) kullamldig akilh binada bulunan merkezi kontrol iinitesi bir
bilgisayar, bir mobil bilgisayar, bir tablet bilgisayar, bir akilli telefon gibi bir cihaz
veya kontrol saglayabilecek 6zellikte bir elektronik kutu olabilmekte ve bina iginde
veya disinda kullanilmaktadir. Merkezi kontrol iinitesi, cihazlarin kontrol edilmesi
i¢in hazirlanmis olan bir enerji yonetim algoritmasina (100) gére ¢alismaktadir. S6z
konusu yontem (100), bir kullanici ara yiizii vasitas: ile kullaniciya bir ekran
tizerinden goriintiilenmektedir. Cihazlarin tiikettigi enerji, merkezi kontrol iinitesi
tizerindeki ara yliz iizerinden kullanictya goriintiilenmektedir. Merkezi kontrol
iinitesi, internet agina baglanabilir olup uzaktaki herhangi bir cihazla veri alhig-verisi

yapabilmektedir.

Mevcut elektrikli cihazlar teknik standartlarla belirlenen gerilim araliklarinda (%5,
1+%10, vb.) caligmak iizere tasarlanmaktadir. Ornegin, 220V AC gerilim igin
tasarlanmig bir cihaz 220+%10 gerilim aralifinda galigabilir. Bu bahsedilen cihazin
198V-232V araliginda galigtirilabilecegi anlamina gelmektedir. Bu araliklar disinda
cihazin ¢aligtirtlmasi cihazi olumsuz etkileyebilir. Herhangi bir pasif elektrikli
cihazin (su 1siticisy, firin gibi) uglarindaki gerilim azaltildiginda, cihazin tiikettigi giic
miktar1 da azaltilmig olacaktir. Bulus ile cihaz uglarindaki gerilim teknik
standartlarda belirtilen gerilim arahinin alt limitine kadar azaltilabilecektir. Bulug
konusu akilli priz (1), kendi enerjisini iireten ve/veya sebekenin (M) veya
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretmis oldugu elektrik enerjisini kullanan
binalarin tiikettikleri elektrik enerjisini kontrol edebilecegi bir sistemde
kullaniimaktadir. Bu bulus ile tiim elektriksel cihazlarin (E) enerji tiiketimleri takip
edilmektedir. Aynica cihazlann tikettigi elektrigin gerilimleri kontrol edilmekte ve

cihazlarin gii¢ tiiketiminde tasarruf saglanmasi miimkiin olmaktadir.

Gelistirilen bulug konusu akilli prizin (1) siva alti montaji yapilabilmektedir. Bir
diger uygulamada siva Ustii olarak montaj1 yapilabilmekte ve harici priz gibi tak-
¢ikar bir tasanima sahip olmaktadir. Bu yéniiyle akill priz (1) sadece yeni yapilacak
binalarda degil, mevcut bina ve meskenlerde de kullanima uygundur. Ayrica, tak-

¢ikar bir yapida olmasi eski/yeni her tiir cihaza uygulanabilir olmasim saglamaktadir
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Bulus, yukarida agiklanan uygulamalar ile sinirli olmayip, teknikte uzman kisi
kolaylikla bulusun farkli uygulamalarini ortaya koyabilir. Bunlar, bulusun istemler

ile talep edilen korumas: kapsaminda degerlendirilmelidir.
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