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Vyndlez se tykd cchranného povlaku ko-
vovych ploch polovoditové souléstky, viet-
n& mddénych kontaktnich ploch.

Ochranny povlak je tvofen vrstvou gal-
vanicky vylouteného niklu z chloridové laz-
né o tloudtce 0,7 aZ 5 um, na které je gal-
vanicky vyloufena vrstva cinu z kyselé si-
ranové lazné o tlouStce 5 aZ 20 upm.
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Vynélez se tykad ochranného povlaku ko-
vovych ploch polovodidové souddstky, na-
pfiklad jejihoc pouzdra nebo médénych kon-
taktnich ploch.

Pouzdro polovoditové soufédstky herme-
ticky uzaviené pfedstavuje kombinaci Fady
konstrukénich prvkt vytvofené =z nej-
rizné&jsich kovovych i nekovovych mate-
ridlt, nap¥iklad médi, ze které jsou zhotove-
ny hlavné& kontaktni plochy pro styk sou-
dastky s chladitem, oceli, slitin Zeleza a
nikiu, popfipad& kobaltu, skla, keramiky,
nejriiznéjSich typ pédjek atd. Vnitfni pro-
stor pouzdra je vypln&n inertni atmosférou,
zpravidla dusikem nebo alespoii suchym
vzduchem. Tim mé byt vyloufena moZnost
poSkozeni uvnitf uloZené polovoditové
struktury. Hermeti€nost pouzdra je dosa-
Zeno péajenim nebo svabovdnim jednotlivych
konstrukénich prvkd, tak¥e nedochézi k
pronikdni atmosférické vlhkosti a jinych
kontaminaci. Pouzdro, resp. kontaktni &i ji-
né plochy polovodifové soutastky tedy pied-
stavuji sloZitou soustavu jak z hlediska elek-
trochemické koroze, tak i z hlediska dosta-
tetné prilnavosti ochrannych povlaki k riiz-
norodému podkladu. Koroze pouzdra milZe
podstatné ovlivnit Gasovou stabilitu elek-
trickfch a tepelnych kontaktd, a tim tedy
i podstatné ovlivnit pracovni €innost a spo-
lehlivost polovodi¢ové souddstky.

Ochranné povlaky polovodifovych soudés-
tek bywvaji zpravidla tvofeny samostatnou
galvanicky vyloufenou vrstvou niklu nebo
cinu nebo kadmia. Lze také pouZit, hlavnd
na kontaktni plochy, slitinové galvanické
povlaky, napfliklad cin—olovo, které jsou
v8ak draZ$i a technologicky nérodné&jsi.

Zékladnim poZadavkem na vyloudeny ko-
vovy ochranny povlak je dostatetnad pki-
Inavost k podkladu, ktery je rdznorody
a prilnavost rfiznych galvanickych po-
vlakii k rdznym substratim je rfiznd, ddle
neporéznost, zvlasté v pripadé, kdy ochran-
ny povlak v0Oc¢i substrdatu piisobi jako kato-
da a substrdt potom koroduje, a kone&né
odolnost wiifi atmosférické korozi samotné-
ho ochranného povlaku, hlavng na kontakt-
nich plochéch.

Jinym poZadavkem, ktery nesouvisi s ko-
rozni odolnosti ochranného povlaku, je tep-
lotni stabilita stykovych elektrickych i te-
pelnych kontakt. Disledkem teplotniho
starnuti mohou kontaktni plochy podléhat
zméndm — napiiklad vznikaji intermeta-
lické slouceniny mezi materidlem povrchové
ochrany a zdkladnim materidlem s men$im
elektrickym odporem, nebo se tvoFi na po-
vrchu jehlicovité tdtvary, takzvané whiske-
ry — a tim dochéazi ke zhorSovani stykového
odporu polovodifové soudastky. Rychlé tep-
lotni stdrnuti s tvorbou jehlicovitych ttva-
rii ve struktufe povrchu ochranné vrstvy
je typické pro samotné lesklé povlaky na-
pfiklad cinu nebo kadmia na m&di atp.

Obvykle se pfredpoklddd, Ze hermeticky
zapouzdfend soufdstka s inertni atmosférou
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dostatetn& chrani uvnitf uloZenou polovo-
ditovou strukturu. ZkuSenosti v8ak ukazuiji,
Ze vnitfni atmoféra pouzdra se p¥i nahPi-
vani soutdstky miZe ménit, napfiklad oxi-
daci vodiku, ktery se p¥i pokovovdni vy-
luCuje spolu s ochrannym povlakem a di-
funduje dovnitf pouzdra, protoZe urdité
mnoZstvi kysliku v ochranné atmosféfe je
vZdy pritomno.

Dochézi tak k paradoxnimu jevu, kdy
souldstka, kterd se zahfivd nap¥iklad vlast-
nim teplem p¥l provozu, zevnit¥ navlhavi.
Takto uvolnénd vlhkost m{iZe mit za nésle-
dek nejen korozi napfiklad ohmickych kon-
takth — hliniku vakuovE& napafeného na
kifemikové destice, ale mliZe i prispét ke
vzniku svodovych proudft uvnit¥ souléstky
nebo v ovlivnéni funk&ni schopnosti uzavie-
né polovoditové struktury. Ne¥adouci vy-
lucovani vodiku v povlaku zavisi na prou-
dovém vyt8Zku galvanické ldzné. Proudovy
vyt&Zek 14znd& zavisi na typu l&4zn&, na dru-
hu podkladového kovu a na dalSich fakto-
rech.

Dnes je obvyklé doddvat galvanicky po-
kovené lesklé souddstky s povlaky vyludo-
vanymi z leskle pracujicich galvanickych
lazni. Av8ak pouZiti lesklych povlakl z gal-
vanické lazn€ je spojeno s podstatnou zmé-
nou struktury galvanického povliaku, v dil-
sledku =zabudovani organickych &astic do
povlaku. Povlaky takto zhotovené maji zvy-
Sené vnitfni pnuti a v diisledku nehomogen-
niho charakteru jsou rychleji korozng na-
padény. Zlep3eni vzhledu miZe mit tedy za
nasledky zhorSeni korozni odolnosti.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstranény
povlakem kovovych ploch polovoditové sou-
Gastky vietn& méd&nych kontaktnich ploch
podle vynédlezu, jehoZ podstata spodivd v
tom, Ze je tvofen vrstvou galvanicky vylou-
¢eného niklu z chloridové 1azn& o tloudtce
0,7 aZ 5,0 um, na které je galvanicky vylou-
¢ena vrstv lesklého cinu o tlouStce 5 aZ 20
pum z kyselé siranové ldzné. Mezivrstva nik-
lu miZe byt vyloudena z leskle nebo polo-
leskle nebo z neleskle pracujici chloridové
galvanické 14zné&. Chloridovou niklovaci
lazni rozumime galvanickou lazeii, kde hlav-
nim nebo i vyhradnim nositelem kovu je
chlorid nikelnaty, ale 1azeii miiZe obsahovat
i siran nikelnaty.

S aplikovdnim ochranného povlaku podle
vynédlezu na polovoditovou soutédstku se do-
sdhne zlepSen{ jeji korozni odolnosti srov-
natelné s povlaky cinu vylouenymi z ne-
pohyblivé 14zn& bez leskotvornych pfisad a
soutasné se tak dosdhne lepsiho povrchu
kontaktnich ploch a =zajisti se lep3i odol-
nost kontaktnich ploch vaéi teplotnimu za-
tiZeni, zejména se zabrani tvorb& whiskerii
na povrchu kontaktni plochy a kone&ng
tenkd mezivrstva galvanicky vyloueného
niklu z chloridové ldzng zlep§i proudovou
G€innost cinovaci kyselé 14zng, ¢imZ se po-
tlaCi nebo sniZf vylu€ovani vodiku v povla-
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ku, &ili potladi se zhorSovéani vnitfni atmo-
sféry pouzdra v prib&hu Zivota souldstky
mechanismem vySe popsanym.

Priklad 1

Kovové pouzdro jednostranné chlazené
polovoditové soucdstky, obsahujici kontakt-
ni plochu na médéné zékladné, ke které je
pies ocelovy svarovy krouZek odporovym
svarem pFripojena keramicka prichodka, kte-
mou tvoli armatura ze slitiny Zeleza a niklu
spojend tvrdym pdjenim s glazovancu ko-
rundovou keramikou a médénym silovym
vyvodem, se nejprve alkalicky odmasti,
oplachne vodou, dekapuje v 10% kyselin®
chlorovodikové a galvanicky nikluje v ne-
leskle vyludujici galvanické chloridové nik-
lovaci lazni obsahujici heptahydréat siranu
nikelnatého NiSO4+. 7 H20 (95 g/1), hexahyd-
rat chloridu nikelnatého NiClz.6 HzO [200
g/1) a kyselinu trihydvoboritou H3BO3 (45
g/1) pri katodové proudové hustotd 6 A/dm?
a teploté ldzn& 60°C. Po vylouleni vrstvy
niklu 2,0 um se pouzdro opldchne vodou,
naceZ mnasleduje cinovani v Kkyselé leskle
pracujici galvanické lazni.

Pied vloZenim do cinovaci l4zn& se pouz-
dro alkalicky odmasti, oplachne wvodou, de-
kapuje v 10% kyseling sirové, znovu se
opldchne vodou a vloZi se do leskle cinujici
galvanické siranové 14zné, kterd obsahuje
cin (15 g/1) ve formé siranu cinatého SnS04
a kyselinu sirovou H2SOs (180 g/l), p¥itemZ
teplota l4zné je 20°C, katodova proudova
hustota 2 A/dm2. Po wyloudeni cinu o tlousi-
ce 10 wm nésleduje oplach vodou. Povrch
je jestd moZné pasivovat 5% roztokem dvoj-
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chromanu draselného Kz2C0r207 pfl teploté
95 °C po dobu 1 minuty., Potom nésleduje
oplach vodou.

Priklad 2

Kovové pouzdro choustranné chlazené po-
lovodi€ové souddstky, obsahujici mé&déné
kontaktni plochy elektricky oddélené ko-
rundovou keramikou a spojené s keramikou
pfes médénou armaturu tvrdé plipdjenou
ke keramice tlakovym svarem, se nejprve
alkalicky odmasti, opldchne wodou, deka-
puje v 10% kyselind chlorovedikové a gal-
vanicky nikluie v pololesklé vyludujici gal-
vanické chloridové niklovaci 1dzni obsahu-
jici heptohydrat chloridu nikelnatého NiClz.
.6 HzO (200 g/1), heptohydrat chloridu ni-
kelnatého NiSO4.7 H20 (95 g/1) a kyselinu
trihydroboritou (40 g/1) p¥i katodové prou-
dové hustoté 8 A/dm? a teplotd laznd 70 °C.
Po vylougeni vrstvy nikiu 1,0 ym se pouzdro
opldchne vodou, nafe? nésleduje cinovani
v kyselé leskle pracujici galvanické lazni.
Pred vlcZenim do cinovaci 14zné se pouzdro
alkalicky odmasti, opldchne vodou, deka-
puje v 10% kyseling sirové, znovu se
oplachne vodou a vloZi se do leskle cinujict
galvanické kyselé siranové ldzné, kterd ob-
sahuje cin (20 g/1) ve formé& siranu cinaté-
ho SnS04 a kyselinu sirovou HzS04 (140 g/1),
pfifemZ teplota 1dzné je 20°C, katodovd
proudovd hustota 3 A/dm?. Po vyloufeni
cinu o tlouStce 15 um mnésleduje oplach vo-
dou. Povrch je jestd moZno pasivovat 5%
roztokem dvojchromanu draselného K2Crz207
pii teplot®& 95°C po dobu 1 minuty. Potom
néasleduje oplach vodou.

PREDMET VYNALEZU

Ochranny povlak kovovych ploch polo-
vodi¢ové soudastky véetné médénych kon-
taktnich ploch, vyznaleny tim, Ze je tvofen
vrstvou galvanicky vylouteného niklu z

chloridové 14zné& o tloustce 0,7 aZ 5 um, na
kieré je galvanicky vylou¢ena wvrstva cinu
7z kyselé siranové lazné o tloustce 5 aZ 20
Ui,
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