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Filtr dupleksowy, zwlaszcza dla radiotelefonéw

1

Przedmiotem wynalazku jest filtr dupleksowy,
zwlaszcza dla radiotelefonéw, umozliwiajacy jed-
noczesng prace nadajnika i odbiornika radiotele-
fonu z wykorzystaniem wspélnej anteny.

Filtr stanowi sobg zwrotnice czestotliwosciowg
i moze byé stosowany réwniez do inynch celéw,
takich jak mp. separacja pracujacych na wspdlnej
antenie dwoéch radiotelefonéw, lub tez radiotele-
fonu i odbiornika radiofonicznego, a takze w tech-
nice pomiarowej do separacji dwoéch generatoréw
pracujgcych na wspélne obcigzenie. Stosowane do
tej pory filtry dupleksowe, zawierajagce pasmo-
wozaporowe filtry dolno i gérnoprzepustowy, wy-
konywane sg w dwoch postaciach:

— jako filtry pasmowozaporowe z dodatkowymi
reaktancjami przy$pieszajacymi, réwmnoleglymi
do obwodéw wytwarzajgcych bieguny tlumienia

" funkcji przenoszenia,

— jako filtry pasmowozaporowe bez dodatkowych
reaktancji przy$pieszajacych.

Do grupy pierwszej zaliczyé mozna filiry znane z

wegierskiego opisu patentowego firmy BRG, nr

patentu 158 695, lub dokumentacji technicznej Za-
ktadu Doswiadczalnego Radiokomunikacji w Gdyni
na filtr typu 3632-5000. Bieguny tlumienia funkcji
przenoszenia tych filtro6w tworza tzw. rezonatory
spiralne, wszystkie o dlugosci elektrycznej réwnej

A
—— (éwier¢ dlugosci fali), rozwarte na koficach,
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polaczone ze sobg za pomocy elementéw pojemnos-
ciowych lub indukcyjnych. W celu jednakie przy-
$pieszenia opadania zbocza funkcji przenoszenia
filtru, réwnolegle do rezomatoréw spiralnych do-
laczono réwnmiez elementy indukcyjne (w filtrze
gérno przepustowym) lub pojemnoéciowe (w fil-
trze dolno przepustowym) tworzace tzw. dodatkowe
reaktancje. Wadg tego rozwigzania jest niejedno-
znaczno$é strojenia obu filtréw, oraz utrudnienie
wykonawstwa pod wzgledem technologicznym.

Reprezentantem grupy: drugiej jest filtr firmy
BRG, wedlug wegierskiego opisu patentowego nr
159 873, w ktérym zastosowano rezonatory spiralne

A
o wiekszej niz —— dlugosci elektrycznej. Filtr tem
4 .
zawiera mianowicie rezonatory spiralne o dlugofci

A
—— (potowa dlugosci fali) zwarte na konficach, ktb-

2
re na tyle poprawiajg stromoé¢ zbocza funkcji
przenoszenia, ze zbytecznym staje sie stosowanie
reaktancji przysSpieszajgcych.

Zaleta rozwigzania jest wieksza przejrzystosé
konstrukeji, jednoznacznoéé strojenia i ulatwienie
wykonawstwa w poréwnaniu z rozwigzaniem po-
przednim, natomiast wadg jest zwiekszenie wymia-
réw filtru i brak wyraZnie okreSlenych elementéw,
stuzgcych do osiaggania dopasowah na wejéciach
i wyjéciach. Ponadto w rozwigzaniu tym, oba filtry

. alentowego
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dolno i gérmoprzepustowy polaczone s3 za pomoca
A

odcinkéw linii o dlugo$ci ——, co stanowi duig
4

niedogodno$¢ z powodu konieczno$ci umieszczania
w ukladzie filiru odcinkdéw kabla koncentrycznego
0 znacznej dtugosci.

Istota wynalazku polega na tym, Ze do kombi-
macji filtrow pasmowozaporowych dolno i goérno-
przepustowego, wchodzacych w skilad filtru du-
pleksowego, dodano na wej$ciu antentowym tegoz
filthu. elementy elektryczne pojemnosci i kondensa-
toga, zaé na: wyjsciach ocbwody typu I" dolno i gér-
noprzepustowy, zadaniem ktérych jest dopasowaé
wejscie filtru dupleksowego do impedancji anteny
oraz oba wyjscia filtru do impedancji, jakim jest
odbiornik i nadajnik radiotelefonu w pasmach
przepuszczania dolnym i gérnym.

W filtrze wedlug wynalazku, wej$cie antenowe
poprzez cewke szeregowsg jest polaczone z elemen-
tami filtru dolnoprzepustowego, a przez konden-
sator szeregowy 2z elementami filtru gérnoprze-
pustowego i réwnoczeSnie wyjscie filtru duplekso-
wego dla dolnego pasma czestotliwosci UKF jest
polaczone poprzez dolnoprzepustowy obwodd dopa-
sowiujacy z filirem dolnoprzepustowym, natomiast
wyjscie filtru dupleksowego dla goérnego pasma
czgstotliwo$ci UKF, poprzez gérnoprzepustowy ob-
wbéd dopasowujacy z filtrem goérnoprzepustowym.
Obwody dopasowujace sg zbudowane z potaczonych
ze soba w ukladzie elementow cewki i kondensa-
tora, przy czym w obwodzie dolnoprzepustowym
elementem szeregowym jest cewka, za§ réwnoleg-
lym kondensator, natomiast w obwodzie gorno-
przepustowym szeregowy element stanowi konden-
sator. a rownoleglym jest cewka. Zastosowane
wejSciowe elementy .i wyjsciowe obwody typu I,
pozwalaja uzyska¢ dobre dopasowanie filtru du-
pleksowego do impedancji anteny, odbiornika i na-
dajnika, daja dobra separacje obu torow, a takie
poprzez transformacje impedancji anteny, nadajni-
ka i odbiornika na wejscie wzglednie wyjscie fil-
tru .dupleksowego pozwalajg uzyskaé duze dobroci
ich, rezonator6w, a co za tym idzie duza stromosé
gbocza funkcji przenoszenia.

Zbyteczne staje si¢ stosowanie reaktancji przy-
$pieszajacych wewmatrz filtru, ogranicza sie przy
tym dlugo$¢ rezonatoré6w spiralnych wytacznie do

A
diugosci ,

.
nie._konstrukcji, zwigkszenie wygody wykonawstwa
pod wzgledem technologicznym, zmniejszenie ga-
barytow filtru i latwosé strojenia.

Przyklad wykonania filtru dupleksowego poka-
zany. jest na rysunkach, gdzie fig. 1 przedstawia
uklad elektryczny filtru, fig. 2 schemat zastepczy
dla czestotliwo$ci pasma dolnego, fig. 3 schemat
zastgpezy.  dla. czestotliwoSci pasma goérnego. Filtr
dupleksowy sklada sie z pasmowozaporowego fil-
tru.dolnoprzepustowego 1 i gérnoprzepustowego 2,
z obwod6éw. dopasowujgcych typu I, a mianowicie
z dolnoprzepustowego 3 i goérnoprzepustowego 4,
oraz elementéw lgczacych oba filtry ze sobg i z
wejSciem antenowym, a mianowicie cewki 5 i kon-

co korzystnie wplywa na uproszcze-
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4
densatora 6. Filtry 1 i 2 sy zbudowane z rerond--
A
tor6w o diugosci elektrycznej ——, rozwartyeh' na
4

konicach i sprezonych ze soba za pomocg elementow
indukecyjnych w filtrze 1 oraz pojemnosciowych w
filtrze 2. Filtr dupleksowy posiada jedno wsp6ine
wejscie antenowe G3 “dla obu pasm czestotliwosei
pracy, oraz dwa rozdzielne wyjScia, a mianowicie
G1:dla dolnego pasma czestotliwosci i G2 dla pas-
ma gérnego. Na wejSciu antenowym G3 znajduje
sie od strony filtru dolnoprzepustowego 1 cewka
5, a od strony filtru goérnoprzepustowego 2 kon-
densator 6.

Cewka 5 z kondensatorem 6 i skrajnym rezcna-
torem spiralnym X2 filtru 2 tworzy dla czestotli-
wosci pasma dolnego (a wiec dla czestotliwoscei
przepustowych filtru 1) obwdod dopasowujgcy typu
I". Wynika to stad, ze dla czestotliwosci przepusto-
wych filtru 1, skrajny rezonator spiralny X2 filtru
2 stanowi zwarcie do masy, tak jak to pokazane
jest na schemacie zastepczym — fig. 2. Podobnie
dla czestotliwosci pasma gérmnego (czestotliwosci
przepustowe filtru 2), zwarcie do masy stanowi

+ skrajny obwéd spiralny X1 filtru 1, w zwigzku z
. czym powstaje uklad dopasowujacy typu I', utwo-

rzony z konfiguracji elementéw: kondensatora 6
i cewki 5, co pokazuje schemat- zastepczy — fig. 3.
Obwody dopasowujace dolnoprzepustowy 3 i goér-
noprzepustowy 4 zbudowane z polgczonych ze sobag
w ukladzie I' elementéw cewki i kondensatora
znajduja sie na wyjsciach filtréw 1 i 2, przy czym
obwo6d dolnoprzepustowy 3 wlaczony jest w szereg
z filtrem dolnoprzepustowym 1, za§ obwdd gérno-
przepustowy 4 w szereg z filtrem gérnoprzepusto-
wym 2. W filtrze wedlug wynalazku, obwody ‘3
i 4 oraz elementy 5 i 6 s3 strojone, wzglednie do-
bierane. Umozliwia to bardzo dokladne dostrojenie:
wyjsé filtrow 1 i 2 do impedancji odbiornika i na<
dajnika oraz wejscia antenowego do ‘impedanciji
anteny. Filtr odznacza sie prostota wykonania oraz
bardzo dobrymi parametrami.

Zastrzezenia patentowe

1. Filtr dupleksowy, rzwlaszcza dla radiotelefo-
néw, zawierajagcy = pasmowozaporowe filtry -dolne -
i gbérnoprzepustowy, przy czym filtry te sa zbudo-

. A
wane z rezonatorow: o diugosci elektrycznej —,

4
rozwartych na koncach i sprzezonych ze sobg za
pomoca elementéw pojemnoSciowych lub indukcyj-
nych, posiadajacy jedno wejScie antenowe oraz dwa
rozdzielne wyjscia dla toru czestotliwosci pasma gor-
nego oraz dolnego, znamienny tym, ze wejScie ante-
nowe (G3) polaczone jest poprzez cewke (5) z filtrem
dolnoprzepustowym (1) oraz poprzez kondensator
(6) z filtrem gérnoprzepustowym (2), za§ wyjscie
filtru dupleksowego (G1) dla dolnego pasma czesto-
tliwosci jest polaczone poprzez dolnoprzepustowy
obwod typu I' (3) z filtrem dolnoprzepustowym’
(1), natomiast wyjscie filtru dupleksowego (G2) dla

,gérnego pasma czestotliwosci poprzez gbérnoprze-
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wod dolnoprzepustowy (3) i gérnoprzepustowy (4)

pustowy obwéd typu I’ (4 — 2z filtrem gérno-

przepustowym (2).

stanowig polaczone ze soba w ukladzie I' elementy

cewki i kondensatora.

2, Filtr wedlug zastrz, 1, znamienny tym, ze ob-

Fig2
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