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(57) Abstract: The invention relates to a ro-
tor (2) for a centrifuge (1), in particular for pu-
rifying lubricating oil in an internal combus-
tion engine, wherein said rotor (2) is rotatably
mounted in the centrifuge housing (10) and is
provided with an impurity trapping element
(4), the rotor (2) or the impurity trapping ele-
ment (4) thereof are made of a plastic material
and remote deflecting baffles (45) arranged in
said impurity trapping element (4) can be re-
’ moved from the centrifuge housing (10). The
invention is characterised in that the inven-
tive rotor (2) or the impurity trapping element
(4) thereof comprises a lower part (41) and a
top part (42), lower deflecting baffles (46) are
5 provided in the lower part (41), top deflecting
baffles (48) are provided in the top part (42),
the lower (41) and top (42) parts are congru-
ently welded to each other, the deflecting baf-
fles (46, 48) are incorporated into the welded
connection (40) and through openings (47"),
which connect the chambers (45") of the im-
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purity trapping element (4) delimited by said
deflecting baffles (45) to each other in a fluid
permeable manner, are embodied in at least
one part of the deflecting baffles (45) on one
or two sides of the welded connection (40) or
on the plane thereof.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Rotor (2) fiir eine Zentrifuge (1) , nsbesondere zur Reinigung des Schmier-
6ls einer Brennkraftmaschine, wobei der Rotor (2) in einem Zentrifugengehduse (10) drehantreibbar lagerbar ist, wobei der Rotor
(2) mit einem Schmutzfangteil (4) ausgefiihrt ist, wobei der Rotor (2) oder dessen Schmutzfangteil (4) aus Kunststoff besteht, wo-
bei im Schmutzfangteil (4) in Umfangsrichtung beabstandete Leitwinde (45) angeordnet sind und wobei der Rotor (2) oder dessen
Schmutzfangteil (4) aus dem Zentrifugengehduse (10) entnehmbar ist. Der neue Rotor (2) ist dadurch gekennzeichnet, da3 der Rotor
(2) oder dessen Schmutzfangteil (4) aus einem Unterteil (41) und einem Oberteil (42) besteht, da3 im Unterteil (41) untere Leitwand-
teile (46) und im Oberteil (42) obere Leitwandteile (48) angeordnet sind, dal das Unterteil (41) und das Oberteil (42) deckungsgleich
zueinander miteinander verschweiBt sind, daB die Leitwandteile (46, 48) in die SchweiBverbindung (40) inbezogen sind und daf in
zumindest einem Teil der Leitwénde (45) ein-oder beidseitig von oder in einer Ebene der Schweiverbindung (40) Durchbrechungen
(47") vorgesehen sind, die von den Leitwinden (45) begrenzte Kammern (45') des Schmutzfangteils (4) miteinander flissigkeits-

durchldssig verbinden.
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Beschreibung:

Rotor fir eine Zentrifuge

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rotor fir eine
Zentrifuge, insbesondere zur Reinigung des Schmierdls ei-
ner Brennkraftmaschine, wobei der Rotor in einem Zentri-
fﬁgengehéuse um eine Drehachse drehantreibbar lagerbar
ist, wobei der Rotor mit einem einen Schmutzsammelbereich
aufweisenden, nach radial aufen durch eine Umfangswand
begrenzten Schmutzfangteil ausgefihrt ist, wobei der Ro-
tor insgesamt oder dessen Schmutzfangteil aus Kunststoff
besteht, wobei im Inneren des Schmutzfangteils mehrere in
Umfangsrichtung voneinander beabstandete Leitwande ange-
ordnet sind und wobei der Rotor insgesamt oder dessen
Schmutzfangteil zu Wartungszwecken aus dem Zentrifugenge-

hduse entnehmbar ist.

Zentrifugen und darin eingesetzte Rotoren fir die Reini-
gung von Flussigkeiten, z. B. zur Reinigung des Schmier-
6ls einer Brennkraftmaschine, stehen seit Jahrzehnten

verbreitet im Einsatz und sind deshalb bekannt.

Bei der Auslegung von Rotoren fur Zentrifugen besteht die
Zielsetzung, die in den Schmutzfangteil eintretende Flus-
sigkeit méglichst verlustfrei auf die Winkelgeschwindig-
keit des rotierenden Rotors zu beschleunigen und umge-
kehrt beim Abstroémen der Flussigkeit aus dem Schmutzfang-
teil die Drallenergie der FlUssigkeit soweit wie mdglich

an den Rotor zurlUckzufihren. Hierzu werden im allgemeinen



WO 2006/117142 PCT/EP2006/003963

Leitwande im Schmutzfangteil angeordnet, die radial oder
spiralfdérmig verlaufen und die den Schlupf zwischen der
FlUssigkeit und dem Rotor vermindern und auf diese Weise
sowohl im Hinblick auf die erreichbaren Rotordrehzahlen
als auch in Hinsicht auf die Relativgeschwindigkeit der
Flissigkeit relativ zu den im Schmutzfangteil abgeschie-
denen Schmutzpartikeln die Bedingungen flir die Abschei-
dung der Schmutzpartikel verbessern. Bei Rotoren aus
Blech wird diese Funktion Ublicherweise durch die Leit-
wande bildende Pragungen an einer oder beiden Stirnseiten

des Rotors verwirklicht.

Mit RUcksicht auf eine problemlose Entsorgung des abge-
schiedenen Schmutzes, im Fallé von Schmierdl als zu rei-
nigende Flussigkeit ist dies im wesentlichen Rufd, werden
bei Neuentwicklungen von Zentrifugen zunehmend Rotoren
bzw. Schmutzfangteile aus Kunststoff eingesetzt. Derarti-
ge Rotoren oder Schmutzfangteile bieten die Mdglichkeit,
den gefillten Rotor bzw. den gefillten Schmutzfangteil
einfach und verhdltnismaffig umweltvertraglich thermisch

Zu entsorgen.

Ein Nachteil beim Einsatz von Rotoren‘oder Sc¢hmutzfang-
teilen aus Kunststoff besteht darin, daf3 die Festigkeit
von Kunststoffen deutlich unter der von metallischen
Werkstoffen liegt. Dieser Nachteil tritt besonders in Er-
scheinung, wenn, wie es aus vorgegebenen Bauraumgesichts-
punkten haufig nétig ist, der Rotor oder der Schmutzfang-
teil eine axial gedrungene Bauweise mit groflem Auféen-

durchmesser haben mufs.

Ein weiteres Problem besteht darin, daff insbesondere in
der Fullphase des Rotors oder Schmutzfangteils wahrend
der Hochlaufphase der Zentrifuge eine ungleichmafiige Ful-

lung der einzelnen, durch die Leitwande voneinander ge-
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trennten Kammern nicht ausgeschlossen werden kann. Diese
ungleichméffige Fuillung der Kammern ist mit einer Unwucht
und daraus resultierend mit verminderten Rotordrehzahlen,

Schwingbeschleunigungen und Larmemission verbunden.

Fir die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die
Aufgabe, einen Rotor der eingangs genannten Art zu schaf-
fen, der die dargelegten Nachteile vermeidet und bei dem
insbesondere bei Verwendung von Kunststoff als Material
eine hohe mechanische Festigkeit und gute Dauerhaltbar-
keit sowie ein guter Rundlauf ohne Unwuchten bei wirt-

schaftlicher Herstellbarkeit gewdhrleistet sind.

Die Ldésung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemdfs mit ei-

nem Rétor der eingahgs genannten Art, der dadurch gekenn-

zeichnet ist,

- dal der Rotor oder dessen Schmutzfangteil aus einem Un-
terteil und einem Oberteil besteht,

- daff im Unterteil untere Leitwandteile und im Oberteil
obere Leitwandteile angeordnet sind,

- daf’ das Unterteil und das Oberteil deckungsgleich zu-
einander miteinander verschweift sind,

- daf? die Leitwandteile in die Schweifdverbindung einbezo-
gen sind und

- daf? in zumindest einem Teil der Leitwd&nde ein- oder
beidseitig von oder in einer Ebene der Schweifdiverbin-
dung Durchbrechungen vorgesehen sind, die von den Leit-
wanden begrenzte Kammern des Schmutzfangteils miteinan-

der flissigkeitsdurchlassig verbinden.

Dadurch, dafd der Rotor aus einem Unterteil und einem

Oberteil besteht, in die jeweils untere bzw. obere Leit-
wandteile integriert sind und die miteinander dicht ver-
scheifdt sind, wird eine wirtschaftliche Herstellung des

Rotors oder dessen Schmutzfangteils ermdéglicht. Insbeson-
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dere dadurch, daf’ die Leitwandteile in die Schweifverbin-
dung einbezogen sind, wird ein besonders fester Zusammen-
halt der beiden Rotorteile erzielt, was zu einem mecha-
nisch besonders widerstandsfahigen und dauerhaft belast-
baren Rotor oder Schmutzfangteil ohne die Gefahr von
schaddlichen Deformationen im Betrieb fuhrt. Die auflerdem
erfindungsgemaf? vorgesehenen Durchbrechungen sorgen fir
eine gleichmaffige Fillung aller von den Leitwanden gebil-
deten Kammern im Rotor oder Schmutzfangteil, insbesondere
wahrend der Anlaufphase der Zentrifuge, so daff auch in
dieser an sich kritischen Betriebsphase ein guter Rund-
lauf des Rotors ohne stdérende und schadliche Unwuchten

gewdhrleistet ist.

Um die Schweifverbindung méglichst einfach anbringen zu
kébnnen und um zu vermeiden, daf3 die Schweif3verbindung zu
einer Quelle einer Unwucht werden kann, iiegt bevorzugt
die Schweifiverbindung in einer senkrecht zur Drehachse

verlaufenden Flgeebene.

Eine weitere Ausgestaltung schladgt vor, daf? die unteren
Leitwandteile und die oberen Leitwandteile an ihrer den
jeweils anderen Leitwandteilen zugewandten Stirnseite
Ulber deren volle Lange deckungsgleich zueinander verlau-
fen. In dieser Ausgestaltung konnen die Leitwandteile im
Rahmen der Schweifdverbindung zwischen Unter- und Oberteil
Uber relativ grofle Bereiche miteinander verschweifst wer-
den, sodafi sie hier einen entsprechend grofien Beitrag zu

einer hohen Formstabilit&t des Rotors leisten.

Bevorzugt ist weiterhin vorgesehen, dafs die unterén Leit-
wandteile und/oder die oberen Leitwandteile an ihrer den
jeweils anderen Leitwandteilen zugewandten Stirnseite mit
einer in Axialrichtung weisenden kamm- oder zackenfdrmi-

gen Struktur ausgebildet sind. Mit dieser Ausgestaltung
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lassen sich die Durchbrechungen in den Leitwanden vor-
teilhaft einfach und kostenglinstig herstellen, weil die
kamm- oder zackenfdrmige Struktur bei der vorab erfolgen-
den Herstellung von Unterteil und Oberteil des Rotors
oder Schmutzfangteils ohne nennenswerten Mehraufwand an
den Stirnseiten der Leitwandteile ausgebildet werden
kann. Damit ist eine aufwendige und teure spanende Bear-
beitung zur Herstellung der Durchbrechungen nicht erfor-

derlich.

Weiter schlagt die Erfindung vor, daf die kamm- oder zak-
kenfdérmigen Strukturen von einander in Umfangsrichtung
benachbarten Leitwandteilen einen Versatz in Radialrich-
tung relativ zueinander aufweisen. Mit diesem Versatz
wird gewahrleistet, daR sich in Umfangsrichtung des Ro-
tors gesehen keine durchgehenden Strémungswege fliir die im
‘Rotor befindliche Flussigkeit ausbilden kdénnen. Damit
wird eine wirksame Mitnahme der Flissigkeit bei der Dre-
hung, insbesondere Beschleunigung, des Rotors gewdhrlei-
stet. Zudem werden hohe Relativgeschwindigkeiten zwischen
der Flussigkeit im Rotor und den bereits abgesetzten
Schmutzpartikeln vermieden, so daf3 auch ein Abspililen von

bereits abgeschiedenen Schmutzpartikeln vermieden wird.

Eine bevorzugte weitere Ausgestaltung schlégt dazu vor,
daf? die Zahl der Leitwande geradzahlig ist, daf die kamm-
oder zackenfdrmigen Strukturen ein regelmafiges Raster
mit einem Rasterabstand A bilden und dafs der Versatz dem
halben Rasterabstand entspricht. In dieser Ausgestaltung
steht dann bei Betrachtung von zwei in Umfangsrichtung
benachbarten Wandteilen auf eineém bestimmten Radius immer
eine flussigkeitsdurchléassige Durchbrechung einem flus-
sigkeitsundurchlassige Kammzinken oder Zacken gegeniber,
wodurch die gewlnschte Unterbindung von in Umfangsrich-

tung durchgehenden Strémungswegen sicher bewirkt wird.
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Erfindungsgemafs wird weiter vorgeschlagen, daf die kamm-
oder zackenfdrmige Struktur nur im Unterteil vorgesehen
ist. In dieser Ausgestaltung weist nur das Unterteil die
etwas aufwendigere Geometrie mit der kamm- oder zacken-
formigen Struktur der hier angeordneten unteren Leitwand-
teile auf, wahrend das Oberteil mit einfachen glatten

Stirnseiten seiner Leitwdnde ausgeflihrt werden kann.

Zudem besteht die Mdglichkeit, daff die unteren Leitwand-
teile in Umfangsrichtung gesehen eine grdfeere Wandstarke
aufweisen als die oberen Leitwandteile. Dabei kann mit
einem verhdltnism&fig geringen Mehraufwand an Material
die Wandstarke der unteren Leitwandteile vergrdéfiert wer-
den. Hierdurch erhalten die Kammzinken oder Zacken der
kamm- oder zackenfdérmigen Struktur eine hohe Festigkeit,
was sie vor Beschadigungen schiitzt, solange das Unterteil
noch nicht mit dem Oberteil verschweifst ist. Auflerdem
kébnnen Uber diese vergrdflerte Wandstarke kleine Positio-
nierungenauigkeiten in Umfangsrichtung beim Verschweiflen
von Unterteil und Oberteil des Rotors oder Schmutzfang-
teils ausgeglichen werden, da immer noch eine ausreichen-
de Fl&che fUr die Schweifliverbindung zwischen den unteren

und den oberen Leitwandteilen verbleibt.

Eine andere Ausflhrung des Rotors sieht vor, dafl die un-
teren Leitwandteile und die oberen Leitwandteile an ihrer
den jeweils anderen Leitwandteilen zugewandten Stirnseite
iber einen Teil von deren La&nge einen voneinander abwei-
chenden Verlauf aufweisen. In dieser Ausfihrung werden
die gewlnschte Durchbrechungen, die die Kammern im
Schmutzfangteil verbinden, einfach in den Bereichen aus-
gebildet, in denen die Stirnseiten der oberen und unteren
Leitwandteile in ihrem Verlauf so\voneinander abweichen, -

daR sie nicht miteinander verbunden sind.
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Gem&fRR einer konkreten Weiterbildung ist bevorzugt vorge-
sehen, daR die unteren Leitwandteile und/oder die oberen
Leitwandteile zumindest im Bereich ihrer den jeweils an-
deren Leitwandteilen zugewandten Stirnseite mit einer in
Radialrichtung weisenden wellen- oder zickzackfdrmigen
Struktur ausgebildet sind. Zur Ausbildung der Durchbre-
chungen geniugt es, wenn jeweils einer der Leitwandteile
die wellen- oder zickzackfdédrmige Struktur aufweist. Wenn
beide Leitwandteile entsprechend strukturiert sind, ge-
nigt eine schwachere Strukturierung jedes Leitwandteils,

was herstellungstechnisch vorteilhaft sein kann.

Weiter wird vorgeschlagen, dafd die wellen- oder zickzack-
férmigen Strukturen von zueinander in Axialrichtung be-
nachbarten Leitwandteilen einen Versatz in Radialrichtung
relativ zueinander aufweisen. Die Stirnseiten der einan-
der in Axialrichtung benachbarten Leitwandteilen uUber-
kreuzen sich auf diese Weise, vorzugsweise mehrmals, wo-
durch neben mehreren Durchbrechungen auch jeweils mehrere
Verschweifungsbereiche zwischen oberem und unterem Leit-
wandteil an deren Kreuzungen zur Verfigung gestellt wer-

den.

Herstellungstechnisch glinstig ist es, wenn die wellen-
oder zickzackfdédrmigen Strukturen jeweils eine regelmafdige
Form mit einer Wellenla&nge A bilden und der Versatz der

halben Wellenlange entspricht.

Bevorzugt betragt die Zahl der Leitwande in dem erfin-
dungsgemafien Rotor sechs oder acht oder zehn, wobei ganz
allgemein die Zahl der Leitwé&nde mit zunehmender GréfRe,
insbesondere mit zunehmendem Durchmesser des Rotor, gréb-
Rer werden sollte, um die gewlnschte Stabilitat des Ro-

tors auch bei hohen Drehzahlen und hohen Flissigkeitstem-



WO 2006/117142 PCT/EP2006/003963

peraturen, wie sie z. B. beim Schmier®l einer Brennkraft-

maschine auftreten, zu gewdhrleisten.

Ein weiterer Beitrag zur Erzielung einer hohen Stabilit&t
und wirtschaftlichen Herstellbarkeit des Rotors besteht
darin, daff bevorzugt die unteren Leitwandteile einstickig
mit dem Unterteil und die oberen Leitwandteile einstiickig
mit dem Oberteil ausgebildet sind und daff das Unterteil
und das Oberteil jeweils ein Spritzgufteil ist. Bei ge-
eigneter Gestaltung von Unterteil und Oberteil geniigt fiur
deren Herstellung jeweils ein relativ einfaches "Auf-Zu"-
Spritzwerkzeug, das eine Entformung in einer einzigen
Entformungsrichtung erméglicht und dadurch sowohl bei
seiner Herstellung als auch bei seinem Einsatz beim

Spritzen der Teile des Rotors kostenglinstig ist.

Je nach Ausfihrung der Zentrifuge kann der Rotor oder
dessen Schmutzfangteil ohne eine radial innere Ringwand
oder mit einer radial inneren Ringwand ausgefiihrt sein.
Fir die erstgenannte Ausfihrung ist erfindungsgemif be-
vorzugt vorgesehen, daff die Leitwandteile radial innen in
je einer axial verlaufenden Kante frei enden und dafl die
Kante jeweils mit einer aussteifenden Verdickung ausge-
fuhrt ist. Die Verdickung der Kante sorgt jeweils flr ei-
ne ausreichende Stabilisierung der freien Kante, so dafR
hier keine Schaden im Betrieb der Zentrifuge zu beflirch-
ten sind, auch wenn hier die Leitwandteile und die daraus
gebildeten Leitwande radial innen nicht an einen weiteren

Bereich des Rotors oder des Schmutzfangteils angebunden

sind.

Flir Ausfihrungen des Rotors mit einer radial inneren
Ringwand schlégt die Erfindung vor, dafl die Leitwande ra-
dial innen in die radial innere Ringwand einstlickig uber-

gehen oder in diese form- oder kraftschliissig eingreifen
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oder an diese. anstofien. In den Ausfihrungen mit einem
einstiickigen Ubergang oder einem form- oder kraftschlis-
sigem Eingreifen kdénnen in Radialrichtung wirkende Kré&fte
zwischen der inneren Ringwand und den Leitwé&nden Ubertra-
gen werden, was fir die Stabilitdt des Rotors vorteilhaft
ist. Beili entsprechender Ausgestaltung des Rotors oder
Schmutzfangteils kann auch auf diese Ubertragung von ra-
dialen Kraften verzichtet werden, so daf® es dann genlgt,
wenn die Leitwande radial innen nur an die radial innere

Ringwand anstofien.

Eine weitere vorteilhafte Maﬁnéhme zur Steigerung der
Stabilit&t und Belastbarkeit des Rotors besteht darin,
daf? im Unterteil und/oder im Oberteil in Umfangsrichtung
gesehen zwischen den unteren und/oder oberen Leitwanden
jeweils ein oder mehrere Rippen angeordnet sind, die sich
von der Umfangswand radial nach innen erstrecken und ra-
dial kiirzer sind als die Leitwandteile. Zusatzlich sorgen
auch diese Rippen fir eine Mitnahme der Flissigkeit im
Rotor oder Schmutzfangteil beim Hdchlaufen des Rotors und
. beim Eintritt der Flissigkeit in den Rotor. Weiterhin
sorgen die Rippen flur einen sicheren Halt der durch die
Zentrifugalkrafte radial auflen abgelagerten Schmutzparti-
kel, die sich zwischen den Rippen sowie zwischen Rippen
und Leitw&nden ablagern und dadurch vor einem Absplilen
durch die den Rotor oder Schmutzfangteil durchstrdmende

Flissigkeit wirksam geschiitzt werden.

Weiterhin schlagt die Erfindung vor, dafs das Unterteil
eine kleinefe axiale Hohe aufweist als das Oberteil, wo-
bei die HOhe des Unterteils vorzugsweise zwischen 20 und
50 % der HOhe des Oberteils betragt. Diese Ausgestaltung
bietet den.Vorteil, daf die in HOhe der Schweifdverbindung
liegenden Durchbrechungen in den Leitwanden in einem un-

teren Bereich des Inneren des Rotors oder Schmutzfang-
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teils zu liegen kommen, was flir eine fruhzeitige gleich-
mafiige Fuillung der Kammern zwischen den Leitw&nden giin-
stig ist. So kommt es schon bei einem geringen Flissig-
keitsfillstand des Rotors oder Schmutzfangteils zu einem
Ubertritt von Flissigkeit aus den Kammern, die schon hé-
her gefillt sind, in die Kammern, die noch nicht bis in
Hohe der Durchbrechungen mit FllUssigkeit gefiillt sind.
Fir einen guten Rundlauf des Rotors oder Schmutzfangteils
ist es vorteilhaft, den Ausgleich der FlUssigkeitspegel
in den einzelnen Kammern so frih wie mdglich zu errei-
chen. Dies wird mit einer moglichst tief liegenden Anord-
nung der Durchbrechungen im Rotor oder Schmutzfangteil

bewirkt.

Um eine hohe Sicherheit und Haltbarkeit der SchweiRver-
bindung zwischen Unterteil und Oberteil zu gewdhrleisten,
wird weiterhin vorgeséhlagen, daR das Unterteil und das
Oberteil jeweils an ihrer Umfangswand mit einem SchweifR-
flansch ausgebildet sind. Wenn das Unterteil und das
Oberteil radial innen ohne Ringwand ausgefihrt sind, sind
die Schweifdiflansche nur an der radial &ufleren Umfangswand
von Unterteil und Oberteil vorgesehen; bei Ausfihrung von
Unterteil und Oberteil mit einer radial inneren Ringwand
besteht die Mdglichkeit, auch hier an Unterteil und Ober-

teil jeweils einen Schweiffflansch vorzusehen.

Im Sinne einer schnellen und zuverlassigen und dadurch
wirtschaftlichen Fertigung ist bevorzugt die SchweifRver-
bindung eine durch Lichtschweiffen oder Spiegelschweifden

erzeugte Schweifsverbindung.

Der Kunststoff, aus dem das Unterteil und das Oberteil
bestehen, ist bevorzugt Polyamid, da dieses Material so-

wohl den mechanischen als auch thermischen Anforderungen
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genugt und gleichzeitig verh&ltnismafig kostenglnstig so-

wie gut spritzbar und schweiffbar ist.

Im folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich-

nung zeigen:

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

Gemaf
weise

einen

1 eine Zentrifuge mit einem darin angeordneten Ro-

tor im Langsschnitt,

2 ein Oberteil des Rotors aus Figur 1, in einer

perspektivischen Ansicht von unten,

3 ein Unterteil des Rotors aus Figur 1, in per-

spektivischer Ansicht von oben,

4 das Unterteil gem&f3 Figur 3 in einem Teil-

Querschnitt,

5 das Unterteil ebenfalls in einem Teil-

Querschnitt, in einer geadnderten Ausflihrung,

6 einen Ausschnitt aus dem Rotor in einer weiteren

Ausfihrung in Ansicht schridg von oben und

7 den Ausschnitt aus dem Rotor gemdfs Figur 6 in

Draufsicht.

Figur 1 umfafit die Zentrifuge 1 ein hier nur teil-
dargestelltes Gehduse 10, dessen oberer Teil durch

Schraubdeckel 14 gebildet ist. Der Schraubdeckel 14

besitzt an 'seinem unteren Ende ein Aufengewinde 16, das

in ein hier nicht dargestelltes Innengewinde einschraub-

bar ist, das als Teil des Gehduses 10 ausgebildet ist.
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Im Inneren des Gehauses 10, hier im wesentlichen inner-
halb des Deckels 14, befindet sich ein Rotor 2 der Zen-
trifuge 1. Der Rotor 2 ist auf einer in der Zentrifuge 1
fest angeordneten Achse 5 gelagert und um eine vertikal
verlaufende Drehachse 20 drehbar. Hierzu dienen ein auf
dem unteren Teil der Achse 5 angeordnetes Gleitlager 51
und ein nahe dem oberen Achsende 50’ angeordnetes Walzla-

gexr 52.

Der Rotor 2 umfaf’t bei dem hier dargestellten Beispiel
einen Lager- und Antriebsteil 3 sowie einen l1ldsbar damit

verbundenen Schmutzfangteil 4.

Der Lagerteil 3 besteht in seinem oberen Teil aus einem
Rohrkdérper 30, der die Achse 5 unter Ausbildung eines
Ringspalts 30’ und unter Zwischenlage der beiden erwdhn-
ten Lager 51 und 52 umgibt. Vom unteren Bereich des Rohr-
kdérpers 30 gehen in zwei einander entgegengesetzten ra-
dialen Richtungen zwei Dusenarme 31 ab, durch die jeweils
ein FlUssigkeitskanal 33 verlauft. Am Ende jedes F}ﬁssig—
keitskanals 33 ist eine Ruckstofddise 34 angeordnet, hier
eingeschraubt oder eingeprefit, mittels der durch je einen
austretenden Flussigkeitsstrahl der Rotor 2 nach dem
RUckstoRprinzip drehantreibbar ist. Der Lager- und An-
triebsteil 3 ist hier als Lebensdauerbauteil ausgelegt
und besteht deshalb zweckmé&fdig aus Metall oder einem ge-

eigneten Kunststoff.

Der Schmutzfangteil 4 ist ein Austauschteil, das zum
Zweck der Wartung der Zentrifuge 1 von Zeit zur Zeit er-
setzt oder gereinigt werde kann. Hierzu ist der Schmutz-
fangteil 4 bei abgeschraubtem Deckel 14 in Axialrichtung
nach oben von dem Lager- und Antriebsteil 3 abziehbar.
Aus Gewichts- und Kostengrinden und zwecks einfacher Ent-

sorgung besteht der Schmutzfangteil 4 aus Kunststoff.
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Hierbei setzt sich der Schmutzfangteil 4 aus einem Unter-
teil 41 und einem Oberteil 42 zusammen, die mittels einer
Schweifdverbindung 40 dauerhaft und flissigkeitsdicht mit-
einander verbunden sind. Weiterhin sind im Inneren des
Schmutzfangteils 4 in Radialrichtung weisende Leitwande
45 angeordnet, von denen in der Figur 1 zwei sichtbar
sind. Diese Leitwande 45 erstrecken sich sowohl durch das
Unterteil 41 als auch durch das Oberteil 42 des Schmutz-

fangteils 4.

Die Leitwande 45 sind jeweils aus einem unteren, im Un-
terteil 41 einstlckig ausgebildeten unteren Leitwandteil
46 und einem oberen, im Oberteil 42 einstlckig ausgebil-
deten oberen Leitwandteil 48 zusammengesetzt. Dabei sind
die unteren Leitwandteile 46 und die oberen Leitwandteile
48 in die Schweifstverbindung 40 zwischen Unterteil 41 und

Oberteil 42 einbezogen.

Wie aus Figur 1 weiter ersichtlich ist, sind die unteren
Leitwandteile 46 jeweils an ihrer nach oben weisenden
Stirnseite mit einer kamm- oder zackenfdrmigen Struktur
47 ausgeftihrt. Diese Struktur 47 fihrt dazu, das nach dem
Herstellen der Schweifiverbindung 40 unterhalb der Flgee-
bene dieser Schweifiverbindung 40 Durchbrechungen 47’ in
den Leitwdnden 45 vorhanden sind. Diese Durchbrechungen
47' sorgen daflir, daf® sich zwischen den in Umfangsrich-
tung regelmdffig voneinander beabstandeten Leitwanden 45
eine gleichmafRige Fﬁllung mit FluUssigkeit und damit ein
gleichméffiger Flussigkeitspegel ohne Unwuchten beim Be-
fillen des Rotors 2 einstellt. Hiermit wird auch in einer
ansonsten kritischen Anlaufphase des Rotors 2 ein guter
Rundlauf ohne Unwuchten gewadhrleistet. Gleichzeitig sor-
gen die aus den Leitwandunterteilen 46 und Leitwandober-

teilen 48 gebildeten Leitwa@nde 45 infolge der beschriebe-
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. nen Schweifliverbindung 40 fir eine hohe Festigkeit und
Dauverhaltbarkeit des Schmutzfangteils 4, auch bei hohen

mechanischen und thermischen Belastungen.

Im Betrieb der Zentrifuge 1 strdémt eine zu reinigende
Fllussigkeit, z. B. Schmierél einer Brennkraftmaschine,
von unten her durch einen Einlafs 18 in einen zentralen
Kanal 53, der in Axialrichtung durch die Achse 5 ver-
lduft. Der zustrdmende FliUssigkeitsstrom wird hier in
zwel Teilstrdme aufgeteilt. Ein ersten Teilstrom fliefdt
durch zwei erste radiale Durchbrechungen 54.1 durch die
Achse 5 radial nach auflen und gelangt dann durch den
Ringspalt 30’ hindurch in die Flussigkeitskanale 33 in
den DiUsenarmen 31. Aus den Kanalen 33 tritt dieser Flis-
sigkeitsstrom durch die Disen 34 aus und sorgt fur den

Antrieb des Rotors 2.

Ein zweiter Flussigkeitsteilstrom flief3t durch den Kanal
53 in der Achse 5 weiter nach oben und tritt dann durch
zwel weitere radiale Durchbrechungen 54.2 nahe dem oberen
Achsende 50’ und durch mindestens einen FlUssigkeitsein-
laf? 44 in das Innere des Schmutzfangteils 4 ein. Beil der
Rotation des Rotors 2 werden in der FlUssigkeit mitge-
filhrte Schmutzpartikel durch Fliehkraftwirkung radial
nach aufen bewegt und lagern sich in einem radial aufien
im Schmutzfangteil 4 liegenden Schmutzsammelbereich 4’
ab. Nach radial aufen wird dieser Schmutzsammelbereich 4’

durch eine aufere Umfangswand 43 begrenzt.

Die zu reinigende Flussigkeit durchstrdédmt den Schmutz-
fangteil 4 vom Flussigkeitseinlaf’ 44 kommend im wesentli-
chen axial von oben nach unten und verl&aRt den Schmutz-
fangteil 4 durch einen in diesem unten und radial innen
liegenden Flussigkeitsauslaf? 44’. Sowohl die durch den

Fliissigkeitsauslaf’s 44’ austretende gereinigte Fluissigkeit
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als auch die durch die Dlisen 34 austretende Flussigkeit
gelangen in einen drucklosen Bereich 13 des Zentrifugen-
gehduses 10 und strdmen von dort unter Schwerkraftwirkung

ab.

Wie in Figur 1 veranschaulicht, liegt die Figeebene der
Schweiffverbindung 40 in einer relativ tiefen Lage im
Schmutzfangteil 4. Damit liegen entsprechend auch die
Durchbrechungen 47' weit unﬁen im Schmutzfangteil 4.
Hiermit wird gewdhrleistet, daf3 beim Anlaufen der Zentri-
fuge 1 die zustrdmende Flussigkeit schon sehr bald bis in
Hbhe der Durchbrechungen 47' steigt und sich dann in Um-
fangsrichtung gleichmé&fiig iUber den gesamten Schmutzfang-
teil 4 innerhalb der von den einzelnen Leitwanden 45 be-
grenzten Kammern verteilen kann. Ein ungleichmafiig hoher,
zu Unwuchten fﬁhrender Flissigkeitsstand in den einzelnen

Kammern kann so nicht auftreten.

Wenn nach l&ngerer Betriebszeit des Schmutzfangteils 4
sich ein Schmutzpartikelkuchen radial auflen innerhalb des
Schmutzsammelbereichs 4’ aufgebaut hat, kénnen zwar die
radial &ufleren Durchbrechungen 47’ hierdurch verschlossen
werden; da aber radial weiter innen noch weitere Durch-
brechungen 47’ vorhanden sind, die flussigkeitsdurchlas-
sig bleiben, entsteht hierdurch kein funktionaler Nach-

teil.

Um ein dichtes und dauerhaftes Verschweifien von Unterteil
41 und Oberteil 42 des Schmutzfangteils 4 miteinander zu
erleichtern, besitzt das Unterteil 41 an seinem oberen
Rand einen in Umfangsrichtung umlaufenden Schweifdflansch
41. In entsprechend spiegelsymmetrischer Ausfihrung be-
sitzt das Oberteil 42 an seinem unteren Rand einen umlau-

fenden SchweifRflansch 42'. Die Schweiflverbindung 40 ist
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vorzugsweise eine durch Lichtschweifen oder Spiegel-

schweifien erzeugte Schweifverbindung.

Figur 2 zeigt.in einer perspektivischen Ansicht schrag
von unten das Oberteil 42 des Schmutzfangteils 4 aus Fi-
gur 1 vor dessen Verbindung mit dem Unterteil 41. Nach
radial auflen wird das Oberteil 42 durch die Umfangswand
43 begrenzt. Im Inneren des Oberteils 42 sind die in Um-
fangsrichtung regeiméﬁig voneinander beabstandeten oberen
Leitwandteile 48 der Leitwande 45 erkennbar. Zwischen je
zwel benachbarten Leitwandteilen 48 sind hier zus&tzlich
jeweils drei Rippen 49 angeformt, die sich ebenfalls in
Radialrichtung von der inneren Oberfléche der Umfangswand
43 radial nach innen erstrecken, jedoch in Radialrichtung

deutlich klUrzer sind als die Leitwandteile 48.

An ihrem radial inneren Ende sind die Leitwandteile 48
mit je einer Kantenverdickung'48' ausgebildet, um an die-
ser Stelle eine erhdhte Belastbarkeit und Festigkeit zu
erreichen. Sowohl die oberen Leitwandteile 48 als auch
die Rippen 49 sind einstlckig mit der Umfangswand 43 und
mit dem an deren unterem Ende vorgesehenen Schweififlansch
42' ausgefuhrt. Zweckmaflig ist das gesamte Oberteil 42

ein einstlickiges Spritzgufditeil.

Figur 3 zeigt das Unterteil 41 des Schmutzfangteils aus
Figur 1 in einer perspektivischen Ansicht schrag von oben
vor seiner Verbindung mit dem Oberteil 42. Der Blick
fallt hier in das Innere des Unterteils 41, wobei die in
Umfangsrichtung regelmdffiig voneinander beabstandeten un-
teren Leitwandteile 46 sichtbar sind. An ihrer Oberseite
sind die unteren Leitwandteile 46 jeweils mit der kamm-

oder zackenfdrmigen Struktur 47 ausgebildet.
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Wie eine Betrachtung von zwei in Umfangsrichtung benach-
barten unteren Leitwandteilen 46 zeigt, weisen die Struk-
turen 47 hier relativ zueinander einen Versatz in Radial-
richtung auf. Hiermit werden in Umfangsrichtung durchge-
hende Strdémungswege flr die Flissigkeit im Unterteil 41
vermieden. Dies flhrt zu einer verbesserten Auswuchtung
des sich mit Flussigkeit fillenden bzw. mit Flissigkeit

geflillten Schmutzfangteils 4.

Radial innen enden auch hier die unteren Leitwandteile 46
frei und sind dort mit -einer Kantenverdickung 46’ zur Er-

hdéhung der Stabilitat in diesem Bereich ausgefuihrt.

Auch im Unterteil 41 sind zwischen je zwei in Umfangs-
richtung benachbarten unteren Leitwandteilen 46 je drei
Rippen 49 angeformt, die auch hier von der Umfangswand 43
ausgehen und\sich nach radial innen erstrecken, jedoch in
dieser radialen Richtung deutlich klUrzer sind als die un-

teren Leitwandteile 46.

-Auch das hier dargestellte Unterteil 41 kann vorteilhaft
als einstlckiges Spritzguflteil hergestellt werden, wobei
hierbei gleichzeitig auch die kamm- oder zackenartige
Struktur 47 jeweils an der Oberseite der unteren Leit-
wandteile 46 problemlos mit angeformt werden kann. Beil
der Herstellung des Unterteils 4i werden die kamm- oder
zackenartigen Strukturen 47 mit einer in Axialrichtung
‘gesehen zundchst vergrdéfRerten Hohe ausgefiuhrt, um Materi-
al fur die Herstellung der Schweifverbindung zur Verfi-
gung zu stellen. Auferdem sind im dargestellten Beispiel
die unteren Leitwandteile 46 mit ihrer Struktur 47 mit
einer im Verhaltnis zu den oberen Leitwandteilen 48 ver-
gréRerten Materialstarke ausgefihrt, um hier eine grdfere
Festigkeit der Kammzinken der Struktur 47 und eine grdfie-

re Materialmenge flir den Schweiffivorgang zu erreichen. Au-
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Berdem koénnen durch diese grofiere Materialstarke kleinere
Winkelfehler bei der Positionierung von Unterteil 41 und
Oberteil 42 relativ zueinander fUr deren Verschweifiung

miteinander ausgeglichen werden.

Figur 4 zeigt einen Teil-Querschnitt durch das Unterteil
41, wobei die Schnittebene in einer solchen Hbhe liegt,
daf? sie gerade durch die kamm- oder zackenférmige Struk-

tur 47 geht.

Radial aufen liegt in Figur 4 die auflere Umfangswand 43
mit dem zugehdrigen Schweiffflansch 41'. Von der Umfangs-
wand 43 erstrecken sich einstickig mit dieser die unteren
Leitwandteile 46 in Radialrichtung nach innen. An ihrem
radial inneren Ende haben die unteren Leitwandteile 46
jeweils eine Kantenverdickung 46’, stehen aber unterein-

ander nicht in Verbindung.

Zwischen je zwel benachbarten unteren Leitwandteilen 46
sind die zus&tzlichen Rippen 49 einstlckig mit der Um-

fangswand 43 angeordnet.

Die kamm- oder zackenartige Struktur 47 besteht jeweils
aus einer regelmafiigen Abfolge von Kammzinken und dazwi-
schen liegenden Durchbrechungen 47’. Die Strukturen 47
haben dabei ein regelméﬁigeé Raster mit einem Rasterab-
stand A. Wie ein Vergleich zweier in Umfangsrichtung be-
nachbarter unterer Leitwandteile 46 zeigt, haben deren
kamm- oder zackenartigen Strukturen 47 in Radialrichtung
einen Versatz relativ zueinander, wobei das Mafl dieses
Versatzes die H&Alfte des Rasterabstandes A betragt. Wie
durch die drei gestrichelten Kreislinienabschnitte in Fi-
gur 4 angedeutet ist, folgen bei Betrachtung in Umfangs-

richtung jeweils eine Durchbrechung 47’ und ein Kammzin-
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ken aufeinander. Hierdurch werden in Umfangsrichtung

durchgehende Strdémungswege flOr die FlUssigkeit vermieden.

Figur 5 schliefflich zeigt eine Abwandlung des Unterteils
41 aus Figur 4, ebenfalls in einem Teil-Querschnitt. Die
Umfangswand 43, deren Schweifsflansch 41’, die unteren

Leitwandteile 46 und die zusatzlichen Rippen 49 sind in

Figur 5 mit denjenigen in Figur 4 identisch.

Im Unterschied zur Figur 4 sind bei dem Beispiel gemiR
Figur 5 hier die untere Leitwandteile 46 radial innen
nicht frei endend ausgefihrt, sondern gehen einstickig in
eine radial innere Ringwand 43’ Uber. In dieser Ausfih-
rung kénnen Uber die radialen unteren Leitwandteile 46 in
Radialrichtung wirkende Kréafte Ubertragen und in die in-
nere Ringwand 43’ abgeleitet werden. Das Unterteil 41 ge-
mafd Figur 5 wird zweckmifiig mit einem entsprechend, das
heifst ebenfalls mit einer deckungsgleichen radial inneren
Ringwand 43’ ausgestalteten Oberteil zusammen verwendet,
um einen Schmutzfangteil zu bilden, der Uber einen Teil
seiner Hbhe oder Uber seine geéamte axiale Hdhe die radi-

al innere Ringwand 43’ aufweist.

Bei den bisher beschriebenen Ausfihrungsbeispielen ver-
laufen die unteren Leitwandteile 46 und die oberen Leit-
wandteile 48 geradliﬁig in Radialrichtung sowie jeweils
deckungsgleich zueinander. Ein in dieser Hinsicht abgean-
dertes Ausfihrungsbeispiel ist in den Figuren 6 und 7 ge-

zeigt.

In dem in Figur 6 dargestellten Ausschnitt aus dem Rotor
2 ist unten ein Ausschnitt des Unterteils 41 und oben ein
Ausschnitt des Oberteils 42 des Schmutzfangteils 4 sicht-
bar. Links und im Hintergrund von Figur 6 liegt ein ent-

sprechender Abschnitt der den Schmutzfangteil 4 nach ra-
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dial auflen begrenzenden, radial aufleren Umfangswand 43.
Radial innen davon, d.h. in Figur 6 nach rechts hin, geht
von der Umfangswand 43 im Unterteil 41 ein unterer Leit-
wandteil 46 und im Oberteil 42 ein oberer Leitwandteil 48

ab.

Die beiden Leitwandteile 46 und 48 sind hier mit einer
wellenfdrmigen Struktur 47.2 bzw. 48.2 ausgefuhrt, wobei
die Spitzen der Wellenkamme bzw. -tdler in Umfangsrich-
tung des Rotors 2 weisen. AuRerdem haben die wellenfdrmi-
gen Strukturen 47.2 und 48.2 relativ zueinander in Radi-
alrichtung einen Versatz, der hier etwa der halben Wel-
lenlange der wellenfdrmigen Struktur entspricht. Radial
auffen im Bereich der Umfangswand 43 sind das Unterteil 41
und das Oberteil 42 entlang der Schweifiverbindung 40 um-

laufend dicht miteinander verschweifdt.

Wie bei den vorher beschriebenen Beispielen sind auch
hier die Leitwande 45, jewelils bestehend aus den Leit-
wandteilen 46 und 48; in die Schweifiverbindung 40 einbe-
zogen, namlich jeweils in denjenigen Bereichen, in denen
sich die gewellten Leitwandteile 46 und 48 Uberkreuzen.
In den Bereichen, die in Radialrichtung zwischen jeweils
zwel Kreuzungsbereichen von unterem Leitwandteil 46 und
oberem Leitwandteil 48 liegen, werden'Durchbrechungen 47"
gebildet. Diese Durchbrechungen 47’ verbinden die in Um-
fangsrichtung einander benachbarten, durch die Leitwande

45 gebildeten Kammern des Schmutzfangteils 4.

Figur 7 zeigt den in Figur 6 dargestellten Ausschnitt aus
dem Schmutzfangteil 4 des Rotors 2 in einer Draufsicht.
Oben in Figur 7 ist ein Abschnitt der Umfangswand 43 er-
kennbar. Von der Umfangswand erstrecken sich die gewellt
verlaufenden, in ihrer Grundausrichtung in Radialrichtung

weisenden unteren Leitwandteile 46 und oberen Leitwand-



WO 2006/117142 _ PCT/EP2006/003963
21

teile 48 nach innen. Die Draufsicht gemafs Figur 7 macht
dabei die gewellten Strukturen 47.2 und 48.2 der Leit-
wandteile 46 und 48 sowie deren Versatz in Radialrichtung
relativ zueinander besonders deutlich. An den Kreuzungs-
bereichen von jeweils éinem unteren Leitwandteil 46 und
einem oberen Leitwandteil 48 ist jeweils ein Schweifiver-
bindungsbereich 40 vorhanden, die fir einen stabilen Zu-
sammenhalt von Unterteil und Oberteil des Schmutzfang-

teils 4 auch radial innen von der Umfangswand 43 sorgen.

In Radialrichtung gesehen jeweils zwischen zwei einander
benachbarten Schweiffiverbindungsbereichen 40 ist je eine

der Durchbrechungen 47’ gebildet.

Neben den beiden Leitwandteilen 46 und 48, die in den Fi- -
guren 6 und 7 sichtbar sind, sind bei dem vollstandigen
Schmutzfangteil 4 weitere, identisch ausgebildete Leit-
wandteile 46 und 48 vorgesehen, die im Umfangsrichtung

des Schmutzfangteils 4 regelmdfiig voneinander beabstandet

sind.
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Patentanspruche:

1. Rotor (2) fur eine Zentrifuge (1), insbesoﬁdere zur
Reinigung des Schmierdls einer Brennkraftmaschine,
wobeil der Rotor (2) in einem Zentrifugengehduse (10)
um eine Drehachse (20) drehantreibbar lagerbar ist,
wobel der Rotor (2) mit einem einen Schmutzsammelbe-
reich (4') aufweisenden, nach radial aufdien durch ei-
ne Umfangswand (43) beérenzten Schmutzfangteil (4)
ausgeflihrt ist, wobei der Rotor (2) insgesamt oder
dessen Schmutzfangteil (4) aus Kunststoff besteht,
wobei im Inneren des Schmutzfangteils (4) mehrere in
Umfangsrichtﬁng voneinander beabstandete Leitwande
(45) angeordnet sind und wobei der Rotor (2) insge-
samt oder dessen Schmutzfangteil (4) zu Wartungs-
zwecken aus dem Zentrifugengehause (10) entnehmbar
ist,
dadurch gekennzeichnet,

- daf® der Rotor (2) oder dessen Schmutzfangteil (4)
aus einem Unterteil (41) und einem Oberteil (42)
besteht,

- daf® im Unterteil (41) untere Leitwandteile (46)
und im Oberteil (42) obere Leitwandteile (48) an-
geordnet sind,

- daR das Unterteil (41) und das Oberteil (42) dek-
kungsgleich zueinander miteinander verschweifdt
sind,

- dafR die Leitwandteile (46, 48) in die Schweifiver-
bindung (40) einbezogen sind und

- daf in zumindest einem Teil der Leitwande (45)

ein- oder beidseitig von oder in einer Ebene der
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Schweiflverbindung (40) Durchbrechungen (47') vor-
gesehen sind, die von den Leitwanden (45) begrenz-
te Kammern (45') des Schmutzfangteils (4) mitein-

ander flissigkeitsdurchléassig verbinden.

2.  Rotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3
die Schweifdiverbindung (40) in einer senkrecht zur

Drehachse (20) verlaufenden Fﬁgeebene liegt.

3. Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dafd die unteren Leitwandteile (46) und die obe-
ren Leitwandteile (48) an ihrer den jeweils anderen
Leitwandteilen (48, 46) zugewandten Stirnseite Uber
deren volle Lange deckungsgleich zueinander verlau-

fen.

4, Rotor nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dafs die unteren Leitwandteile (46)
"und/oder die oberen Leitwandteile (48) an ihrer den
jeweils anderen Leitwandteilen (48, 46) zugewandten
Stirnseite mit einer in Axialrichtung weisenden
kamm- oder zackenfdérmigen Struktur (47.1) ausgebil-

det sind.

5. Rotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf
die kamm- oder zackenfdrmigen Strukturen (47.1) wvon
einander in Umfangsrichtung benachbarten Leitwand-
teilen (46, 48) einen Versatz in Radialrichtung re-

lativ zueinander aufweisen.

6. Rotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet[ dafs
die Zahl der Leitwande (45) geradzahlig ist, daf’3 die
kamm- oder zackenfdrmigen Strukturen (47.1) ein re-

gelmafdiiges Raster mit einem Rasterabstand A bilden
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und dafR der Versatz dem halben Rasterabstand ent-

spricht.

Rotor nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® die kamm- oder zackenfdrmige

Struktur (47.1) nur im Unterteil (41) vorgesehen ist

Rotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die unteren Leitwandteile (46) in Umfangsrichtung
gesehen eine grdffere Wandstarke aufweisen als die

oberen Leitwandteile (48).

Rotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-

net, daff die unteren Leitwandteile (46) und die obe-
ren Leitwandteile (48) an ihrer den jeweils anderen
Leitwandteilen (48, 46) zugewandten Stirnseite Uber
einen Teil von deren Ladnge einen voneinander abwei-

chenden Verlauf aufweisen.

Rotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf’
die unteren Leitwandteile (46) und/oder die oberen
Leitwandteile (48) zumindest im Bereich ihrer den
jewells anderen Leitwandteilen (48, 46) zugewandten
Stirnseite mit einer in Radialrichtung weisenden

wellen- oder zickzackférmigen Struktur (47.2, 48.2)

‘ausgebildet sind.

Rotor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf’
die wellen- oder zickzackfdrmigen Strukturen (47.2,
48.2) von zueinander in Axialrichtung benachbarten
Leitwandteilen (46, 48) einen Versatz in Radialrich-

tung relativ zueinander aufweisen.

Rotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf

die wellen- oder zickzackfdrmigen Strukturen (47.2,
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48.2) jeweils eine regelmdfige Form mit einer Wel-
lenldnge A bilden und daff der Versatz der halben

Wellenl&nge entspricht.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daR die Zahl der Leitwande

(45) sechs oder acht oder zehn betragt.

Rotor nach einem der vorhergehenden Ansprﬁéhe, da-
durch gekennzeichnet, daf die unteren Leitwandteile
(46) einstlckig mit dem Unterteil (41) und die obe-
ren Leitwandteile (48) einstlckig mit dem Oberteil
(42) ausgebildet sind und daf3 das Unterteil (41) und
das Oberteil (42) jeweils ein Spritzgufiteil ist.

Rotor nach einem der AnsprlUche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzei&hnet, daf? die Leitwandteile (46, 48) radial
innen in je einer axial verlaufenden Kante frei en-
den und daR die Kante jeweils mit einer aussteifen-

den Verdickung (46', 48') ausgefuhrt ist.

Rotor nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die Leitwande (45) radial innen in
eine radial innere Ringwand (43') einstlckig uberge-
hen oder in diese form- oder kraftschlissig eingrei-

fen oder an diese anstofien.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 im Unterteil (41) und/oder
im Oberteil (42) in Umfangsrichtung gesehen zwischen
den unteren Leitwandteilen (46) und/oder den oberen
Leitwandteilen (48) jeweils ein oder mehrere Rippen
(49) angeordnet sind, die sich von der Umfangswand
(43) radial nach innen erstrecken und radial kurzer

sind als die Leitwandteile (46, 48).
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Rotor nach einem def vorhergehenden Anspruche, da-
durch gekennzeichnet, daf? das Unterteil (41) eine
kleinere axiale Hbhe aufweist als das Oberteil (42),
wobei die Hbhe des Unterteils (41) vorzugsweise zwi-
schen 20 und 50 % der Hbhe des Oberteils (42) be-

tragt.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 das Unterteil (41) und das
Oberteil (42) jeweils an ihrer Umfangswand (43) mit

einem Schweiffflansch (41', 42') ausgebildet sind.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Schweifiverbindung (40)
eine durch Lichtschweifen oder Spiegelschweifien er-

zeugte Schweifiverbindung ist.

Rotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf der Kunststoff, aus dem
das Unterteil (41) und das Oberteil (42) bestehen,
Polyamid (PA) ist.
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