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(54) Title: VACUUM PUMP
(54) Bezeichnung : VAKUUMPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a vacuum pump, comprising a pump housing which can be attached, or is attached, to a
motor vehicle housing part, and which can be connected, or is connected, to a lubricant source, and comprising a rotor, which is
mounted in a pump housing part rotatably about an axis of rotation, said housing part including a lubricant through-duct exten-
ding from the rotor through the pump housing part to the lubricant feed duct in the attached state of the vacuum pump, said lubri-
cant feed duct being provided in the motor vehicle housing part and transitioning into the lubricant through-duct on an interface
between the motor vehicle housing part and the pump housing part. The invention is characterized in that a sealing device can be
disposed, or is disposed, at the interface in the radial direction between the motor vehicle housing part and the pump housing part.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vakuumpumpe mit einem Pumpengehéuse, das an ein Kraftfahrzeuggehéuse-
teil anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer Schmiermittelquelle verbindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit
einem Rotor, der um eine Drehachse drehbar in einem Pumpengehéduseteil gelagert ist, das einen Schmiermitteldurchfithrkanal
umfasst, der sich im angebauten Zustand des Vakuumpumpe von dem Rotor durch das Pumpengehéuseteil zu einem Schmiermit-
telzufithrkanal erstreckt, der in dem Kraftfahrzeuggehduseteil vorgesehen ist und an einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahr-
zeuggehduseteil und dem Pumpengehduseteil in den Schmiermitteldurchfithrkanal {ibergeht. Die Ertindung zeichnet sich dadurch
aus, dass an der Schnittstelle in radialer Richtung zwischen dem Kraftfahrzeuggehduseteil und dem Pumpengehiuseteil eine
Dichteinrichtung anordnenbar bezichungsweise angeordnet ist.
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Vakuumpumpe

Die Erfindung betrifft eine Vakuumpumpe mit einem Pumpengehause, das an ein Kraftfahr-
zeuggehauseteil anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer Schmiermittelquelle
verbindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit einem Rotor, der um eine Drehachse
drehbar in einem Pumpengehiuseteil gelagert ist, das einen Schmiermitteldurchfiihrkanal um-
fasst, der sich im angebauten Zustand der Vakuumpumpe von dem Rotor durch das Pumpen-
gehauseteil zu einem Schmiermittelzufuihrkanal erstreckt, der in dem Kraftfahrzeuggehéauseteil
vorgesehen ist und an einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil und dem
Pumpengehéuseteil in den Schmiermitteldurchfiihrkanal ibergeht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vakuumpumpe mit einem Pumpengehéuse, das an ein
Kraftfahrzeuggehauseteil anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer Schmiermit-
telquelle verbindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit einem Rotor, der um eine Dreh-
achse drehbar in einem Pumpengeh&useteil gelagert ist, das einen Schmiermitteldurchfiihr-
kanal umfasst, der sich im angebauten Zustand der Vakuumpumpe von dem Rotor durch das
Pumpengehauseteil zu einem Schmiermittelzufiihrkanal erstreckt, der in dem Kraftfahrzeug-
gehauseteil vorgesehen ist und an einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehéuseteil
und dem Pumpengehiuseteil in den Schmiermitteldurchfilhrkanal ibergeht, zu schaffen, die
eine lange Lebensdauer und einen hohen Wirkungsgrad aufweist.

Die Aufgabe ist bei einer Vakuumpumpe mit einem Pumpengehéuse, das an ein Kraftfahr-
zeuggehauseteil anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer Schmiermittelquelle
verbindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit einem Rotor, der um eine Drehachse
drehbar in einem Pumpengehauseteil gelagert ist, das einen Schmiermitteldurchfiihrkanal um-
fasst, der sich im angebauten Zustand von dem Rotor durch das Pumpengehé&useteil zu ei-
nem Schmiermittelzufiihrkanal erstreckt, der in dem Kraftfahrzeuggehé&useteil vorgesehen ist
und an einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil und dem Pumpengehause-
teil in den Schmiermitteldurchfiihrkanal iibergeht, dadurch geltst, dass an der Schnittstelle in
radialer Richtung zwischen dem Kraftfahrzeuggeh&useteil und dem Pumpengehauseteil eine
Dichteinrichtung anordnenbar beziehungsweise angeordnet ist. Die Vakuumpumpe ist vor-
zugsweise als Fliigelzellenpumpe ausgefiihrt und dient dazu, ein gasférmiges Medium, insbe-
sondere Luft, anzusaugen, um ein Vakuum zu erzeugen. Zu Schmier- und Dichtzwecken wird
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der Vakuumpumpe Schmiermittel, vorzugsweise Ol, zugefiihrt. An der Schnittstelle zwischen
dem Kraftfahrzeuggeh&useteil und dem Pumpengeh&useteil miindet der Schmiermittelzufihr-
kanal in den Schmiermitteldurchfiihrkanal oder geht in diesen tber. Die Schnittstelle ist vor-
zugsweise als Spielpassung ausgefiihrt und mit Leckage behaftet. Durch die erfindungsge-
maRe Dichteinrichtung kann die Leckage an der Schnittstelle deutlich reduziert werden. Das
Pumpengehauseteil kann als separates Pumpengehéuseteil ausgefiihrt sein, das fest mit dem
Rest des Pumpengehauses verbunden ist. Das Pumpengehé&useteil kann aber auch einsti-
ckig mit dem Rest des Pumpengehé&uses verbunden sein. Bei dem Kraftfahrzeuggehé&useteil
handelt es sich vorzugsweise um ein Motorgehduseteil einer Brennkraftmaschine, zum Bei-
spiel um einen Zylinderkopf oder das Motorgehéuseteil, in welchem die Nockenwelle gelagert
ist. Alternativ kann es sich bei dem Kraftfahrzeuggehauseteil um ein Gehauseteil eines Elekt-
romotors oder eines Getriebes handeln. Bei der Schmiermittelquelle handelt es sich zum Bei-
spiel um einen Schmierélkreislauf der Brennkraftmaschine. Der Begriff radial bezieht sich vor-
zugsweise auf eine Mittelachse des Pumpengehé&useteils.

Die oben angegebene Aufgabe ist bei einer Vakuumpumpe mit einem Pumpengehéuse, das
an ein Kraftfahrzeuggehauseteil anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer
Schmiermittelquelle verbindbar beziehungsweise verbunden'ist, und mit einem Rotor, der um
eine Drehachse drehbar in einem Pumpengehiuseteil gelagert ist, das einen Schmiermittel-
durchfitlhrkanal umfasst, der sich im angebauten Zustand der Vakuumpumpe von dem Rotor
durch das Pumpengehauseteil zu einem Schmiermittelzufithrkanal erstreckt, der in dem Kraft-
fahrzeuggehauseteil vorgesehen ist und an einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeug-
gehauseteil und dbem Pumpengehauseteil in den Schmiermitteldurchfithrkanal iibergeht, alter-
nativ oder zusatzlich dadurch geldst, dass an der Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeug-
gehauseteil und dem Pumpengehauseteil eine Dichteinrichtung mit einer Dichtlippe angeord-
net ist, die im angebauten Zustand der Vakuumpumpe dichtend an eines der Gehauseteile
anlegbar ist beziehungsweise dichtend an einem der Geh&useteile anliegt. Die Dichteinrich-
tung ist vorzugsweise in die Vakuumpumpe integriert beziehungsweise in einer Einbaueinheit
mit der Vakuumpumpe zusammengefasst. Die Dichtlippe kommt bei beziehungsweise nach
dem Anbauen der Vakuumpumpe an das Kraftfahrzeuggehauseteil, gegebenenfalls druckab-
hangig, in dichtende Anlage an dem Kraftfahrzeuggehauseteil. Die Dichtlippe ist vorzugsweise
einstiickig mit der Dichteinrichtung verbunden.

Ein bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtlippe im angebauten Zustand der Vakuumpumpe an dem zugeordneten Gehéuseteil
anliegt, solange in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal und/oder dem Schmiermittelzufiihrkanal
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ein druckloser Zustand oder Uberdruck herrscht. Druckloser Zustand bedeutet in diesem Zu-
sammenhang, dass die Schmiermittelquelle noch keinen Druck aufgebaut hat, um das
Schmiermittel in dem Schmiermittelkreislauf zu verteilen beziehungsweise zu férdern. Durch
die an dem Gehé&useteil anliegende Dichtlippe wird verhindert, dass Schmiermittel an der
Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil und dem Pumpengehé&useteil austritt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtlippe so ausgefiihrt und/oder elastisch verformbar ist, dass sie von dem zu-
geordneten Gehauseteil abhebt, wenn der Druck in dem Schmiermitteldurchfihrkanal
und/oder dem Schmiermittelzufiihrkanal einen vorgegebenen Wert unterschreitet. Die Dicht-
lippe liegt im drucklosen Zustand gegebenenfalls mit einer geringen Vorspannkraft an dem
zugeordneten Gehauseteil an. Bei laufender Brennkraftmaschine nimmt der Druck in dem
Schmiermitteldurchfiihrkanal und dem Schmiermittelzufiihrkanal zu. Durch den zunehmenden
Druck des durch die Dichteinrichtung stromenden Schmiermittels wird die Anpressung der
Dichtlippe an das zugeordnete Gehauseteil erh6ht und die Dichtwirkung selbsttétig verbes-
sert. Bei abgeschalteter Brennkraftmaschine bricht der Schmiermitteldruck zusammen, wobei
in der Vakuumpumpe noch Unterdruck herrscht, der sich auch in dem Schmiermitteldurch-
fihrkanal und/oder dem Schmiermittelzufiihrkanal ausbreitet. Demzufolge wechselt die Orien-
tierung der Druckkraft, die auf die Dichtlippe wirkt. Aufgrund einer allenfalls geringen Vor-
spannkraft der Dichtlippe kann die Dichtlippe von dem zugeordneten Geh&useteil abheben,
um ein Einstrémen von Luft an der Schnittstelle zwischen den beiden Gehéuseteilen zu er-
méglichen. Somit erfiillt die Dichteinrichtung gemaR einem weiteren wesentlichen Aspekt der
Erfindung die Funktion eines Beliftungsventils. Wenn der Druck in dem Schmiermitteldurch-
fuhrkanal und/oder dem Schmiermittelzufiihrkanal, zum Beispiel nach dem Einschalten der
Brennkraftmaschine, wieder ansteigt, dann kommt die Dichtlippe wieder an dem zugeordneten

Gehé&useteil zur Anlage.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtlippe im angebauten Zustand der Vakuumpumpe von dem zugeordneten
Gehéauseteil beabstandet ist, solange in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal und/oder dem
Schmiermittelzufiihrkanal ein druckloser Zustand oder Unterdruck herrscht. Dadurch wird ver-
hindert, dass, zum Beispiel bei abgeschalteter Brennkraftmaschine, aufgrund eines Unter-
drucks in der Vakuumpumpe in unerwiinschter Weise zuviel Schmiermittel in die Vakuum-

pumpe angesaugt wird.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtlippe so ausgefiihrt und/oder elastisch verformbar ist, dass sie an das zu-
geordnete Gehauseteil anlegbar ist, wenn der Druck in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal
und/oder dem Schmiermittelzufiihrkanal einen vorgegebenen Wert Giberschreitet. Sobald der
Schmiermitteldruck zunimmt, weil zum Beispiel die Brennkraftmaschine eingeschaltet wird,
kommt die Dichtlippe dichtend an dem zugeordneten Gehauseteil zur Anlage. Im angelegten
Zustand der Dichtlippe wird ein unerwiinschtes Austreten von Schmiermittel an der Schnitt-
stelle zwischen dem Pumpengehéauseteil und dem Kraftfahrzeuggehéauseteil sicher verhindert.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichteinrichtung teilweise in einer Ausnehmung angeordnet ist, die in mindes-
tens einem der Gehauseteile vorgesehen ist. Die Ausnehmung ist vorzugsweise als Senkung,
insbesondere Zylindersenkung, ausgefiithrt und dient unter anderem dazu, die Dichteinrich-
tung im Betrieb sicher zu positionieren. Besonders bevorzugt ist die Ausnehmung in dem
Pumpengeh&useteil vorgesehen. Die Dichtlippe ist vorzugsweise an der der Ausnehmung ab-
gewandten Stirnseite der Dichteinrichtung vorgesehen und liegt an dem Gehauseteil an, an
dem die Ausnehmung nicht vorgesehen ist, also besonders bevorzugt an dem Kraftfahrzeug-

gehauseteil.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichteinrichtung mindestens einen Dichtring umfasst. Der Dichtring hat vor-
zugsweise einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt und erméglicht in seinem Inneren
den Durchtritt von Schmiermittel aus dem Schmiermittelzufihrkanal in den Schmiermittel-
durchfiihrkanal. Dabei liegt der Dichtring an seinen Stirnseiten, zumindest teilweise, an dem
Pumpengeh&useteil und/oder dem Kraftfahrzeuggehé&useteil an.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtlippe einstiickig mit dem Dichtring verbunden ist. Der Dichtring ist vorzugs-
weise in der Ausnehmung aufgenommen, um die Dichteinrichtung zu positionieren bezie-
hungsweise zu fixieren. Die Dichtlippe ragt, zumindest teilweise, aus der Ausnehmung heraus.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfilhrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtlippe mit einer geringen Vorspannkraft an das zugeordnete Gehéauseteil an-
legbar ist beziehungsweise an dem zugeordneten Gehé&useteil anliegt. Als zugeordnetes Ge-
hauseteil wird das Gehauseteil bezeichnet, an dem die Dichtlippe anliegt. Durch die Vor-
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spannkraft wird sichergestelit, dass die Dichtlippe im eingebauten Zustand sicher an dem zu-
geordneten Gehauseteil anliegt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-

net, dass der Bereich der Dichteinrichtung mit der Dichtlippe konisch ausgefihrt ist. Vorzugs-
weise ist der Bereich der Dichteinrichtung mit der Dichtlippe sowohl radial auen als auch ra-
dial innen konisch ausgefiihrt. Der Begriff radial bezieht sich auf die Mittelachse der Dichtein-

richtung.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichteinrichtung aus einem elastomeren Kunststoffmaterial gebildet ist. Dabei
wird vorzugsweise ein gummiartiges Kunststoffmaterial verwendet, das 6lbestandig ist.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass in mindestens einem der Gehauseteile mindestens ein Beliliftungsspalt und/oder Be-
luftungskanal vorgesehen ist, der im Ubergangsbereich zwischen dem Schmiermittelzufiihr-
kanal und dem Schmiermitteldurchfihrkanal miandet. Durch den Beliiftungskanal wird ein
konstruktionsbedingt schon vorhandener Querschnitt eines Luftpfades zu der Schnittstelle
zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil und dem Pumpengehiuseteil vergréBert. Dadurch
wird eine ausreichende Beliiftung der Vakuumpumpe sichergestellt. Der Bellftungsspalt kann
durch Spiel zwischen zwei einander zugewandten Flachen der Geh&useteile realisiert werden.
Der Beliftungsspalt ist vorzugsweise in radialer Richtung zwischen den beiden Gehauseteilen
angeordnet, kann aber auch in axialer Richtung angeordnet sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass der Beltftungskanal als Nut ausgefiihrt ist. Der Beliiftungskanal ist vorzugsweise als
Axialnut oder im Langsschnitt sekantenartig ausgefihrt.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass ein Filterelement in der Dichteinrichtung angeordnet ist. Das Filterelement verhin-
dert, dass im Schmiermittel vorhandene Verunreinigungen durch die Dichteinrichtung hindurch
gelangen.
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Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
‘net, dass ein Drosselelement in der Dichteinrichtung angeordnet ist. Das Drosselelement dient
zum Beispiel dazu, eine gewiinschte Schmiermittelmenge zu begrenzen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfithrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpengeh&useteil eine Lageraufnahme zur Lagerung des Rotors aufweist.
Die Lageraufnahme hat zum Beispiel die Gestalt eines Kreiszylindermantels und steht mit
dem Schmiermitteldurchfiihrkanal in Verbindung.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpengehzuseteil eine kreiszylindermantelférmige Zentrierfliche aufweist, die
in einer ebenfalls kreiszylindermantelférmigen Zentrieraufnahme des Kraftfahrzeuggehé&use-
teils aufgenommen ist. Zwischen dem Pumpengehé&useteil und dem Motorgeh&useteil ist vor-
zugsweise eine Spielpassung vorgesehen. Durch die Spielpassung ergibt sich ein Leckage-
spalt fur das Schmiermittel, der gleichzeitig den Durchtritt von Luft erméglicht, um die vorab
beschriebene Beliiftungsventilfunktion der Dichteinrichtung zu erméglichen.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Vakuumpumpe ist dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichteinrichtung mit der Vakuumpumpe in einer Einbaueinheit zusammengefasst
ist. Die Einbaueinheit ist bei einem Zulieferer herstellbar beziehungsweise vormontierbar und
kann an das Pumpengehd&useteil angebaut werden. Demzufolge ist die Ausnehmung zur teil-
weisen Aufnahme der Dichteinrichtung vorzugsweise an dem Pumpengehé&useteil vorgese-
hen. Die Dichtlippe der Dichteinrichtung kommt im angebauten Zustand der Vakuumpumpe
und in Abh&ngigkeit von dem Druck in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal und/oder dem
Schmiermittelzufiihrkanal an dem Kraftfahrzeuggeh&useteil zur Anlage.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen-
den Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Ausfiithrungs-
beispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine Vakuumpumpe im Langsschnitt;

Figur 2 einen Ausschnitt aus Figur 1 im Querschnitt mit einer erfindungsgemafien
Dichteinrichtung im Langsschnitt und
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Figur 3 die Dichteinrichtung aus Figur 2 allein im Léngsschnitt.

In Figur 1 ist eine Vakuumpumpe 1 mit einem Pumpengehéuse 2 im Langsschnitt dargestellt.
In dem Pumpengehause 2 ist ein Rotor 5 drehbar aufgenommen. Der Rotor 5 umfasst einen
Flugelaufnahmeschlitz, durch den ein Fligel 8 innerhalb einer Umlaufkontur 10 in dem Pum-
pengehiuse 2 gefiihrt ist. Zur Lagerung weist der Rotor 5 einen Lagerabschnitt 12 auf, der im
Wesentlichen die Gestalt eines geraden Kreiszylinders aufweist. An dem freien Ende des La-
gerabschnitts 12 ist der Rotor 5 zur Drehmomentiubertragung mit Hilfe einer Kupplungseinrich-
tung 13 mit einer (nicht dargesteliten) Antriebswelle antriebsmaRig verbunden.

Ein Arbeitsraum im Inneren des Pumpengehéauses 2 ist in einen Saugraum und einen
Druckraum unterteilt. Der Saugraum steht mit einem Eingangsstutzen 11 der Vakuumpumpe 1
in Verbindung. Uber den Eingangsstutzen 11 wird ein Arbeitsmedium, insbesondere Luft, in
den Saugraum eingesaugt und tiber den Druckraum ausgestoRen. In einer beispielhaften An-
wendung wird die Vakuumpumpe 1, die, wenn sie nur einen Fliigel 8 aufweist, auch als Mono-
flugelzellenpumpe bezeichnet wird, dazu verwendet, einen Unterdruck, das heift ein Vakuum,
an einen Bremskraftverstarker eines Kraftfahrzeugs anzulegen. Der von der Vakuumpumpe 1
erzeugte Unterdruck kann aber auch fiir andere Zwecke verwendet werden.

Der Lagerabschnitt 12 des Rotors 5 ist in einem Pumpengehauseteil 14 drehbar gelagert. Das
Pumpengehiuseteil 14 hat im Wesentlichen die Gestalt eines hohlen Kreiszylinderabschnitts,
der einstiickig mit dem Pumpengehause 2 verbunden ist. Das Pumpengehéuseteil 14 hat ei-
nen AuBendurchmesser 15 und ist mit Hilfe einer klassischen Spielpassung in einem zum
Beispiel als Motorgehauseteil 16 ausgefiihrten Kraftfahrzeuggehauseteil zentriert, das einen
Innendurchmesser 17 aufweist. Aufgrund der Spielpassung ergibt sich zwischen dem AuBen-
durchmesser 15 des Pumpengehauseteils 14 und dem Innendurchmesser 17 des Motorge-
hauseteils 16 ein Leckagespalt 20, der zur Veranschaulichung tibertrieben gro dargestellt ist.
Der Leckagespalt 20 erlaubt im Betrieb der Vakuumpumpe 1 den Durchtritt eines Leckage-

stroms.

Ein Schmiermittelzufiihrkanal 21 erstreckt sich in radialer Richtung durch das Motorgeh&use-
teil 16 und geht an einer Schnittstelle zwischen dem Motorgehéuseteil 16 und dem Pumpen-
gehduseteil 14 in einen Schmiermitteldurchfiihrkanal 22 uber, der sich in Fortsetzung des
Schmiermittelzufiithrkanals 21 in radialer Richtung durch das Pumpengehauseteil 14 bis zu
dem Lagerabschnitt 12 des Rotors 5 erstreckt. Durch einen Pfeil 24 ist angedeutet, dass
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Schmiermittel, insbesondere Ol, in den Schmiermittelzufiihrkanal 21 eintritt. Durch einen wei-
teren Pfeil 25 ist angedeutet, dass das Schmiermittel durch den Schmiermitteldurchfihrkanal
22 zu dem Lagerabschnitt 12 des Rotors 5 gelangt. Durch einen weiteren Pfeil 26 ist ange-
deutet, dass das Schmiermittel iber den Lagerabschnitt 12 des Rotors 5 auch in das Innere
des Pumpengehiuses 2 gelangt, wo es dazu dient, vorzugsweise in Form von kleinen Tropf-
chen, Leckagespalte zwischen dem Fliigel 8 und dem Pumpengehé&use 2 abzudichten. Durch
weitere Pfeile 28, 29 ist angedeutet, dass an einer Ubergangsstelle 30 zwischen den beiden
Gehauseteilen 14 und 16 Schmiermittel austritt, das durch den Leckagespalt 20 entweicht.

In Figur 2 ist die Ubergangsstelle 30 zwischen dem Schmiermittelzufiihrkanal 21 und dem
Schmiermitteldurchfiihrkanal 22 vergréfRert im Querschnitt durch die Geh&useteile 14 und 16
dargestellt. GemaR einem wesentlichen Aspekt der Erfindung ist an der Schnittstelle zwischen
den Gehdauseteilen 14, 16 an der Ubergangsstelle 30 zwischen den Kanalen 21, 22, die als
radiale Bohrungen ausgefiihrt sind, eine Dichteinrichtung 40 angeordnet. In die Dichteinrich-
tung 40 sind optional eine Drosseleinrichtung 41 und eine Filtereinrichtung 42 integriert. Die
Dichteinrichtung 40 ist teilweise in einer Ausnehmung 44 aufgenommen, die als Zylindersen-
kung in dem Pumpengehéuseteil 14 ausgefiihrt ist.

Die Dichteinrichtung 40 umfasst einen Dichtring 46 mit einem im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt. Der Dichtring 46 ist aus einem elastomeren Kunststoffmaterial gebildet, das &lbe-
standig ist. Von dem Dichtring geht eine Dichtlippe 50 aus, die einstiickig mit dem Dichtring 46
verbunden ist. Die Dichtlippe 50 ist sowohl radial innen als auch radial auBen konisch ausge-
fahrt. Die Dichtlippe 50 wird innen von einem Innenkonus 51 und aufen von einem Auflenko-
nus 52 begrenzt. Die Winkel des Innenkonus 51 und des AuBenkonus 52 sind so gewahlt,
dass die Dichtlippe 50, im Querschnitt betrachtet, zu ihrem freien Ende hin spitz zulduft. Das
freie Ende der Dichtlippe 50 liegt mit einer geringen Vorspannkraft an dem Innendurchmesser
17 des Motorgehéuseteils 16 an.

Der Schmiermittelzufithrkanal 21 miindet an der Ubergangsstelle 30 in einen Innenraum 54
der Dichteinrichtung 40. Auf der gegeniiberliegenden Seite miindet der Schmiermitteldurch-
fihrkanal 22 ebenfalls in den Innenraum 54 der Dichteinrichtung 40. Der Innenraum 54 der

Dichteinrichtung 40 verbindet die beiden Kanéle 21, 22 an der Ubergangsstelle 30.

Durch die Kanale 21, 22 gelangt Schmiermittel, insbesondere Ol, tiber den Lagerabschnitt 12
in das Innere des Pumpengeh&uses 2 der Vakuumpumpe 1. Die Dichteinrichtung 40 verhin-
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dert eine unerwiinschte Leckage durch den Leckagespalt 20. Dariiber hinaus ist die Dichtein-
richtung 40 so ausgefiihrt, dass nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine mdéglichst wenig
Schmiermittel, insbesondere Ol, in das evakuierte Pumpeninnere gesaugt wird. Dabei ist die
Dichteinrichtung 40 so ausgefiihrt, dass die Montage der Einbauvakuumpumpe 1 durch die
Dichteinrichtung 40 nicht beeintrachtigt wird.

Bei der Montage wird die Dichteinrichtung 40 in die Ausnehmung 44 des Pumpengehéuseteils
14 eingesetzt. Die elastische Dichtlippe 50 passt sich bei der Pumpenmontage an den innen-
durchmesser 17 des Motorgehéauseteils 16 an. Der eingebaute Zustand der Dichteinrichtung
40 ist in Figur 2 dargestelit. Durch die konische Ausformung der Dichtlippe 50 wird eine leicht
géngige und beschadigungsfreie Montage sichergestellt.

Im drucklosen Zustand der Vakuumpumpe liegt die Dichtlippe 50 der eingebauten
Dichteinrichtung 40 mit einer geringen Anpresskraft an dem Innendurchmesser 17 des Motor-
gehéauseteils 16 an. Bei laufender Brennkraftmaschine, insbesondere bei Iaufendem Motor,
fuhrt der Druck des durch die Dichteinrichtung 40 strdmenden Schmiermittels in dem Innen-
raum 54 der Dichteinrichtung 40 dazu, dass die Dichtlippe 50 starker an den Innendurchmes-
ser 17 des Motorgéhéuseteils 16 gedriickt wird. Dadurch wird die Dichtwirkung selbsttétig

verbessert.

Beim Abschalten der Brennkraftmaschine bricht der Oldruck in dem Innenraum 54 der
Dichteinrichtung 40 zusammen, wobei im Inneren der Vakuumpumpe 1 in der Regel noch Un-
terdruck herrscht. Wenn sich der Unterdruck aus der Vakuumpumpe 1 in den Innenraum 54
der Dichteinrichtung 40 ausbreitet, dann wechselt die Orientierung der Druckkraft an der
Dichtlippe 50.

Aufgrund der geringen Vorspannung der Dichtlippe 50 kann diese von dem Innendurchmesser
17 des Motorgehéduseteils 16 abheben, um ein Einstrémen von Luft aus dem Leckagespalt 20
Uiber den Schmiermitteldurchfithrkanal 22 in das Innere der Vakuumpumpe 1 zu ermdglichen.
Zur ausreichenden Beliftung der Vakuumpumpe 1 kann an dem Motorgehé&useteil 16
und/oder an dem Pumpengehé&useteil 14 eine entsprechende Ausnehmung vorgesehen wer-
den. Die Ausnehmung vergréert den Luftpfadquerschnitt und damit die einstrémende Luft-
menge. Die erfindungsgeméafe Vakuumpumpe 1 kann somit in definierter Art und Weise nach
dem Abschalten der Brennkraftmaschine beliiftet werden, ohne dass die Saugleistung der Va-
kuumpumpe im Betrieb der Brennkraftmaschine beeintrachtigt wird.
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In Figur 3 ist die Dichteinrichtung 40 allein im Langsschnitt dargestelit. Die Dichteinrichtung 40
ist rotationssymmetrisch ausgefihrt und aus einem elastomeren Kunststoffmaterial gebildet,
das 6lbesténdig ist. Die Dichteinrichtung 40 kann auch ohne Filtereinrichtung und/oder ohne

Drosseleinrichtung verwendet werden.
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Bezugszeichenliste

1 Vakuumpumpe 50 |Dichtlippe

2 Pumpengehduse 51 |Innenkonus

5 Rotor 52 |AuBenkonus

8 Fligel 54 |Innenraum

10 | Umlaufkontur

11 Eingangsstutzen

12 |Lagerabschnitt

13 | Kupplungseinrichtung

14 | Pumpengehauseteil

15 [AuRendurchmesser

16 Motorgehéauseteil

17  |Innendurchmesser

20 |Leckagespalt

21 Schmiermittelzufiihrkanal

22 | Schmiermitteldurchfiihrkanal

24 Pfeil

25 |Pfeil

26 |Pfeil

28 |Pfeil

29 |Pfeil

30 |Ubergangsstelle

40 |Dichteinrichtung

41 Drosseleinrichtung

42 | Filtereinrichtung

44 | Ausnehmung

46 | Dichtring
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Patentanspriiche

1. Vakuumpumpe mit einem Pumpengehéuse (2), das an ein Kraftfahrzeuggehauseteil
(16) anbaubar beziehungsweise angebaut ist, das mit einer Schmiermittelquelle ver-
bindbar beziehungsweise verbunden ist, und mit einem Rotor (5), der um eine Dreh- A
achse drehbar in einem Pumpengeh&useteil (14) gelagert ist, das einen Schmiermit-
teldurchfithrkanal (22) umfasst, der sich im angebauten Zustand der Vakuumpumpe
von dem Rotor (5) durch das Pumpengehé&useteil (14) zu einem Schmiermittelzufihr-
kanal (21) erstreckt, der in dem Kraftfahrzeuggehauseteil (16) vorgesehen ist und an
einer Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil (16) und dem Pumpenge-
héuseteil (14) in den Schmiermitteldurchfithrkanal (22) tibergeht, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an der Schnittstelle in radialer Richtung zwischen dem Kraftfahrzeug-
gehduseteil (16) und dem Pumpengehauseteil (14) eine Dichteinrichtung (40) anord-
nenbar beziehungsweise angeordnet ist.

2. Vakuumpumpe nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbesondere nach Anspruch
1, dass an der Schnittstelle zwischen dem Kraftfahrzeuggehauseteil (16) und dem
Pumpengehéuseteil (14) eine Dichteinrichtung (40) mit einer Dichtlippe (50) angeord-
net ist, die im angebauten Zustand der Vakuumpumpe (1) dichtend an eines der Ge-
hduseteile (14,16) anlegbar ist beziehungsweise dichtend an einem der Gehauseteile
(14,16) anliegt.

3. Vakuumpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (50) im
angebauten Zustand der Vakuumpumpe (1) an dem zugeordneten Gehéauseteil (14,16)
anliegt, solange in dem Schmiermitteldurchfithrkanal (22) und/oder dem Schmiermit-
telzufuhrkanal (21) ein druckloser Zustand oder Uberdruck herrscht.

4, Vakuumpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (50) so
ausgefiihrt und/oder elastisch verformbar ist, dass sie von dem zugeordneten Geh&u-
seteil (14,16) abhebt, wenn der Druck in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal (22)
und/oder dem Schmiermittelzufihrkanal (21) einen vorgegebenen Wert unterschreitet.

5. Vakuumpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (50) im
angebauten Zustand der Vakuumpumpe (1) von dem zugeordneten Geh&useteil
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(14,16) beabstandet ist, solange in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal (22) und/oder
dem Schmiermittelzufuhrkanal (21) ein druckloser Zustand oder Unterdruck herrscht.

Vakuumpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (50) so
ausgefiihrt und/oder elastisch verformbar ist, dass sie an das zugeordnete Gehauseteil
(14,16) anlegbar ist, wenn der Druck in dem Schmiermitteldurchfiihrkanal (22)
und/oder dem Schmiermittelzufithrkanal (21) einen vorgegebenen Wert Giberschreitet.

Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichteinrichtung (40) teilweise in einer Ausnehmung (44) angeordnet ist, die
in mindestens einem der Gehauseteile (14,16) vorgesehen ist.

Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichteinrichtung (40) mindestens einen Dichtring (46) umfasst.

Vakuumpumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dichtlippe (50) einstiickig mit dem Dichtring (46) verbunden ist.

Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtlippe (50) mit einer geringen Vorspannkraft an das zugeordnete Gehauseteil (16)
anlegbar ist beziehungsweise an dem zugeordneten Gehé&useteil (16) anliegt.

Vakuumpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bereich der Dichteinrichtung (40) mit der Dichtlippe (50) konisch ausgefiihrt ist.

Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichteinrichtung (40) aus einem elastomeren Kunststoffmaterial gebildet ist.

Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in mindestens einem der Gehauseteile (14,16) mindestens ein Beliftungsspalt
und/oder Beliliftungskanal vorgesehen ist, der im L"J_bergangsbereich zwischen dem
Schmiermittelzufiihrkanal (21) und dem Schmiermitteldurchfiihrkanal (22) miindet.

Vakuumpumpe nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Beluftungskanal als Nut ausgefiihrt ist.
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15. Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Filterelement (42) in der Dichteinrichtung (40) angeordnet ist.

16. Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Drosselelement (41) in der Dichteinrichtung (40) angeordnet ist.

17.  Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpengehauseteil (14) eine Lageraufnahme zur Lagerung des Rotors (5)

aufweist.

18. Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Pumpengehauseteil (14) eine kreiszylindermantelférmige Zentrierflache auf-
weist, die in einer ebenfalls kreiszylindermantelférmigen Zentrieraufnahme des Kraft-

fahrzeuggehéauseteils (16) aufgenommen ist.

19. Vakuumpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dichteinrichtung (40) mit der Vakuumpumpe (1) in eine Einbaueinheit zu-

sammengefasst ist.
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