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Symulator wielokanalowego nadajnika radiotelemetrycznego
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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny symulator
nadajnika radiotelemetrycznego pracujacego w systemie
PPM-AM, to znaczy w systemie z modulacja fazy im-
pulsu w kanale i modulacja amplitudy fali nosnej, stu-

zacy do szybkiego i precyzyjnego sprawdzania wspol-

pracujacego z nadajnikiem odbiomika radiotelemetrycz-

. nego.

Dotychczas sprawdzanie odbiornika radiotelemetrycz-
nego polega na podaniu ma czujnik pomianowy, wspol-
pracujacy w danym kanale lub grupie kanalow, okre-
$lonej wielkosci fizycznej, lub ma odiaczeniu czujnika
i podaniu na wejscie danego kanatu lub grupy kanalow
odpowiedniego sygnatu elektryoznego.

Sprawdzanie odbiormnika przez przykladanie do czuj-

" nika odpowiedniej wielkosci fizycznej jest pracochtonne
i czesto w praktyce niewykonalne. Odwzorowywanie
sygnaléw czujnika za pomoca sygnalow elektrycznych
jest réwniez pracochlonna oraz wymaga precyzyjnych i
stabilnych uktadéw elektronicznych. Obie metody
sprawdzania odbiornika sprowadzaja si¢ praktycznie do
umieszczenia nadajnika i odbiomnika w jednym pomie-
szczeniu, a gdy to jest technicznie miemozliwe — zain-
stalowania toru laczno$ci pomig¢dzy personelem obstu-
gujacym nadajnik i odbiornik. Jezeli nadajnik promie-
niuje energia fali elektromagnetycznej przewyzszajaca
poziom bezpieczny dla obstugi, czas pracy nadajnika
musi byé¢ iograniczony lub poziom promieniowanej ener-
gii fali elektromagnetycznej w czasie sprawdzania —
zredukowany do bezpiecznej warto$ci.

Celem wynalazku jest uniknigcie wad i trudno$ci
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technicznych dotychczasowego sprawdzania odbiornika
radiotelemetrycznego pracujacego w systemie PPM-AM.

Zadanie techniczne polega na iopracowaniu -symulato-
umozliwiajacego
szybkie, precyzyjne i wszechstronne sprawdzanie odbior-
nika.

W symulatorze wedtug wynalazku, wyjécie generatora
wzorcowych lodstepé6w czasu jest polaczone z ukladem
korekcji i z aperiodycznym dzielnikiem rczgstotliwosci,
ktérego ostatnie wyjscie polaczone jest z pierwszym ka-
natem komutatora, a pozostale wyjscia wraz z wyjéciem
modulatora ciaglego sa polaczone z modulatorem kana-
fowym, przy czym kazdy kanatl komutatora jest pola-
czony z sumatorem loraz z kanalem nastgpnym i zwrot-
nie z modulatorem kanalowym, za$§ ostatni kanal jest
dodatkowo polaczony 2z aperiodycznym dzielnikiem
czestotliwosci, a ponadto pomigdzy surhatorem i modu-
latorem wyj$ciowym jest wlaczony uklad korekciji.

Symulator wedlug wynalazku jest przeznaczony do
symulowania sygnatéw informacyjnych wielokanatowe-
go nadajnika rtadiotelemetrycznego pracujacego w sy-
stemie PPM-AM. Za pomoca sygnaléw iodwzonowuje
si¢ w wybranej liczbie kanaléw sygnaly wyjSciowe
wspotpracujacych z nadajnikiem czujnikéw stuzacych do
pomiaréw wielko$ci fizycznych. Powyzsze iodwzorowa-
nie polega ma zaprogramowanej dyskretnej lub ciaglej
modulacji potozenia impulséw informacyjnych w wy-
branych kanatach. B

Doktadno$¢ dyskretnej modulacji potozenia impulséw
informacyjnych w poszczegdlnych kanatach, praktycznie
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- zalezy wylacznie lod dokladno$ci uzytego generatora
wzoncowych odstgp6w czasu, poniewaz zastosowany do-
datkowo uklad korekcji eliminuje opodZnienia impulséw
informacyjnych. Opisany symulator jest. prosty w wob-
studze, stabilny w czasie i nie wymaga przeprowadzania
zadnych regulacji.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy symulatora, a fig. fig. 211
przedstawiajy przebiegi mapigcia w funkcji czasu w naj-
bardziej istotnych punktach symulatora, a mianowicie:
fig. 2 — na wejsciu generatora wzorcowych odstepoéw
czasu, fig. fig. 35 — na odpowiednich wyjsciach ape-
riodycznego dzielnika czestotliwosci, fig. 6 i fig. 7 — na
wyjéciach komutatora przy zalozeniu zerowego Wwymo-
dulowania; w pierwszym kanale i 50% wymodulowania
w ostatnim kanale, fig. 8 i fig. 9 — mna wyjéciu suma-
tora bez uwzglednienia op6Znienia i z praktycznie wy-
stepujacym opdznieniem, fig. 10 — na wyjsciu korek-
tora i modulatora wyjsciowego, fig. 11 — na wyjsciu
generatora VHF.

Jak pokazano ma fig. 1, generator wzorcowych odste-
‘péw czasu A jest polaczony z aperiodycznym dzielni-
kiem czestotliwosci B i ukladem korekcji C. Wyjscia od
I do k-I aperiodycznego dzielnika czgstotliwosci B sa
polaczone z modulatorem kanalowym D, za§ ostatnie
wyjécie k jest polaczone bezposrednio z wejéciem piemw-
szego kanatu 1 komutatora E. Z modulatorem kanalo-
wym D jest polaczony takze modulator ciagly F. Modu-
lator kanafowy jest polaczony zwrotnie z kazdym kana-
lem 1--n komutatora E, ktére sa sprz¢zone pomiedzy
soba oraz polaczone z sumatorem G.

Ostatni kanal n komutatora E jest polaczony dodat-
kowo z aperiodycznym dzielnikiem czestotliwoéci B.
Sumator G poprzez uklad korekcji C ¥ modulator wyj-
$ciowy H jest polaczony z generatorem VHF L. Ilo$¢
wyjé¢ k aperiodycznego dzielnika czestotliwodci jest tak
dobrana, aby mozna bylo zapewni¢ odpowiednia do-
kladnoé¢ symulowania praktycznie spotykanych sygna-
16w wyjsciowych czujnik6w. Uklad sterowania M steru-
je praca aperiodycznego dzielnika czestotliwosci B, mo-
dulatora kanatowego D i komutatora E.

Na wyjéciu generatora wzorcowych odstgpéw czasu A
otrzymuje si¢ ciag impulséw w okresie powtarzania tw
(fig. 2). Ciag tych impulséw podaje si¢ ma wejScie ape-
niodycznego «dzielnika czestotliwoéci B i na wejécie
uktadu korekcji C. Na wyjéciach od I do k-I aperio-
dycznego dzielnika czestotliwosci B otrzymuje si¢ ciagi
impulséw o statych okresach powtarzania t (fig. 3), be-
dacych wielokrotnoscia okresu* tw. Okres t przyjmuje w
granicznych przypadkach wartoéci tw i tp (fig. 4), gdzie
tp jest odstepem czasu uplywajacym pomiedzy przeta-
czeniem komutatora E z kanatu poprzedniego na ma-
stgpny.

Warto$é okresu t na poszczegblnych wyjsciach aperio-
dycznego dzielnika czestotliwoSci B moze by¢ zmienia-
na za pomoca ukladu sterowania M, przy czym wyjécie
k-I ma niezmienny okres powtarzania tp. Impulsy z ape-
riodycznego dzielnika czgstotliwosci B s3 podawane na
modulator kanalowy D, ktéry daje wybrane za pomoca
ukladu sterowania M wymodulowanie w odpowiednich
kanatach od 1 do n.
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Cykle wybierania kanaléw inicjuje ciag impulsow

" otrzymany ma wyjsciu k, o okresie powtarzania ty be-

dacy iloczynem okresu przelaczania tp i liczby kanatow
n (fig. 5). Ciag impulséw tx powoduje kazdorazowo wy-
branie kanatu 1. Po jego wybraniu modulator D daje
odpowiednie wymodulowanie za pomoca ociagu impul-
séw o okresie powtarzania t z przyporzadkowanego wyj-
Scia aperiodycznego dzielnika czestotliwoéci B. Otrzy-
mane wymodulowanie zostaje podane na sumator G.

Po odstepie czasu tp impuls z wyjscia k-I zamyka ka-
nal 1, ktéry otwiera réwnocze$nie kanal 2. Wymodulo-
wanie w kanale 2 nastgpuje analogicznie jak w kanale 1.
Po zakoniczeniu wymodulowania w iostatnim kanale n
zostaje przestany sygnat do aperiodycznego dzielnika
czestotliwosci B, umozliwiajacy rozpoczecie nastgpnego
cyklu. Za pomoca ukladu sterowania M mozna pominaé
wybrane kanaly w cyklu.

Na fig. 6 1 fig. 7 podano przykladowo zerowe wymo-
dulowanie w kanale 1 i 50% w kanale n. Kanalowe
sygnaty modulujace sa sumowane i odpowiednio formo-
wane w sumatorze G (fig. 9). Popmzednie bloki symula-
tora wprowadzaja opoéZnienia sygnalow t, w stosunku
do sygnaléw idealnego symulatora (fig. 8).

Niepozadane op6Znienia t, eliminuje uklad korekcji
C, wprowadzajac dodatkowe opdznienia t, o takiej war-
toéci, Ze sumaryczne przesunigcia impulséw maja stala
wartosé tw (fig. 10). Sygnaly wychodzace z ukladu ko-
rekcji C sa odpowiednio dopasowane do wejScia genera-
tora VHF L za pomoca modulatora wyjsciowego H.
Na wyjéciu generatora VHF L otrzymuje si¢ sygnaly
impulsowe radiowe (fig. 11). Za pomoca modulatora
cigglego F wymodulowanie dowolnego kanatu moze by¢
zmieniane w sposéb ciagly. Program wspotpracy modu-
latora kanatowego D z aperiodycznym dzielnikiem czg-
stotliwoéci B i modulatorem cigglym F realizuje si¢ z
ukladem sterowania M.

Zastrzezemnie patentowe

Symulator wielokanalowego mnadajnika radioteleme-
trycznego pracujacego w systemie PPM-AM modulacii,
skladajacy si¢ z gemeratora wzorcowych odstepéw czasu,
aperiodycznego dzielnika czestotliwosci, modulatora
kanatowego, modulatora ciaglego, komutatora wieloka-
nalowego, sumatora, ukladu korekcji, modulatora wyj-
$ciowego i generatora VHF, znamienny tym, ze wyjécie
generatora wzorcowych odstepow czasu (A) jest pola-
czone z uktadem korekcji (C) i aperiodycznym dzielni-
kiem czestotliwosci (B), ktorego wyjscia (od I'do k-I)
wraz z wyjSciem modulatora ciaglego (F) sa potaczone

. z modulatorem kanalowym (D), za$ ostatnie wyjécie (k)

aperiodycznego dzi€lnika czestotliwosci (B) jest potaczo-
ne tylko z pierwszym kanatem (1) komutatora (E), przy
czym kazdy kanat (od 1 do n) komutatora (E) jest po-
laczony z sumatorem {(G) oraz z kanalem mnastgpnym i
zwrotnie z modulatorem kanalowym (D), za$ ostatni

- kanal (n) jest dodatkowo polaczony z aperiodycznym

dzielnikiem rczgstotliwosoi (B), a ponadto pomiedzy su-
matorem (G) i modulatorem wyjSciowym (H) jest wia-
czony uklad korekcji (C).
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