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(54) Elektroisolaéni lak na bazi modifikované isokyanuratové pryskyfice

Vyndlez se tykd elektroisola&niho la-
ku na bdzi modifikovené isokyanurdtové
pryskyifice, ktery je vhodnym elektroisolald-
nim materidlem, a Fe3{ problém tepelnd
odolného nejedovatého laku o zvySené
schopnosti protvrzeni. Podstatou vyndlezu
je slofeni elektroisoladniho laku, sestéva~
jiciho z modifikované isokyanurdtové
pryskyfice na bdzi tris-(2-hydroxyethyl)-
isokyanurétu, kyseliny isoftalové, penta-
erythritolu, glycerinu a alifatickych
karboxylovych kyselin, fenolformaldehy-
dového nebo melaminformaldehydového reaktiv-
niho kondenzdtu, aromatickych uhlovodikd
a alifatického alkoholu a pripadné& oligo-
glycidyleteru difunk&niho fenolu a organic=
ké soli zinku. Vyndlez lze vyuZit ve vyrobd
elektroisoladnich lakd, ve vyrob& elekwro-
isole&nich tkenin a buZirek a pPfi impregna-
ci nebo povrchové udpravé elektrickych strojid
pracujicich v tepelné t#{d¥ F a% H.
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Vyndlez se tykd elektroisola¥niho leku na bdzi modifikovené isokyanurdtové pryskyfice
a fe3f problém tepeln& odolného nejedovatého laku o zvySené schopnosti prosychéni,

Ze znémych elektroisoladnich lakd, vhodnych zejména pro impregnace, dosshuji odolnosti
v&&i trvelému tepelnému zatifen{ pbi teplotéch vy33ich nebo rovnych 160 ¢ leky na bdzi
modifikovenych polysiloxand, polyesterimidd, polyesterisokynuerethimidd a polyisokyanurdtd.
Nevyhodou polysiloxand je Jjejich obtiZnd pFistupnost, potfebnd vysokd teplota vyivrzovéni
a znadnd thermoplasticita findlni isolace. Modifikovené polyesterimidy a polyisokyanurethi-
midy, odstranujfci tytc nedostatky, obsahujf jedovaté popiipad® karcinogenni slouZeniny
a laky na jejich bdzi maji schopnost rychlého prosychéni jen tehdy, obsahuji-li té% obtiZ-
né p¥istupné polyisokyandty nebo jejich derivdty, které si ddle vynucuji ekonomicky ne-
v§hodné sloZeni rozpouit¥del. Znémé laky na bézi modifikovanych isokyanurdtd, neobsahujici
jedovaté nebo karcinogenni sloZky, maji nedostate¥nou schopnost protvrzeni p¥i teplotéch
nizsfch nez 150 °C.

Podstatou vyndlezu elektroisoladniho laku na bdzi modifikované isokyanurdtové prysky-
fice, obsahujfciho fenolformaldehydovy nebo melaminformeldehydovy kondenzdt, je, Ze lak se
sk14d4 z 28 af 48 % hmotnostnich modifikované isokysnurdtové pryskyfice na bdzi tris-(2-hy-
droxyethyl)isokyenurdtu, kyseliny isoftalové, penteerythritolu, glycerinu a alifatickych
monokarboxylovych nebo dikarboxylovych kyselin, obsehujici 0,5 aZ 0,7 mekv./g isokyanuréd-
tovych kruhd, 3,5 a% 7,5 mekv./g alifatickyeh O=C vazeb a 1,75 s% 3,3 mekv./g volnych
hydroxylovych skupin, 8 a% 24 % hmotnostnich reaktivniho fenolformeldehydového e/nebo
melsminformeldehydového kondenzdtu, obsahujictiho alespo®. 6,0 mekv./g volnych nebo nejvyse
ze 60 % eterifikovanych methylolovych skupin, 18 a% 45 % hmotnostnich eromatickyeh uhlovo-
dikd o 8 a¥ 10 uhlikovych atomech nebo jejich sm&si s nejvyse 20 % alifatickjch uhlovodikd
o 8 a¥ 12 uhlfkovjch atomech, 10 8% 21 % hmotnostnich elifatického alkoholu o 4 uhlikovych
atomech a p¥ipadn¥ do 0,2 % hmotnostnich organickych soli zinku a do 0,5 % hmotnostnich
oligoglycidyleteru difunk&niho fenolu o obsshu alespon 2,5 mekv./g epoxidovych skupin,

Elektroisoladn{ lek podle tohoto vyndlezu md proti dosud znédmym typlm vyhodu v tom,
%e neobsahuje vysoce Jedovaté a karcinogenni aminoaromatické ldtky a vyzna¥uje se p¥itom
zvydenou rychlost{ gelovdni a celkového prosychdni p¥i technicky snadno dosaZitelnych
teplotéch., Ve srovndni se stejnd ndkladnymi typy na bdzi modifikovanych polyesterimidd do-
sshuje vys3{ odolnosti vddi krétkodobému piehPdti i vi¥i trvelému tepelnému naméhéni a md
ve srovnéni s nimi niZ3f viskozitu pPi tomté% obsaha net&kavych podild, co% Jje vyhodné
zejména pro impregnace elektrickych vinuti.

Jeko reaktivni fenolformaldehydovy polykondenzét nebo melaminformaldehydovy polykonden-
z4t lze v leku pou%it komerdni produkty nebo jejich roztoky, znémé nap¥. pod obchodnim
oznatenim Viephen 881 C, Ch, Eterresol K 55, ChS Melform E 55, ChS Melform E 45 e jim ekvi-
velentn{ produkty. ZvySeni relstivnfho obsahu slkoholu vi¢i aromatickym uhlovodikim sniZu-
Jje viskozitu laku a dovoluje pii téZe viskozit¥ zvySit obsah netdkavych sloZek, coi je
vyhodné ve v&t¥ind aplikaci, zejména v3ak pHi impregnacich vinuti elektirickych strojl. Vy-
tvrzovéni leku lze ddle urychlit zvy3enim relativnfho obsshu fenolformaldehydového a zejména
meleminformaldehydového kondenzétu a pPiddnim katalyzdétoru tvrzeni, kterym jsou orgenické
soli zinku, s vyhodou naftendt nebo oktodt zine&naty. V pfipadech, kdy diky vysoké rychlos-
ti gelovéni dochdz{ k zp¥ndni nebo k jinym poruchdém leku, 1lze strukturdlni homogenitu gelu
doc{lit pFidavkem reguldtoru tvrzenf, jim# je nizkomolekuldrni epoxidovéd prysky¥ice, nap¥.
obchodni produkt ChS Epoxy 15. P¥idavek regulétoru v3sk zpravidla zpisobi prodlouZeni doby
gelovéni. '

Elektroisoladni lak podle vyndélezu je vhodny zejména pro impregnaci sklem opfedenych,
lakovanfch nebo jinak isolovenych vodi¥d elektrickych motord, trensformétord a jinych stro-
4, pracujicich v tepelné t¥id& F aZ H. MiZ%e byt vypalovdn pri teplotdch 120 aZ 140 %¢ bez
nebezpe&{ nedokonalého vytvrzeni, P¥i téchto teplotdch poskytuje za ! a% 4 hodiny nestékavy
gel, co% spolu s vy33im obsahem netékavych podild p¥i b&Zné pracovni tekutosti proti dosavad-
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nin tepim zajidtuje a¥ o 30 % vy831 hmotnostni p#frdstek impregnace v jednom impregns¥nim
¢yklu. PFi uvedenych teplotdch poskytuje za 8 a¥ 20 hodin dokonale protvrzeny polymer,
vyznatujicl se strukturnt homogenitou, dobrou povrchovou tvrdost{, tverovou stdlost{ do
220 °C a odolnosti vi&i trvalému tepelnému naméhdni p¥i 170 °C, tj. vy8381, ne% predepisuje
t¥#ida F. Stejnd jako srovnatelnd typy na bdzi polyesterimidy vyznaluje se iak podle tohoto
vyndlezu dobrou adhezf ke kovim & ke sklu, dobrymi mechenickymi vlastnostmi g vynikajicimi
elektroisola¥nimi vlastnostmi Jak vi&i prirazu vysokyh nap&tim, tak vi&i povrchovym plazi-
vym prouddm.

&

SloZeni laku je zfejmé z p¥ikledd provedenf, na které se vyndlez neomezuje.

P*r{klad 1

28 g modifikované isokysnurdtové pryskyiice na bdzi tris-(2-hydroxyethyl)isokyanurdtu
(ddle THEIC), kyseliny isoftelové, glycerinu, penteerythritolu a alifatickyeh karboxylovych
kyselin séjovéno oleje, obsahujici 0,5 mekv./g isokyenurdtovych kruhd, 3,5 mekv./g alifa-
tickyeh C=C vazeb a 1,75 mekv./g volnych hydroxylovych skupin, po smiZeni s 14,55 g 55%
roztoku fenolformaldehydového rezolu v butanolu, znémého jako Viaphen 881 C, 3,45 g butano-
lu a 54 g xylenu poskytne 100 g laku o obsahu 36% hmotnostnich netdkavych slofek a visko-
z2it& 40 mPa.s, ktery lze p¥imo poufit pro nédro¥né vaekuové impregnace elektrickfch strojt
pracujicich v tepelnd t#1d& F a¥ H. lak vytvd#i gel za 3,2 h pFi 125 %C o plné se vytvrd{
za 16 hodin p¥i té¥e teplotd, Vytvrzeny produkt vykazuje podle DTA krétkodobou tepelnou
odolnost do 275 °C. Hmotnostn{ ztrdte filmu na hlinfkové £611i &inf 31,4 % za 120 h pFi
250 °C a 25,4 % za 8 tydnd p¥i 180 °C. Lak vykezuje elektrickou pevnost 95,4 kV/mm na m&ds-
né £611i a lepivost va&i hlinfku 105 kPa p#i 20 °C & 48 kPa p¥i 160 °c.

P¥{L{klad 2

48 g modifikovené isokysnurdtové pryskyFice na bdzi THEIC, kyseliny isoftalové, glyce-
rinu, penteerythritolu a alifatickych kyselin dehydratovaného ricinového oleje, obsahujict
0,7 mekv./g isokyanurdtovych kruht, 7,5 mekv/g alifatickych C=C vazeb a 3,3 mekv/g volnych
hydroxylovych skupin, 33,3 g 55% roztoku fenolformaldehydového rezolu v butanolu, znémého
pod oznalenim ChS Eterresol K55, 18,0 g sm&si eromatickych a alifatickych uhlovodiky, zndmé
pod oznafenim Amsol, 0,2 g naftendtu zinenatého a 0,5 g pryskyFice ChS Epoxy 15 po smileni
vytvofi 100 g laku o obsshu 67 % hmotnostnich net&kavych slo¥ek a viskozitd 420 mPa.s, ktery
lze pouZit pro impregnace po napeddnt xylenem nebo jeho sm8sf s butanolem na pracovni teku-
tost, nebo pFimo po zah¥dtf na 60 e% 100 °C pro povrchové nendSeni e impregnace skelnych
nebo jingch isola¥nich tkanin. Lek VYtVerL gel ze 2,5 h pti 125 °C a plns se vytvrd{ za
16 hodin p#i té%e teplotd, Vytvrzeny produkt vykazuje podle DTA krdtkodobou tepelnou odol-
nost do 285 °C. Hmotnostni ztrdta standerdniho filmu na hlinfkové £351ii &inf 28,5 % za
120 h p#i 250 °C a 22,8 % za 8 tydnd p¥i 180 °C, Lak vykazuje elektrickou pevnost 92,3
kV/mm a lepivost vd&i hlinfku 108 kPa p¥i 20 °C a 56 kPa pFi 160 °c.

PPriklad 3

28 g modifikovené isokysnurdtové pryskyfice, popsané v p¥ikladu i, po smifen{ s 24 g
melaminformeldehydového kondenzétu ve formd 43,6 g jeho 55% roztoku v butanolu, zndmého jako
ChS Melform E 55, 27 g xylenu a 1,4 g8 isobutanolu poskytne 100 & laku o obsshu 52 % netdke-
vych slofek a viskozitd 98 wPa.s, ktery lze pouft bud pFimo nebo po nefedé&ni xylenem na
pracovnl tekutost pro impregnace elektrickych motord a transformdtord. Lak geluje za 2,8 h
pFi 100 °C & za 1,7 h pfi 125 °C & poskytne za 12 h pFL 125 °C nebo za 18 hod. p#i
100 % dobde protvrzeny polymer. Vytvrzeny produkt poskytuje podle DTA krdtkodobou
tepélnou odolnost do 262 °C. Hmotnostng ztrdte filou na hlinfkové £411i &ini 35,2 % 2a
120 h pFi 250 °C & 30,3 % za 8 tydnd p#i 180 °C. Lak vykazuje elektrickou pevnost 93,2
kV/mm na m&d&né £41ii a lepivost vi&i hlinfku 93 kPa p¥i 20 °C a 52 kPa p#i 160 °c.
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Prikled -4

28 g modifikovené isokysnurdtové pryskyPice, popsané v pPikladu 2, po smiSenf s 8 g
nizkomolekuldrniho meleminformaldehydového kondenzdtu, znédmého jeko Luwipel LR 8383, 54 g
smési 80% xylenu a 20% lakového benzinu a 10 g isobutenolu poskyine 100 g laku o obsahu
36 % net¥kavych slofek a viskozité 32 mPa.s, ktery lze pouZit p¥imo pro néro&né vakuové
impregnace, u nich% se vyiaduﬂe zna&nd penetrace impregnantu. Lak geluje za 3,7 h pfi
100 °C a za 2,5 h p¥i 125 °C a poskytne za 16 h pFi 125 °C dobfe protvrzeny polymer.
Vytvrzeny produkt vykszuje podle DTi krétkodobou tepelnou odolnost do 269 °c. Hmotnostni
ztrdta na hlinikové £361ii &ini 29,7 % za 120 h p¥i 250 o a 28,7 % za 8 tydnld p¥i 180 °c.
Lak vykazuje elektrickou pevnost 94,6 kV/mm ne m&d&né £01ii a lepivost vi&i hlinfku 95 kPa
p#i 20 °C & 54 kPa pri 160 °C.

PREDMET VYNALEZU

Elektroisoladni lak na bdzi modifikované isokyanurdtové pryskyPice, obsshujici fenol-
formaldehydovy nebo melaminformaldehydovy kondenzdt a orgenickd rozpoudtédle, vyznaleny
tim, Ze se sklddd z 28 a% 48 % hmotnostnich modifikovené isokyanurdtové pryskyfice na bézi
tris~(2-hydroxyethyl)isokyenurdtu, kyseliny isoftalové, pentaerythritolu, glycerinu a ali-
fatickych monokarboxylovych nebo dikarboxylovych kyselin o 12 a¥ 22 uhlikovych atomech,
obsshujicf ¢,5 a¥ 0,7 mekv/g isokyanurdtovych kruhd, 3,5 a% 7,5 mekv/g elifatickych C=C vazeb
a 1,75 a% 3,3 mekv/g volnych hydroxylovych skupin, 8 aZ 24 % hmotnostnich reaktivniho
fenolformaldehydového a/nebo melsminformaldehydového kondenzdtu, obsahujiciho alespon
6,0 volnych nebo do 60 % eterifikovanych methylolovych skupin, 18 a% 54 % hmotnostnich
aromatickych uhlovodikd o 8 a% 10 uhlikovych atomech nebo jejich sm&si s g% 20 % hmot. ali-
fatickych uhlovodikd o 8 a% 12 uhlikovych atomech, 10 aZ 21 % hmotnostnfch alifatického
alkoholu o 4 uhlikovych atomech a p¥ipadn¥ do 0,5 % hmotnostnich oligoglycidyléteru di=-
funk&niho fenolu o obsahu alespon 2,5 mekv./g epoxidovych skupin a do 0,2 % hmotnostnich
organickych soli zinku.

Severografia, n. p., zévod 7, Most
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