(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 812365 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 812365

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

HO4N

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 28.07.1981
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 28.07.1981
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 05.02.1982
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

04.08.1980 US 174943

Hakija - S6kande - Applicant

1+RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, NY 10020, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1 +Willis, Donald Henry, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)
2 Luz, David Warren, USA, AMERIKAN YHDYSVALLAT, (US)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Vaakapoikkeutuksen kanssa synkronoitu televisiovastaanottimen tehon vuorovaihesyoéttoldhde.

For televisionsmottagare avsedd mottakteffektkalla synkroniserad med horisontalavlankningen.



10

15

20

25

30

35

e W il e G S

v 28, 18
l

1 .8, 9

i
L9, 21
Pyyhkdisytahdistettu virransydttdpiiri televisiovastaan-

otinta varten

Tdmd keksintd liittyy pyyhkdisytahdistettuun vir-
ransyott8piiriin, joka késitt#dd poikkeutusgeneraattorin,
joka kehittd4 siihen kytkettyyn poikkeutuskddmitykseen
kunkin poikkeutusjakson juova- ja paluuaikavélien kulues-
sa poikkeutusvirran, tehomuuntajan, jonka ensibkddmitys
on kytketty tasajdnniteldhteeseen ja kahteen ohjattavaan
kytkimeen, joita poikkeutustaajuisen ulostulovaihtojin-
nitteen kehittlmiseksi muuntajan ulostulokiimitykseen
kunkin poikkeutusjakson aikana vuorotellen kytket#in pa&l-
le ja pois ohjauspiirin avulla, jota puolestaan ohjataan
poikkeutustaajuisella ja poikkeutusvirran kehityksen
kanssa tahdistetulla sisddntulosignaalilla, ja ulostulo-
vaihtojénnitteen kuormituspiirin k3ytt8jinniteeksi muut-
tavan piirin. o

Televisiovastaanottimen voimanlidhde antaa B+ sybt-
tdjédnnitteen her&ttddkseen poikkeutusgeneraattorin kehit-—
tdmddn pyyhkdisyvirran poikkeutuskd&mityksessi. Korkean
tehokkuuden saavuttamiseksi ja voimanldhteen koon seki
painon pienentémiseksi, voidaan k#yttd4 kytkininvertterid
suhteellisen kompaktin s#&hkSmuuntajan aikaansaamiseksi.
Jossain invertterivirran voimalihteissd, verkkomuuntaja
vol my8skin sisdltdd suurjénnitekddmityksen televisio-
vastaanottimen kuvaputken &&drianodin kiihdytyspotentiaa-
lin kehittémiseksi.

Verkkomuuntajan toisiokddmityksen ylikehitetyn
l&htdjdnnitteen siitelemiseksi US-patenttihakemus 144,150,
jétt&nyt 28.04.1980 F.S. Wendt nimitykselld "HIGH FREQUEN-
Cy FERRORESONANT POWER SUPPLY FOR A DEFLECTION AND !—IIGH
VOLTAGE CIRCUIT", vastaten GB-hakemusjulkaisua 20416683,
selostaa ferroresonoivan muuntajan kédytt84 televisiovas-
taanottimen invertterivirran muuntajana. Johtuen suhteel-

lisen suuresta vuotoinduktanssista miki saattaa esiintyd

’
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ferroresonoivan muuntajan ensi8~ ja toisiok#imitysten vé-
lissd, voimansy®tdn invertteriosa voidaan toteuttaa vuoro-
vaihejdrjestelynd tarkoituksella viltt#d synnyttidmdstd
tarkoituksettoman suuria jénnitteit# invertterikytkimen
yli kytkentdsiirron aikana.

Keksinndn tavoitteena on esittdi vuorovaiheinvert-
teri tehomuuntajaa varten, kuten ferroresonoivaa muunta-
jaa varten, joka toimii synkronoidusti poikkeutuspiirin
pyyhinnédn kanssa. Verkkomuuntajan ensidkdédmitys on yhdis-
tetty tasavirtaldhteeseen. Ensimméinen ja toinen ohjatta=-
va kytkin on yhdistetty ensitkdédmityksen vuorovaihekytken-
tdnéd. Poikkeutustaajuiseen sy8tt8signaaliin reagoiva oh-
jauspiiri, joka on synkronoitu poikkeutuksen kanssa, an-
taa poiskytkentdsignaalin vuorottain kahdelle sditdkytki-
melle kunkin poikkeutusjakson aikana. Vastaukscna kumman-
kin sddt8kytkimen poiskytkent8ihin, pddllekytkentdsignaa-
1li annetaan toiselle kytkimelle poikkeutustaajuisen na-
paisuudeltaan vaihtelevan l&ht&jénnitteen kehittimiseksi
tehomuuntajan léhtSkd&mityksen yli. LihtSjdnnite sydte-
tddn television kuormituspiirille.,

Keksinndn suositeltavana pidettidvidn suoritusmuodon
mukaisesti ohjauspiirissd on jomman kumman ohjattavan kyt-
kimen poiskytkenn&n aktivoima kytkentilaite kulloinkin
toisen kytkimen kytkemiseksi pédlle.

Madrdtyssd suoritusmuodossa, poiskytkentédsignaali
kehitetd&n signaalimuuntajan toisiok&&dmityksen yli enside~
kddmityksen ollessa kytkettyn# pyyhkiisyvirran reitille.
Pyyhkdisyvirta kylldst44 signaalimuuntajan magneettisen
syddmen koko poikkeutusjakson kestoajan niitd osia lu-
kuunottamatta, jotka kdsittHvit pyyhk&isfvirran nollan-
ylityshetket. Nollanylityshetkien ldheisyydesséd, signaali-
muuntaja vapautuu kylléstystilasta ja kehitt#4 siten 1ih-
tOjdnnitteen toisiokd&dmityksen yli. Signaalimuuntajan
lédht6jénnite johdetaan sitten kahdelle ohjattavalle kyt-
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kimelle siten, ettd kytkimet vuorotellen kytkeytyvit
pois. Toinen kytkin kytketddn pois kunkin poikkeutusjak-
son juova-aikana ja toinen paluuaikana.

Edelleen erikoistapauksen mukaisesti, tehomuunta-
jana kdyttok&ddmitys on yhdistetty kytkimien ohjauselekt-
rodeihin. Kun toinen kahdesta kytkimestd kytket#ddn pois,
jinnite kdyttSkH#mitykselld kiintii polariteetin niin,
ettd pddllekytkentdsignaali ohjautuu toiselle kytkimelle.
Ei toivottu, molempien kytkimien samanaikainen kytkentd
on siten p#Hasiallisesti védltetty.

Televisiovastaanotinta kdynnistettdessd ennenkuin
poikkeutusgeneraattori on her#nnyt kehittim&#n pyyhinti-
virtaa kédytettdvéksi synnyttdmddn invertterikatkaisijan
poiskytkentdsignaaleja, vuorovaiheinvertterijérjestely
toimii joutokdyntitilassa. Joutokdyntitilassa, verkko-
muuntajan ensidkd@mityksessd kasvaa virtamiiri siihen
pisteeseen, jossa muuntajan ensibk&ddmilld tapahtuva
jatkuva lisddntyminen aiheuttaa silld olevan jénnitteen
laskun. Ohjauskddmilld kehitetty j&nnite, joka saa ai-
kaan ohjauksen johtavalle kytkimelle my&skin laskee,
aiheuttaen takaisinkytkentdtoiminnan, joka kytkee pois
johtavan kytkimen. Seurauksena tapahtuu j&#nnitteen pola-
riteetin kéantyminen vastakkaiseksi ensib- ja kadyttd-
kéémeilld aiheuttaen ei johtavan kytkimen kytkeytymisen
pddlle.

Toisenlaisessa keksinn®n suoritusmuodossa, kahden
sdddettévdn invertterikatkaisijan vuorottainen pois-
kytkentd suoritetaan kahden rinnakkaiskytkentdtransis-
torin avulla, kumpikin kytkettynd rinnan vastaavan

invertterikatkaisijan kantaemitterivirtatien kanssa.
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Ennalta mddrdtylld taajuudella annettu ohjausmerkki

aktivoi vuorottain rinnakkaistransistorit. Kumpikin

'rinnakkaistransistori.aktivoituna, vhdistdd vastaavan

invertterikatkaisijan vastasuuntaisen kantaemitteri-
virran kytkedkseen katkaisijan pois, saadaan siten ai-
kaan 1nvertter1t01m1nnan ennalta mddrdtylld taajuu-
della,

Piirustuksissaé_

Kuva 1 kuvaa poikkeutuspiirii synkrohbidulla'
vuorovaihe voimansy$t6114 ilmentien keksint8§;

Kuvat 2~4 kuvaavat kuvan 1 v1rtap11r1n toimin-
taan liittyvi#d aaltomuotoja.

Kuyva 5 kuvaa er1k01sta-kuvan 1 kant Soiet
mexrkimantemuuntajan esiintymismuotoa.

Kuva 6 kuvaa toista poikkeut spiirid synkronoidulla
yuorovaihto voimanldhteelli ilmentien keksintds.

Televisiovastaanottimen poikkeutuspiirissi

kuvan 1 synkronoidulla voimanlihteelld 10 Veikko-
syOttd jdnniteldhde 20 on vhdistetty kokoaalto _Silta-
tasasuuntaajan 26 sy&ttSpddtteisiin 22 ja 23 mekaanisen
pddllsi/pois katka1513an 21 kautta. Suodatln kondensaat—
tori 27 on yhdlstetty kokoaalto 51ltatasasuuntaajan 26
ldhtopdédtteen 25 ja virran paluup&ddtteen 24 vidliin.
Virran paluupdidte 24 k#sittii maadoituksen joka on
Johtumista estivdsti eristetty verkkosydttélihteestsd 20.
Suodatettu nutta sddtelemditdn, tasawvirta syottogannlte,
V kehitetd4n pHitteessi 25 suhteessa maadoituspohijaan.

Saatelematon tasavirta syotto;annlte Vi johdetaan
keéiiﬁzﬁgigggxiaaseen kdyttdvirtamuuntajan 29 ensis-
kddmissg. Verkkovirtamuuntajan 29 ensidk&smi kidsittds
kaksi kéd&dmityslohkoa 29a ja 29b 301lla on yhteinen
loppupédite kesklﬁgg;gggh 28, Kukin ensidkdédmityslohko-
jen 29%a ja 29b muista loppupdédtteistd on Yhdistetty
invertterin 70 kahden ohjattavan kytkintransistorin

Ql ja Q2 vastaaviin Virrankokoojabglektrodeihin.

[
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Transistorien Q1 ja Q2 emitterlelektrodlt on yhdlstetty
maa-maadoitukseen.

Transistorit Ql ja Q2 on jdrjestetty vastavuoro

kokoonpanoon, tullen kytketyksi johtamaan tasavirta-

sydttbjdnnite V, Vuoronperidin ensidkdsmityslohkoon 29a
ja 29b. Invertteri transistorien Ql ja 02 kytkent&d-
toimenpide synnytt#i l3htdjdnnitteen vuorottelevalla
polariteetilla vahvavirtamuuntajan 29 l&ht&k&dmeilld
2c-29g. L8htOk&dmills 29f kehitetty l&htdjdnnite
tasasuunnataan diodilla 55 ja suodatetaan kondensaat-
torilla 56 kehitt&midin tasavirtaldhtdjdnnitteen V
lahtopaatteella 57. Lahtokaaml 29g kdsitt4a korkeajan—
nitekd&min yhdistettynd korkeajénnitevirtapiiriin 54,
Korkeajdnnitevirtapiiri 54 kehitt#i tasavirtadirianodin
kiihdytinvirran pddtteelld U televisiovastaanottimen
kuvaputkeen varten korkeajidnnitekf&mills 29 g kehitetystd
jdnnitteesti.

Kddmilld 29e kehitetty 1ihtSjdnnite tasasuunnataan
diodilla 86 ja suodatetaan kondensaattorilla 37 B+ kiyttd-
jdnnitteen kehittimiseksi pddtteelld 38 poikkeutusgeneraatto-
rin 40 her&ttémiseksi., Pdidte 38 on vhdistetty sydttod-
virran kuristusk&dmin 39 kautta vaakatason l§htStransis—
torin 42 kollektoriin poikkeutusgeneraattorin pddtteessi
58. Poikkeutusgeneraattori 40 kisittii vaakatason virdhte-
lijdn ja ohjaimen 47, Juovakytkimen 41 k&sittlen vaaka-
tason l&htbtransistorin 42 ja vaimennusdiodin 43, ja
paluukondensaattorljarjestelyn kdsittden sarjaan vhdiste~
tyt paluukondensaattorit 44 ja 45. My®skin kytkettyna
juovakytkimeen 41 on verkkomuuntajakddmin 29d sarjajér-
Jestelyjuovakondesaattori 50, vaakatason poikkeutus-
kdd&mi 51 ja merkinantomuuntajan 35 ensiBkiimi 35a.
SySttdjédnnite V vaakatason virdhtelijis ja ohjalnta 47
varten saadaan lahtopaatteesta 57.

Herdtettynd B+ jdnnitteells paatteessa 38, p01k—
keutusgeneraattori 40 kehittii juovajédnnitteen V juova-
kondensaattorissa 50. Juovakytkin 41 johtaa Juovajan-
nitteen Vi vaakapoikkeutusk&dmiin 51 kunkin poikkeutus-

jakson juova-ajan kuluessa, pyyhintéivirran'iy synnyttd-
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miseksi poikkeutuskelassa 51. Juova-ajan lopulla, vaaka-
vdrdhtelijd ja ohjain 47 antaa vastasuuntaan poikkeavan
merkin vaakatason ldhtStransistorille 42 katkaistakseen
yhteyden l#htdtransistoriin ja aloittaakseen paluuajan,
Vaakatason paluuajan alkana, paluusysdysjdnnite V kehi-
tetddn pddtteessd 58 ja paluusykdys ajatusmerkki 46 kehi~
tetddn paluukondensaattorilla 45.

P01kkeutuspyyh1nnan synkronoimiseksi televisio-
vastaanottimen kuvamerkin kuva51sallon kanssa, paluu-
sykdysmerkki 46 ja vaalea synkon01nn1n sykdysmerkki 48
kehitettynd pddtteessy 49, Jjohdetaan vaaka—varahtelljan
ja ohjalnmen 47 vaihevertaimeen, ei kuvattu. Vaihever-
tain tarkentaa vaakatason ldhtdtransistoriin 42 annetun
merkin vaiheen niin ettd vaaditty kuvasynkronointi pysyy.

Laht8kd&dmeissd 29c - 2943 kehitetyn lahtOJannltteen
sddtelemiseksi, verkkovirtamuuntaja 29 voidaan rakentaa
ferroresonoivaksi verkkomuuntajaksi kiddmit 29c- 29g kai-
mittynd sen muuntajasyddmen 129 osan ymparllle, joka
magneettisesti kyllidstyy ldhtdjédnnitteen vuorottain
vaihtuvan polariteetin kunkin puolivaiheen aikana.
Kondensaattori 52 on vhdistetty 1#htSkiimiin 29¢, tai
kondensaattori 53 on yhdistetty l1ihtSk&&miin 29qg, |
kiert8vin virran aikaansaamiseksi joka synnyttid magneet-
tisen virran auttamaan kddmien 29c-29 g allaolevien syddn-
osien kyllistidmisti. Ferroresonantin verkkomuuntajan. 29
muoto- ja rakenne, mukaanlukien korkeajdnnite 1ihts-
kddmityksells 29g varuétetun, saattaa olla samanlainen.
kun on selostettu US—patenttihakemuksessa, sarja no
144 150 jattdnyt 29.04. 1980 F.S5. Wendt otsakkeella
"HIGH FREQUENY FERRORESONANT POWER SUPPLY FOR?\ DEFLECTION
AND HIGH VOLTAGE CIRCUIT" vastaten U.K julkaistua hake-
Tusta 20416687, tai se voi olla samanlainen kun selostettu
US-patentissa 426 2245 omistaa F.8. Wendt, julkaistu

14,04.1981 otsakkeella "HIGH FREQUENCY FERRORESONANT
TRANSFORMER"
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Kun yverkkomuuntaja.29 on ferroresonoiva muun-
taja, l4dhtdk&&mit 29e-29 g ovat 1&yhisti kytketyt
magneettisesti ensidkdamilohkoihin 29a ja 29b.
Kddmityslohkot 29c ja 29d, ei kdytetty tasavirta-
jdnnitteen kehittdmiseen, voidaan kytkeid tiukasti mag-
neettisesti enbifk&d&8milohkoihin 29a ja 29b. Kehitet-—
tdessd vaihtovirta 15htdjdnnitetts lahtokaamellla
2%e-29g ensidkiimilohkoille 29a-29b johdetusta tasa-’
Virrasta V, invertteri 70, muotoiltuna vaihtovuoro-
jérjestelylld, on mielek&sti estiji ferroresonoivan
muuntajan 29 vuotoinduktansseija tarkoituksettomasti
ra31ttamasta kytklntran51storeja Ql ja Q2 kytkent&jen

- ollessa vaihtumassa,

Vaihtovuoro invertteri 70 kisittii invertterin
kytklntran51btor1t Ql ja Q2 sekd poiskytkents ohjaus-
piirin H negatiivisen, poiskytkentimerkin antamiseki
transistoreiden QI ja Q2 kantaan diodien 32 ja 33
kautta, vastaavasti. Vastavuoro 1nvertter11n 70
kuuluu my0&s verkkomuuntajan 29 kddmitys 29c¢, kdytetdidn
ohjausk&dminid. KH&min 29c¢ vksipddte on vyhdistetty
transistorin Q1 kantaan ja toinen pidite on yhdistetty
pPerusresistorin 30 kautta transistorin Q2 kantaan.
Diedi D1 on yhdistetty transistorin Q1 perus- ja emit-
terielektrodien poikki peruselektrodiin yhdlstetyn
diodin D1 katodin kanssa. Diodi 2 on-yhdistetty tran-
sistorin Q2 perus- ja emitterielektrodien poikki,
transistorin Q2 peruselektrodlln yhdistetyn Diodin D2
katodin kanssa. _

Valvontapiiri 71 k#sittsi merkinantomuuntajan 35
mukaanlukien ensik&k&&#min 35a Jossa kulkee poikkeutus-
Virnliy, ja mukaanlukien kaksi toisiok&imid 35b ja 35c.
Kunkin toisiokiimin 35b Ja 35c¢ piddte on yhdistetty
vastaavaan diodien 32 ja 33 katodiin. K&#mien 35b ja
35c paditteet on Yhdistetty toisiinsa vdlihaarapdit-
teessd 36. Haarapiite 36 on yhdistetty swea=maadoituk-
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seen diodin 34 kautta, diodin 34 katodin ollessa yhdis-
tettynd maa-maadoitukseen,

‘Merkinantomuuntajan 35 ensifkdémin 35a ollessa
yhdistettynd sarjaan vaakatason poikkeutusk&imin
51 kanssa, vaakatason pyvhintidvirta iy kulkee merkin-
antomuuntajan ensibkddmissd, synnyttden vuon magneetisoi-
tuyassa muuntajan 35 sydimessi. Merklnantomuuntajan on
siten rakennettu, etti pyyhk&isyvirta ly en51okaamlssa
35a pysyttdd magnetisoitavan syddmen 135 magneettisesti
kyllds tettynd koko vaaka-poikkeutusjakson paitsi hiiden
poikkeutusjakson osien aikana jotka késittivit pyyhkal—
syvirran ylisiirron nollahetket. Kuten kuvattu pyyh-
kaleV1rralla lY kuvassa 27 ja Jannltteella Vp merkin-
antomuuntajan ensidkddmissi 35a kuvassa 2b, jdnnite
ensidkddmissi 35a on nolla paitsi ldhell&d aikaa Tl'
pyyhkdisyvirran nolla-ylisiirron hetki paluuaikana
ta tb’ ja paitsi lihelld nolla—yllsllrron hetkea ty juova~
ajan tbwtcvkuluessa.

Lahelld hetkes Tl paluuajan keskelld, magneti-
soituva syddn 135 vapautuu varauksesta. Pyyhk&isy-
virta iy indusoi negatiivisen j&nnitteen 90 ensié-
kddmiin 35a kuten kuvattu kuvassa 2B. L&helli hetkei tl
keskelld juova-aikaa, magnetisoituva syddn 135 vapau-
tuu jilleen Varauksesta( synnyttden positiivisen jdnnit-
teen 91. Samalla tavoin, kun syddn 135 vapautuu mag-
neettisesta varauksesta, pyyhkdisyvirran iy tuottama
vaihtuva virtaus sydimessi indusoi jinnitteen merkin-
antomuuntajan toisiokdimeissi 35b ja 35c lihelld pyyh-

‘kdisyvirran nolla- yli-siirtohetkei Tl ja T,. Kuten

kuvattu kuvassa 2d toisiokidmissi 35b kehitetylld j&n-
nitteelli v wol ja kuten kuvattu kuvassa 2E t0151okaamlssa
35¢c kehitetylld jédnnitteelli V o7 negatiivinen jdnnite
190, liittyneens haarapaatteeseen36, indusoidaan toisio-
kddmissd 35b lihelli paluuhetkeg T, ja positiivinen
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jédnnite 290, liittyen 290, liittyen haarapéditteeseen
36, indusoidaan toisiokiimissd 35c. Lihelld juova~
hetked t,, positiivinen jédnnite 191 indusoidaan toisio-
kd&missd 35b ja negatiivinen jinnite 291 indusoidaan
toisiokd&milld 35c¢.

Negatiivinen jdnnite 190 johdetaanupoiékytkenté—
merkkind invertteri transistorin Ql kantaan paluuaikana,
Ja negatiivinen jdnnite 291 johdetaan poiskytkent&-
merkkind inverttori transistorin Q2 kantaan juova-ajan
kuluessa, Siten, merkinantomuuntajan toisiok&imien 35b
ja 35¢ antamat poiskytkentdmerkit kytkevdt vuorotellen

pois kaksi siddettivii kétkaisijaa, kytkien pois tran-

sistorin Q2 ldhelld juovaajan keskustaa, lihelld hetkei
l Ja kytkien pois transistorin Ql ldhelld paluuajan
keskusta, ldhelld hetkej Tl
Invertterin 70 poikkeutussynkronoitu toiminta
yhdessi toimintéjaksossa selitetd&dn nyt kuvien 2-4
aaltokuvioilla, Kuvat 3A-3E kuvaavat joitakin kuvan 2
aaltokuvioita levitetylls aika—asteikolla keskitty-
neeni quvéwajan tl keskelle, ja kuvat 4A-4E kuvaavat
samoja aaaltokuvioita levitetylld aika-asteikolla
1 keskelld,

Tarkastellen invertterin 70 toimintaa j uova-ajan

paluunajan T

kuluessa, Juuri ennen hetked t + Poikkeutusvirta i
kulkien merklnantomuuntajan en81okaamlssa 35a on riittsa-
vdn suuri pitidmiin merkinantomuuntajan syddmen 135
Mmagneettisesti varautuneena. Kuten kuvattuna kuvassa 3B,
ennen hetkei t ; Jdnnite V w02 on nolla kuten myOs

virta itap kulkee vdlipddtteests maa-maad01tukseen
diodin 34 kautta. Jdnnite Vd “kehitettynd verkkomuunta-
jan 29 kddmissd 29¢ on positiivinen pisteettSmissi
paatteessa, sitdpaitsi synnyttden kuvan 3D my&tdsuun-
taisen perusohjausv1rran 292 1nvertter1transistor11n Q2
transistorin pitimiseksi kyllidstetyssi tilassa.
My&tdsuuntainen kantaohjauspiiri’ transistoria Q2 var-
ten alkaa, esimerkiksi, ohjauskiimin 29¢ pisteetts -
malls pddtteells, pohjaresistorin 30 kautta, kannasta

emitteriin liitoskohta transistorin Q2 myStdsuunnasga,.
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diodi D1, ohjausk&imin 29c¢ Pisteitettyyn péatteéseen.
Samaan aikaan, ohjausk&imi 29c pitdd toisen 1nvertter1—
transistorin kannasta emitteriin llltoskohdan, tran-
sistori Q1i1, vastasuuntaan e313ann1tettyna Kanfare51stor1
30 toimii myStdsuuntaisen perusvirran vaihteluiden vi-
hentamlsek51 koska s&iitelemitdn syottdjidnnite V vaihte-
lee, Diodi 34, alkaansaamalla jénnitteen llsapudotuk—
Sen, estdd myStisuuntaista ohjausv1rtaa ohjauskaamlsta
29c kulkemasta merkinantomuuntajan toisiokddmin 35¢,

Transistori Q2 varautuneessa tilassa, sydttdjdnnite
V; Johdetaan verkkomuuntajan ensiSkiimin lohkoon' 29b.
MySnteisesti kulkeva eli lisddntyvd virta kulkee kddmitys~
lohkoon 29b ja transistorin Q2 kollektoriin, kuten
kuvattu kuvan 2H kqllektor1v1rralla 1CQ2 juuri ennen
hetked tl'

Kuvien 3A-3E hetken t jédlkeen, negatiivinen pyy-
hintivirta 1y on vahentynyt riittdvdsti suuruudeltaan
saattaakseen merkinantomuuntajan 35 syddmen 135 vapaaksi
magneettisesta varauksesta tuottaakseen negatiivisen
jdnnitteen merkinantomuuntajan toisiokddmiin 35c¢ pyy-
hintdvirran ly syddmessd synnyttimin vaihtuvan magneet~
tlvuon mukaisesti. Negatiivinen toisiok&ddmijdnnite

wQ2 synnyttaa negatiivisen eli vastasuuntaisen perus-
virran 1nvertter1tran51storlssa Q2 hetken t jdlkeen,
kuten kuvan 30 virralla on kuvattu, Virta merklnanto—
miuntajan toisiokddmilli 35¢ kulkee vdlihaarapiddtteests
36 mas-maadoitukseen diodin 34 kautta, transistorin Q2
perusemitterin kautta vastakkaisessa suunnassa, diodin 33
kautta k&smin 35¢ PisteettOmiddn pditteescen. Myotasuun-
tainen ohjausvirta ohjauskiémistd 29c¢ joka on kulkenut
tran31stor1n Q2 pohjaan kddnnetdin nyt kannasta pois
diodiin 33, siten kddmin 35¢ kautta, diodi 34, diodi D1
ja palautetaan ohjausk#ddmiin 24c.
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Transistori Q2 pysyy varautuneessa tilassa,

jopa hetkeen to jdlkeenkin, hetkeen t. saakka kunnes

transistorin kanta-alueelle varastoiti varaus on pyy—:
hitty pois vastasuﬁntaisella kantasiirtymdlld ja tran~
sistorin Q2'mybtésuuntaisella kollektoriéiirtyméllé._
Lihelld hetked t, koko transistorin Q2 kantavaraus on
Pyvyhitty pois ja transistori kytkeytyy irti, kuten

2
jdlkeen. Oikealla v1rtap11r1n arvojen valinnalla, kuten
kantaresistorin 30 vastusarvo, transistorin Q2 p01s—
kytkentd hetki saadaan sattumaan melkeln yhteen kela~
virran lY nolla—yllsllrtohetkeen tl kanssa, Kuten kuvattu
lyhemm&n aikavdlin aaltokuvioissa kuvat 2H ja 2I, tran-
sistorin Q2 kollektﬁQﬁv1rta i y02 putoaa nollaan lihelli
hetked tl’ keskelld juova~a1kaa, ja kollektorin jinnite

chzvastaavastl nousee. Kuten kuvataan levitetyssd oikea-

~ asteikon aaltokuvio kuvassa 3E, ohjauskidmi 29¢ ohjaus-

j&nnite vdrv pysyy negatiivisena pisteitetyssd piat-
teessd transistorin Q2 kollektorivirran katkeamiseen
saakka l1l&helld hetked t2, jolloin ohjausjinnite Vd rv
kdy ldpi polarlteetln suunnanvaihdon saadakseen posi-
tiivisen jénnitteen hetken t2 jédlkeen,

Polariteetin suunnanvaihto ‘ohjauskddmissid 29c
ldhelld hetked t2 tekee k&ddmin pisteitetyn pdidtteen po-
sitiiviseksi, siten johtaen myStédsuuntaa esijdnnitetyn
jdnnitteen toiseen invertteritransistoriin, transis-
tori Ql.Hetken t2 jdlkeen, chjauskiimin 29c¢ toimittaa
myétédsuuntaan esijénnitetyn ohjausvirran transistorille
Ql, virran kulkutien ollessa ohjauskdidmin plsteltetty
paate, kantaemitteri liittyms transistorin Q1 mydtidsuun-
nassa, diodi D2, kantaresistori 30, pisteettdmiin
Ohjauskddmiin 29c¢ pHitteeseen.

Diodi D2 yhdistii my®skin merkinantomuuntaijan:
toisiokddmissd 35¢ kulkevan virran hetkestd t2 hetkeen

t3 saakka, kuten kuvataan kuvassa 3c virtakuviolla itap
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Hetken t3 jalkeen, positiivinen pyyhkdisyvirta iy on
kasvanut mddrdltddn riittdvdsti varatakseen magneet-
tisesti sydémén 135 merkinantomuuntajassa 35. Sekd

toisiokddmijénnite V, WO2 ettd virtéus toisiokddmissd

ovat nollassa hetkeen t3 jdlkeen.

Merkinantomuuntajan 35 magnet01nt11ahde on tosi-

- asiassa virtaldhde, poikkeutuskdidmi 51, joka toimittaa

pyyhkdisyvirran iy magnetointivirtana merkinantomuunta-
jan 35 ensidkdidmiin 35a. Merkinantomuuntajan toisio-
kaémissa 35¢ aikana to--t1 kuvassa 3A -3E kulkevan kuormi-
tusvirran tehtdvd on tuottaa magneettinen vuo syddmessi
135 joka pyrkii pit&amd&n sydémen'magneettisesti varau-
tuneena pitemmin aikajakson kun mitd olisi tapauksessa
kun toisiok&&min avoin piiri on tilanteena. Koska ensid-
kd&min magnetointilihde on virtaiéhde, kuormitusvir-

ran taipumusta pitdd syddn varautuneena ei vastusta
vastaava muutos ensiSk&d8min virrassa. Siten, suhteelli-
sen vdhdinen toisiokaémin jahnite VWQ2 kehitet8dn toisio-
kddmissd 35c¢ kuvan 3B aikana to—tl. Hetken tl jdlkeen,
hetkelld jolloin pyyhkaisyvirta iy vaihtaa suunta, merkin-
antomuuntajan toisiokddmissd 35c¢ kulkeva kuormitusvirta
synnyttdd magneettivuon syddmessi 135, joka sitoo Yhteen
sen polariteetin ensid- ja toisiokddmit, joka vastustaa-
sitd vuota joka yhdistdd niit# kahta kddmiid joille syd-
tetddn pyyhkdisyvirtaa iy. Ajan ty jdlkeinen kuormitus-
virta vastustaa siten positiivisen pyyhkdisyvirran taipu-
musta magnetisoida syddn uudelleen.

Ajan to—t2 kuluessa, kun.vastasuuntainen kanta-
virta kulkee transistorissa Q2, toisiokddmin 35¢ janni-
te on negatiivinen ja on yhti kpin Vbe_'zvd’ jossa
Ve ja V34 ovat vastaavasti dynaamisen jdnnitteen laskuja
yli transistorin kannasta - emitteriin liitoksen ja
diodi pn liitoksen. Kun transistori Q2 katkaistaan pois
l&hells aikaa t2, diodi D2 tulee mvAtdsuuntaan e51jan-

nitetyksi yhdist&gkseen virran toisokddmiin 35c.
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Toisiokddmin 35¢ yli kulkeva negatiivinen jénnite

aikana t _-t, on yhtd kuin -3v Merkinantomuuntajan 35
2 . .

sydanaineenBB—H silmukkaomina?suudesta johtuen, merkin-
antomuuntajan toisiokdidmilli kehitetty virtahﬁippu _
viivytetddn johonkin aikaan pyyhkalsyV1rran ly nolla-
yllsllrtohetken jdlkeen.

Kuten kuvattu kuvissa 2G-2I, transistori Q2 kat-
kaistaan pois hiehan-ajan tl jdlkeen johtaen kuvan 2L
ohjausjdnnitteen Vd polariteetin valhtumlsei?QWL“‘meR
Virta joka kulki ensidk&ddmilohkossa 29b ulos pisteitetyatd
pédtteestd transistorin Q2 kollektoriin ennen aikaa tl
kulkee nyt transistorin Q2 p01skatkaisem1ﬁsn jalkeen

P st cetl ‘fer
ulos toisen ens;okaamllohkon 29a pisteitebyotid pddt-

teestd kohti syOttbpditettd 25. Kuten kuvattu kuvissa 2J ja

2K, virta ensitkdimilohkossa 29a kulkee ajan t, jdlkeen
negatiivisena eli vastasuuntaisena kollektorivirtana _

ich transistorissa Q%. Vifran kulku on maa-maadoituk-

sesta diodin D1 kautta, toimii vaimennusdiodina, tran-

sistorin Q1 kannasta-kollektoriin lii@és, ensidkddmi-

lohko 29a, keskuhaarapiite 28 syéttépé%teeseen_ZS, ja weskinlofotis
sitten maa-maadoitukseen kondensaattorin 27 kautta.

- Vastasuuntainen ajan tl jdlkeen kulkeva kollektorivirta

transistorissa Q1 on kuvattu my&skin kantavirran virtaus-
kuviossa ile, kuva 2F, virtapiikkini 193, kestoltaan
suunnilleen sama kun kollektorivirran i col negatiivisen

osan kestoaika., Jdnnitteen V col transistorin Q1 kollek-
torielektrodilla ollessa olennaisesti maa-maadoituksessa

Yli kddmilohkon 29a johdett?caiﬂaigé on sama kun sydttd-

Jdnnite Vi, positiivinen pisteitetyssi pdidtteessd, siten =1
synnyttden positiivisena kulkevan kollektorivirran i

ch‘
Yhdistd8mills vaimennusdiodi D1 maﬁrmaad01tuksesta P,
transistorin Q1 kantaelektrodiin, mieluimmin kuln
maa—maadotuksesta transistorin 01 kollektorlelektrodlln, 9

vaimennusdiodin virta kulkee kantaelektrodlsta tran81s—

torin kollektorlelektrodlln, 51301ttaen varauksen kanta-

alueelle. Kun kollektor1v1rta 1ch kddntdid suunnan
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vastakkaiseksi kuvan 2J juova-aikojen t ~t_ vélissd

1
olevalla hetkelld, seuraava positiivinen kollektori-
virta voidaan tukea-kanta-alueelle varastoidulla
varauksella, vdhentden samalla kuvan 2F nydtdsuuntaista

kannasta - emitteriin virtaa 192 jota ohjauskidmin 29c

. taytyy syOttdd ja joka tdytyy myShemmin sivuohjata yh-

teen vastaavaan merkinantomuuntajan toisiokifmeist§

- 35b ja 35c. My&skin, koska vaimennusdiodi -D1 oh‘yhdis-

tetty transistorin Q1 kantaelektrodiin, sen ei tarvitse
kestdd sitd suhteellisen korkeata jédnnitettd jonka kol=-
lektorissa kehittyy transistorin poiskytkentédtilassa.

Transistori Q1 jatkaa varautunutta tilaansa 1i-
helle aikaa Tl’ poikkeutusvirran iy nolla-ylisiirto-
hetki paluuaikana. Lidhelli paluuaikaa T,, merkinanto-
muuntajan 35 sydén vapautuu varauksesta, synnyttden ne-
gatiivisen jdnnitteen toisiok#dmillid 35b joka kehittdd
vastasuuntaisen kantavirran transistorissa Ql tarkoi-
tuksella katkaista transistorin yhteys samalla tavoin
kun toisenkin transistorin Q2 poiskytkeminen on selos-
tettu edells.

Tapahtumien jdrjestys siten kun ne esiintyvéat
kuvan 4E paluuaikojen TO—T3 vdlillsy, aiheuttaen tran-
sistorin Q1 kytkemisen pois ja transistorin Q2 kytkemisen
pdédlle, vastaa kuvan 3E Juova-aikojen t,~ty vdlilld esiin-
tyvien tapahtumien samanlaista jdges tystd aiheuttaen
transistorin Q2 poiskytkemisen ja transistorin Q1 p#ille-
kytkemisen. Kuvissa 4A-4E, ajan '1-‘O jdlkeen, poikkeutus-
Vvirta iy on véhentynyt riittdvisti merkinantomuuntajan

syddmen 135 saattamiseksi Vapaaksi magneettisesta vara-

uksesta negatiivisen léhtﬁjénnitteen 190 synnyttédmi-

seksi merkinantomuuntajan toisiokd&mills 35b, kuten
kuyattu kuvissa 4A ja 4B, My&tdsuuntainen. kantavirta
kuvassa 4D kd&ntyy vastasuuntaiseksi kantavirraksi

jonkinverran ajan T, jdlkeen ja jatkaa aikaan T, saakka,

s aadea
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jolloin transistori Q1 tulee pois-katkaistuksi'ja kanta-

virta ibol on yhtd kuin nolla. Ajankohtana T kun

’
transistori Q1 katkaistaan pois, jinnite ohjzuskéémillé
29c k&antid Qgﬁfﬁ?ﬁﬁ?fi“ ja tulee jénnitteeltﬁén @egaw
tiiviseksi xi;sdaeu,eeyﬂa kddmipdttteelld, jota kiyte-
tddn myStdsuuntaisen kantavirran ohjaamiseen transis-
toriin Q2 tukemaan myStdsuuntaista kollektéfijohdatusta
transistorissa Q2 alkaen jonain hetkend kuvan 2Hlajan
T, jdlkeen. Kuvien 4A-4E aikojen T,~T; v&lilld, diodi
Dl esijénnittyy myStdsuuntaan jdnnitteen Vle negatii-

~ visella jénnitteen osalla toisiokHimissi 35b. NDiodi D1

yhdistdd toisiokdamissi 35b kulkevan virran ulos véli-
haarapddtteestd 36 maadoituspohjaan kuten kuvattu '
kuvan 4c kaaviolla itap aikojen T,~T; vdlissd. Ajan

T3 jdlkeen, pyyhkéisyvirta iy on suuruudeltaan riittidvi
magneettisesti varaamaan merkinantomuuntajan syddmen
135, aiheuttaen nolla toisiokéémijénnitteen Vle.

Sen jdlkeen kun transistori Q1 kytketddn pois
léhella aikaa Tl kuvassa 2J ja 2K toisiok#&milli 35 b
kehitetylld negatiiviselly jdnnitteelld, virta lakkaa
kulkemasta ensitk&dsmilohkolla 29a ja késitetiin kuten
Virtakidmissd 29b ensin negatiivisena vastasuunta kol-
lektorivirtana transistorissa 02, kuten kuvattu kuvan 2H
negatiivisella virralla.iCQ2 ja kuten kuvattu positii-
visella kuvan 26 kantavirtapiikilld 293. Virta kd&&dmissi
29b kulkee sitten positiivisena myStdsuuntaisena kollek-
torivirtana kunnes jakso uudistetaan, ajan tl alussa, |
18helld seuraavan juova~ajan keskusta.

RKayttdmdlls varéutuvaa merkinantomuuntajaa 35 mag-
netisoituna poikkeutuski&min virralla iy’ transistorien
Ql ja Q2 poiskytkent#dhetket on tehty tapahtumaan lihelli
paluu- ja juova~aikojen nolla-ylisiitohetkis Tl ja tl
vastaavasti samalla synnyttden suurin piirtein 50 %

tySjakson herdtysjinnitteen ensidkddmilohkoille 29a 29b
Ja 50% ty®djakson léhtéjénnitteen kddmeilld 29e-29q.

—
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Ferroresonoivassa verkkomuuntajassa, 50% tydjakson
herdtysjdnnite on tavoiteltu toisen ja korkeamman
parijérjesteisen ylivirdhtelyn syntymisen ehkéise—
miseksi muuntajan l&htSk&dmitykselld.Herdtystaajuuden
parittain ylivérghtely superponoituna ferrorescnoivan
muuntajan ldht&jénnitteen aaltokuviolla saattaa vas-
toin pyrkimyksid vaikeuttaa tasavirran léhtajénnitteen
sddtelyyn siten kun B+ jinnite, sydttdjinnite v, ja
tasavinztéérianodikiihdytyspotentiaali pddtteessd U,
Se saattaa toivomusten vastaisesti kdyttda
hyvéksi epdsymmetristd tydjaksosa vastavuoroinventterii
70 kdytettdessd. Tdllaisen episymmetrisen tyéjakéon
kdyttd voi johtaaytasavirtakomponentin'mukaahtuloon
kollektorivirtoihin ich ja icQZ’ Jopa suhteellisen
pieni tySjakson epdsymmetrisyys saattaa aiheuttaa suh-
teellisen suuren kollektoritasavirran kulkemisen yh~

teen inverttoritransistoreista, heikentden toivomusten

Vvastaisesti transistorin voimaa ja pyrkien purkamaan

transistorin magneettinen varaus. Antamalla invertteri-
transistoreille poiskytkentd merkit lihelli pyyhkédisy-
virran nolla-ylisiirtohetkid, suunnilleen 50 % ty3jakson
kdyttd varmistetaan sellaisten komponenttiarvoijen
kun‘kantaresistorin 30 vastusarvon oikealla valinnalla,
resistorin sdddellessi seka'myﬁtasuuntaista, ettd
vastasuuntaista kantavirtaa joka kulkee invertteri
transistorissa, _

Beta, eli kyseisen invertteri transistorin varas-
toitu alkaV11ve, Saattaa vaihdella yk51kotta1n, ja
51ten'maarétylssa rajoissa saattaa 1nvertter1n tyb-
jaksokin valhdella. Jos transistorin betavaihteluiden
aiheuttamien ty&jaksovaihteluiden miidri ei ole hyvaksyt-
taV1ssa, kiinted kantaresistori 30 voivaan korvata sd&d-
dettdvidlld resistorilla. Sa4tEmEl1s vaihtelevan kanta-
resistorin afvoa_séédetéﬁn invertteri transistorin
poiskytkentdyiire invertteritoiminnan symmetrisen
50 % tydjakson pysyttidmiseksi,
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Synkronoitaessa invertterikytkentd pyyhkéisyvirf
ran i nolla-ylisiirtohetkien kanssa on toivottavaa
kéyte{téessé verkkomuuntajan k&dimitystd 29d saattaa
aikaan pyyhkdisyvirran lineaarisuus korjéus siten
kun on selitetty'US—patenttihakemuksessa 174 864, jEt-
tnyt 4, elokuuta 1980 D.H, Willis otsakkeella
"LINEAF CORRECTED DEFLECTION CIRCYIT". Kéémif 29¢c ja 294
suhteellisen tiukasti magheettisesti vhdistettynd, kii-
millg 29d kehitetty jédnnite VLIN on samanlainen aalto-

miodoltaan ja seuraa jénnitteen Vdrv muutoksia, kuvattu

kuvassa 2L, kehitettynd ohjauskiimissi 29c.

Kuvan 22 pyvhkdisyvirran iy juova-aikana tb_tc’

poikkeutusk&damilld 51, johdettu jdnnite on jinnitteen

VLIN ja juova kondensaattorin 50 juovajinnitteen V£

algebrallinen summa. Jinnitteen Vi 1y kédntédessi polari-
teetin l3helli juova-ajan tl keskusta, poikkeutuskii-

~milld 51 jo johdettu jénnite juova-ajan toisella puo-

liskolla on suurempi kuin ensimmiisells puoliskolla
johdettu ji#nnite, saaden siten aikaan vaaditun line-
aarisen korjauksen. -

'Merkinantomuuntaja 35 on rakennettu saamaan ai-
kaan riittdvésti toisiokddmin ampeerikierroksia syn-
nyttdédkseen kuvien 4D ja 3D suhteellisen suuren huippu
vastasuunta kantavirran ile ja isz. Vastaavasti
vaadittavat ensidkdsmin suuret amperikierrokset on
suhteellisen helposti tyydytettdvissd pienelld kierros-
mAdrdlld koska ensidkiimissiy 35a kulkeva pyyhkdisyvirta
on suhteellisen suuri. Kéyttéméllé'suhteellisen pientd
ensib—~ ja toisiok&Hmin kierrosmiddarsi vksinkertaistetaan
Terkinantomuuntajan rakennetta,

| Kuva 5 kuvaa yhtd kuvan l'merkinantomuuntajan 35
rakennetta, Sydidn 135 kdsittdd rengasmaisen sydé&men.
Syddnmateriaali voi olla ferriittis, valmistajana RCA
COrporation, Indianapolis, Indiana, ja samanlaista
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ferriittimateriaalia kun kdytetdin RCA yhtymdn valmista-
man CTC-85 viritelevisio Vastaanottlmen vaakatason
ldht8muuntajan syddmessi.

Ensitkdédmi 35a on kddmitty rengasmaisen syda-
men yhden lohkon ympdri. Koska pyyhkilsyv1rta ly on
suhteellisen suuri, ainoastaan yk51ka1 kaksi ensid-
kddmin kierrosta tarvitaan syddmen pitdmiseksi magneet-
tisesti varattuna koko poikkeutusjakson ajan paitsi
ldhelld pyyhkintdvirran nolla ylisiirto hetkea.
Toisiokd&dmit 35b ja 35c on k&&mitty rengasmaisen
syddmen eri lohkoilla, erilleen en51okaam15td 35a.

Vain pieni miiri t0151okaam1n kierroksia tarvitaan,

yksi tai kaksi kierrosta kddmille 35b, joka synnyttii
negatiivisen, vastasuuntaisen esijdnnitteen paluualkana,
ja suunnilleen neljdstd kahdeksaan toisiokiimin 35¢
kierrosta jotka synnyttdvat negat11v1sen, vastasuun-
taisen e51jann1tteen juova~aikana.

Koska ensitk&dmi 35a kdsittdd vain joitakin
kierroksia, kH#min johdinlanka 501 voidaan pddllystdd
suhteelllsen paksulla eristeelld 502 suhteellisen
hyvdn kuuma/kylmi sihkdn erlstevallln aikaansaamiseksi
ensiBk&smin 35a ja toisiokddmien 35b ja 35c vallln.
Tdllainen valli on myosklntnlvottava sdhkdisku vaaran
vdhentémiseksi silli jdnnitteet ensidkidamin 35a kohdissa
on tarkistettu runkomaadotuksen Suhteen, kun taas toisio-
kddmien 35b ja 35¢c eri kohteen jédnnite on tarkoitettu
maa-maadoitukseen yhdistettynd kuvan 1 vaihtovirran
syOtt8ldhteeseen 20. MySskin, koska ensi®k#imin 35a on
eortettuna erilleen kummastakin toisiok&d&mistd 35b Ja
35¢, vdhidn kapasitiivista johtumista esiintyy ensid-
k&3d8min ja kummankin toisiokddmin v&a1ills. Suhteellisen
vdhdinen vaihtovirtavuoto kulkee runkomaadotuksen ja
maa-maadoituksen vdlilld, aiheuttaen suhteellisen merki-
tyksettdmin riskin vaihtovirran kapasitiivisesti johtuvan
sdhkdiskun vaarasta, Renﬁgsmalnen muuntaja 35 v01daan

rakentaa ulkoisilta mitoiltaan suhteelllsen pieneksi
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ollen sisémitta 7,1 millimetrid, ja ulkomitan 12,7
millimetrid ja poikkileikkauspintaan 13,3 neliomilli-
metrid. |

‘Toisiokddmin 35 tulee saada aikaan vastasuun-
tainen eﬁljannlte, joka pystyy suhteellisen ‘nopeasti
pyyhklmaan p01s invertteri transistorin Q2 kantavirta
lahella kuv;en 2 ja 3 juova-aikaa tl. Koska pyyhinta-
virran di/dt muutosnopeus juova-aikana on suuruudeltaan
pienempi kuin paluuaikana, saattaa olla toivottavaa
lisdtd toisiok#smin 35a kierrosten lukua suhteessa
toisiokddmiin 35b, kuten kuvattu kuvassa 5. Vaihtoehtoi-
sesti, ensibkddmin 25a kierrosten miiri voidaan lisiti
yli kuvassa 5 esitetyn‘térévamman negatiivisen vasta-
suuntaisen esijidnnitteen aikaansaamiseksi t0151okaamllla
35¢. Negatiivinen vastasuuntainen esijdnnite transis-
torille Q1 tdytyy silloin vihentii siitd liian Suuresta
amplitudista joka sillid olisi vBhennettiessd toisio-
kddmin 35b kierrosten lukumiirii ja lisdttidessid kuormitus-
vastusta sarjaan kytketyillé kddmeills.

' Televisiovastaanottimen toiminnan k&ynnistysvai-

heen aikané, heti mekaanisen‘péﬁllé/pois_katkaisijan 21,
kuvassa, sulkemisen jdlkeen, tasavirtajidnnitteet padt-~

teissd 38 ja 57 ovat poissa. Nimi jidnnitteet herdttivit

vaakatason poikkeutusgeneraattorin 40 ja oskillaattorin

sekd ohjaimen 47. Siten, kdynnistysaikana, poikkeutus-

. Virtaa iy ei kulje synnyttémiin poiskytkentd merkkeiji

invertteritransistorille. Kdynnistysaikana, invertteri
70 on jarjestetty itse vardhtelemiin suhteellisen mata-
lalla taajuudella kunnes riittdvi tasavirta ldht8jénnite
on kehittynyt pidtteissi 38 ja 57 vaakatason poikeutus-
generaattorin 40 ja oskillaattorin sekd ohjaimen 47
herdttimiseksi,

Kdynnistysvirta kulkee sybttbjénnitteen pditteests
25_k§ynnistysresistorin 31 kautta inverttei transistorei-

hin Ql ja Q2. Olettaen, kuvannollisesti, ettid transis-

—_—
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tori Ql on ensimmdinen transistori aloittamassa virran-

ljohtamisen telévisiovastaanottimen piddllekytkennin

alkuun saattamiseksi. Resistorin 31 toimittaessa pie-
nen midri mydtdsuuntaista kantavirtaa, transistori Q1
Johtaa kollektorivirran haarapddtteestd 28 k#imin 29a

kautta, kehittden positiivisen jdnnitteen ohjauskiimin

29 ¢ pisteitetyssi péétteessé. Tdmd positiivinen jéan-

nite johdetaan transistorin Q1 kantaan ja takaisinkytken-
ndlld transistoriQl kytkeytyy magneettisesti johta-
vaksi tdydelld sydttdjdnnitteells Vi tullen senjdlkeen

. johdetuksi ensiékaémilohkoon_29a.

Johdettuna tdydelld jinnitteelli Vikéémiin 29a,
ensitkdidmilohkolla 2%9a ja transistorin Q1 kollektorissa
kulkeva virta lisdéntyy pisteeseen jossa ensiékéémin
virran jatkuva lis#intyminen aiheuttaa k&&milli kehitetYn
jdnnitteen suuruudessa laskuun, Jahnitteen lasku ensid-
kddmilly saattaa johtaa transistorin Ql magneettisen
varéuksen hdvidmisestd johtuen kollektorivirran saa-
vuttamasta korkeasta tasosta ja kantaohjauskéamln 29¢
kyvyttomyydestd syottaa riittdvdsti kantav1rtaa tran51s-
torin magneettisen varauksen pysyttdmiseksi.

Jdnnitteen alettua laskea en51okaamllohkolla 29a,
tapahtuu takalslnkytkenta ensidkddmissd tapahtuva
jédnnitteen lasku aiheuttaa myds kantachjauskidmilli
jdnnitteen laskuun ja kantaohjausvirran vdhenemisen,

Sen jdlkeen, johtuen takaisinkytkenti toimenpiteesté,
invertteri transistorin Q1 poiskytkenndn jidlkeen, jin-
nitteet ensitkiamilohkolla 29a ja oh]auskaaml 29¢
kddntdd vastakkaiseksi polariteetin, aikaan toisen
invertteri tran51stor1n paallekytkennan transistorin Q2.
En51okaamllohko 29b ottaa hoitaakseen virran johdatuksen
verkkomuuntajassa ja positiivisuuntainen kollektori-
virta alkaa kulkea invertteri transistorissa Q2, ensim-
mdisen virran ollessa vastasuunta kollektorivirta ja
senjdlkeen mydtdsuunta kollektorivirta.
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Transistorin Q2 poiskytkentd tapahtuu samalla
tavoin kun transistorin Q1 pbiskytkenté. Kun kollek-
torivirta transistorissa Q2 kasvaa mAxriltHidn tar-
Peeksi saattaakseen transistorin magneettisen varauksen
hdyidmé&dn, jinnite ensi®kiimilohkolla 29b alkaa
laskea, ja takaisinkytkennésté-johtuen, tapahtuu
toinen j&nnitteen polarlteetln vaihto ensidkd&dmiloh-
kolla 29b Ja ohjauskdidmilld 29c¢, aiheuttaen sen jdlkeen
toisen transistorin Q1 pddllekytkennin, alottaen seuraa-
yvan 1nVertter1to;m1nnan joutokdynti jakson.

Vaihtoehtoisessa toiminnan joutokdyntitilassa,
ensidkadmilohkon lihtdj4nnite saattaa alkaa laskea
suuruudeltaan, vaikka sen vastaava invertteri transis-

tori on vieli magneettisesti varatussa tilassa, jos

- verkkomuuntaja 29 on siten muotoiltu etts syddn mas-

rityn ensiski&milohkon alla alkaa magneettisesti va-
rautua ennakolta miiridtyn virran huipun tultua yli-
tetyksi silld lohkolla. Niin pian kun j&nnite t#l-
14 ensidkddmin lohkolla alkaa laskea, takaisinkyt-

kentd toimenpide tapahtuu, saattaen jidnnitteen

polariteetin suunnanvaihdon vaihtamaan johtavat tilat
invertterissi, .

Kuva 6 esittidd toisen poikkeutuspiirin esiinty-
mismuodon synkonoidulla voimansydt®1la 10 ilmentden

‘keksint6d. Kuvien 1 ja 6 virtapiirien elementit jotka

ovat identtisesti nimidityjd toimivat samalla tavalla.
Kuvan 6. invertteripiirin 70 toiminta joutokdyntitilassa
voi olla samanlainen kuvan 1 1nvertter1toim1nnan kanssa
ja tdllaisen kuvan 6 invertterin 70 joutokdyntitoiminnan
yksityiskohtainen kuvaus on jétetty pois.

Kuvan 6 v1rtap11rlssa, mitddn eristystid ei ole
esitetty verkkosyStdn, josta syottogannlte V johdetaan,
maa-maadotukseen vyhdistettyjen virtapiirien Ja runko-
maadotuksen, johon verkkomuuntaijan lahtokaamlen 29e~29g
her3dttiviat kuormi tuspiirit on yhdistettyd vdliin.
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My8skin on kuvasta 6 jitetty pois verkkomuuntajan line-

aarisuusk&dami 29d. Siten, ainoastaan S-muotoisen kon-

densaattorin 50 sarjajédrjegely ja vaakatasossa p01k—_
keutuskddmi 51 on yhdistetty yli juovakatkalsljan 41,
My&skin merkinantomuuntaja 35 on jitetty pois.

Kuten kuvassa 1 yhden verkkomuuntajan ohjaus-
kddmin 29c loppupddte on yhdistetty invertteritransis-—
torin Ql kantaan ja toinen ohjauskddmin 29¢c loppu-

piddte on yhdistetty invertteritransistorin'Q2 kantaan

“kantaresistorin 30 kautta. Ohjausk&dmi 29¢, invertte-

rin 70 toiminnan SYﬂHODOldUSS& tilassa, tarjoaa myota—
suuntaisen kantaohjauksen invertteritransistoreihin
Ql ja Q2 samalla tavalla kun on selostettu kuvan 1.

"Virtapiirin invertteritoiminnasta. P01skytkentamerk1t
johdetaan  vuoronper&iin transistoreille Q1 ja Q2 pois-

kytkentd ohjauspiirilli 671.

| Poiskytkentdpiiri 671 kdsittiis kaksi sdddettidvid,
poiskytkents 51vukytkenta tran51stor1a 160 ja 161,
kumplkln kytketty rinnan vastaavan 1nvertter1 kytkin-
transistorin Q1 tai 02 kantaemitteri virrankulun kanssa.
Vaihtuva polariteettinen, ennanltamddrdatylld taajuudella
annettava poiskytkenndn ohjausmerkki 169 johdetaan
rinnakkaistransistorien 160 ja 161 kantoihin. Poiskytken-
ndn ohjausmerkki 169‘johdetaan transistorin 160 kantaan
resistorin 167 kautta ja johdetaan transistorin 161 kan-
taan resistorin 168 ja merkin kd&ntdvin tran51stor1n
165 kautta. Rollektori syStt&jdnnite transistorille 165
ja kantavirran sySttd rinnakkaistransistorille 160 saa-
daan Va jénniteb;éhteesté resistorin 166 kautta.

Olettakaamme invertteri Jtransistorin Q1 blevan auki.

Jannlteverkkomuunta]an ohjauskddwmillid 29 on positiivinen
plsteltetylla padtteelld ja syittas myotédsuuntaista

kantav1rtaa, invertteritransistorille Q1 pitéddkseen tran-

sistorin kyllédstysjohteisena. P01skytkennan ohjausmerkln

169 johtavan eli positiivisuuntaisen renkaan palatessa,

-

¥
L
N



10

15

2Q

25

30

35

23

rinnakkaistransistori 160 aktivoituu kyll&stysjohtei-
seksi,ohjautuen siten maahan, pois transistorin Q1
kannasta, virran kulkiessa ulos pisteitetystj ohjaus-
kd&min 29c paatteesta. Edelleen, rinnakkaistransistori
160 johtaa vastasuuntaisen kantavirran invertteri-
transistorista Q1 poistaakseen invertteritransistorin
kanta-alueelle varastoituneen varauksen, P01skytkenta
Vllveajan jdlkeen, transistori Ql vapautuu kyllidstys-
Johteisuudesta ja tulee poiskytketyk31 synnyttden
j&nnitteen vastakkaispolariteetin ohjausk&dmilly . °9c
Ohjauskddmin 29c¢ kddnnetyn polariteetin janlt—
teelld, ohjauskd&min pisteetdn pddte on positiivinen,
johtaen my&tidsuuntaisen kantavirran invertteritransis-
toriin Q2, kytkien siten péélle.invertteritransistorin
aloittamaan invertteritoiminnan'vuorottaisen.puoli—
jakson, Invertteritransistori Q2 ei voi kytkeyty4
pddlle ennenkuin invertteritransistori Q1 on kytkeyty~
nyt pois, 31ten tosiasiassa poistaen mahdollisuuden
molempien 1nvertter1tran51storlen samanaikaisesta’
johtavuudesta, Poiskytkentémerkin 169 jdlkimmdisen eli
negatiivisuuntaisen reunan palatessa, merkin k&intivi
transistori 165 kytkeytyy pois, mahdollistaen transis-
torin 161 pddllekytkeytymisen ohjauksen kaantamlsek81
pois kd&ntdvistd transistorista 02 ja vastasuuntalsen
kantavirran synnyttdmiseksi tdssd kddntidvissi transis-

torissa. Poiskytkenti viiveajan jdlkeen, transistori

Q2 kytkeytyy pois, siten aloittaen toiminnan uuden

invertterijakson.

Invertterid 70 voidaan kdvttdd vaakatason p01k“

keutustaajuudella kehittdmd1l14 neliBaallon poiskytkenta“

merkin 169 konventionaalisesta vaakataso virdhtelijdsti
162 joka mySskin antaa nelidaalto kytkentémerkin 163,
toistuvasti vaakatason poikkeutustaajuudella, l/T
vVaakatason ohjaimeen 164. T#1li tavalla, 1nvertter1~
toiminta voidaan synkronoida poikkeutuspiirin skanna-
ukseen jos halutaan.
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Toiminnan liikkumattoman vaiheen aikaha, sydt-
tévirta vaakatason virsdhtelijille 162 saadaan V jadnnite
lahteestd johdettuna vaakatasossa varahtelljalle
diodin 172 ja resistorin 173 kautta. Kondensaattori 184
suorittaa vaakatason vdrdhtelijédn sydttdjénnitteen

suodatuksen. MgSskin, liikkumattoman toiminnan aikana,

‘tasavirtakannan esijdnnite transistoreille 160 ja 165

saadaan vy jdnnitelshteestd diodin 172 ja resistorin
175 kautta yhdistettynid resistorien 167 ja 168 lii-
tokseen. ;

Saattaa olla toiVOttavaa_suorittaa invertterin
70 kaynnistystoimet kdyttden muita jdrjestelyd kuin

transistorien Ql ja Q2 itsevdrdhtelyd. Itsevdrihtele-
vdssd invertterin k#ynnistystilassa. virshtelytaajuus

on suhteellisen matala.Jos kdytetddn ferroresovoimaa
verkkomuuntajaa ensiBk&&milohkoille 29a ja 29b johde-
tun jénnitteen matala herdtintaajuus saattaa aiheuttaa
ettei muuntaija 511rry ferroresonoivaan toimintatilaan.
Ellei muuntaija 29 toimi k&dynnistidessd ferroresonoivassa
tilassa, ldht&jannite V on melkoisesti alempi k&dyn-
nistyksen aikana kuin lllkkumattoman t01m1ntat11an
aikana. Lahtdjédnnite saattaa olla niin matala ettei
se toiminta riittivasti syotﬁfagnnltetta vaakatasossa
Voot L6 .

virdhtelijdlle 162 ja vaaleatasossa ohjalmelle 164,

Kuvan 6 virtapiirin kaynnlstyst01m1nnan aikaan-

saamiseksi, resistori 31 on yhdistetty V, syottdpadt-

teen 25 ja invertteritransitorin Q1 kannan liitoskohdan

-ja ohjausk&d&min 29c¢ pisteitetyn loppupaétteen vdliin.

Resistori 174 on yhdistetty sy&tt&jdnnitteen syottopaat—
teen 25 ja diodin 172 katodin vdliin,

Kdynnistyksen aikana, resistori 174 toimittaa
riittdvdsti kdynnistysvirtaa syOttOpddtteestd 25 vaaka-—
tason ydrdhtelijdsn 162 vdrdhtelijdn herZttdikseen vi-
rédhtelij8n kehittdmiin p01skytkentamerk1n 169, Ensim-
méisen pdidllekytkentd merkin t01m1ttamlsek51 jommalle

kummalle invertteritransistorille Q1 tai invertteri-
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transistorille Q2. kantavirtaa syGtetddn sydttipddt-

teestd 25 resistorin 31 kautta. Koska kantavirta rin-
nékkaistransistoriin 161 saadaan toisio sydttdjsEnnit-
teestd Va’ transistori 161 on poissa toiminnasta kdyn=

nistyksen aikana eiki voi siten ki&ntii kdynnistys-

Virtaa pois resistorista 31. Olettakaamme transistorin

Ql kytkeytyvdn ensiksi, Virta kulkee sySttboddtteests
25 k&3min 29a ja invertteritranstorin Q1 kautta,

kehittden j&nnitteen kaamllohkolla 29a ja jédnnitteen
Pisteellisere &

'-ohjauskaamllla 29¢, positiivisena Pistettetyssd pddt-

teessd, siten regeneratiivisesti kytkien paalle invert-
terltran51stor1n Ql kyllistysjohteiseksi. P01skytkenta—_
ohjausmerkkl 169 aktivoi sitten rinnakkaistransistorin
160 invertterltran51stor1n Ol poiskytkemiseksi ja ohjaus-
kddmin jénnitteen polariteetin k#dntidmiseksi vastak-
kaiseksi invertteritransistorin Q2 pddllekytkemiseksi.
Siten, mySskin kdynnistysaikana invertteri 70 toimii
kytkentdtoimenpiteiden suorittamiseksi. Kun ferroreso-
noivalla kenttdmuuntajalla 29 kehitetty sydtt8jdnnite Va
on tdysin kehittynyt, jénnite toimittaa senjdlkeen mel-
kein kaiken vaakatason vardhtelijin 162 virrantarpeesta
ja vaakatason oh]almen 164 Virrantarpeen mahdollistaak-

seen vaakatason lahtdtransistorin 42 kytkentidtoimen pi-

)
teen alkamisen.
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Patenttivaatimukset:

1. Pyyhkdisytahdistettu virransy&ttdpiiri, joka ké-
sittdd poikkeutusgeneraattorin, joka kehitt#i siihen kyt=-
kettyyn poikkeutuskédémitykseen kunkin poikkeutusjakson
juova- ja paluuaikavilien kuluessa poikkeutusvirran, teho=-
muuntajan (29), jonka énsiékéémitys (29a, 29b) on kytketty
tasajénniteldhteeseen ja kahteen ohjattavaan kytkimeen
(Q1, Q2), joita poikkeutustaajuisen ulostulovaihtojédnnit-
teen kehittémiseksi muuntajan ulostuiok&ﬁmitykseen kunkin
poikkeutusjakson aikana vuorotellen kytketHin pdille ja
pois ohjauspiirin avulla, jota puolestaan ohjataan poik-
keutustaajuisella ja poikkeutusvirran kehityksen kanssa
tahdistetulla sisddntulosignaalilla, ja ulostulovaihto«

jdnnitteen kuormituspiirin (40) kdyttdjdnnitteeksi muut-

tavan piirin, t unne t t u siitd, ettd ohjauspiirissi
on jomman kumman ohjattavan kytkimen (Ql, Q2) poiskytken~
ndn aktivoima kytkentdlaite (29c, 30, D1, D2) kulloinkin

toisen kytkimen kytkemiseksi paalle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen virransydtt&pii-
ri, tunnettu siitd, ettd ohjauspiirissi on éignaa—
limuuntaja (35), jonka ensiBkdimityksessi (35a) kulkee
pqikkeutusvirta (iy) ja jonka toisiokddmitys (35b, 35c¢)
on liitetty molempiin ohjattaviin kytkimiin (Q1, Q2).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen virransyStt8pii-
ri, tunnettu siitd, ettd signaalimuuntajan ensid-
kddmityksessd (35a) kulkeva poikkeutusvirta (iy) kehittdd
poiskytkentdsignaalin toisiokddmitykseen (35b) ainoastaan
nollanylityskohtiensa l3heisyydesséi. /

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen virransySttopii-
ri, tunnettu siiti, etti toinen kytkimistd (Q1,
Q2) on kytkettynd pois juova- tai paluuaikavilin aikana
ja toinen kytkimistd on kytkettynd pois kulloinkin toisen
ndistd aikavdleistd aikana.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen virransy8ttSpii-
ri, tunnettu siitd, ettd signaalimuuntaja (35)



10

15

20

25

30

35

27

sisdltdd magnetoitavan syddmen (135), jonka ympdrille en-
si0- ja toisiokd&mitykset (35a, 35b, c) on kdldmitty ja
ettd poikkeutusvirta (iy) kylldstdd syddmen magneettises-
ti koko poikkeutusjakson aikana lukuunottamatta sen nol-
lanylitysalueita.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen virransydttdpii-
ri, tunnettu siitd, ettd sydamelld (135) on to-
roidimuoto.

7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen virran-
sy6ttbpiiri, tunne t tu siitd, ettd kytkentdlait-
teessa on tehomuuntajan (29) ohjauskdémitys (29¢), jolle
pddllekytkentdsignaali syntyy.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen virransy8tt&pii-
ri, tunne¢ttu siitd, ettd ohjattavat kytkimet (01,
Q2) sisddntulosignaalin puuttuessa toimivat vapaasti vé-
rdhtelevind siten, ettd virta tehomuuntajan ensiBk#dmi-
tyksessa (29a, 29b) kasvaa pisteeseen, jossa ensidvirran
lisdkasvu johtaa ensidkddmitykseen kehitetyn jHnnitteen
laskuun ja sitd seuraavaan muuntajan ensi®- ja ohjaus-
kddmityksilld (29a, 29b) olevan jédnnitteen napaisuuden
vaihtumiseen.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen virransy8ttdpii-
ri, tunnettu siitd, ettd tehomuuntajan ensidkii-
mityksen (29a, 29b) vdliulosottoon (28) johdetaan tasa-
jénnite (Vi) ja ettd molemmat ohjattavat kytkimet (Ql, Q2) L
kulloisistakin vertailuelektrodeistaan (emitteri) on kyt-
ketty yhteen ja kulloinkin ulostuloelektrodeistaan (kol-
lektori) liitetty tehomuuntajan ensidk&&mityksen p&&hin.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen virransy&ttdpii-
ri, tunnettu siitd, ettd toisen ohjattavan kytki-
men (Ql) ohjauselektrodiin on kytketty ensimmdinen vai-
mennusdiodi (D1) siten, ettd tehomuuntajan ensiBkd&mityk-
sessd estosuunnassa mainitun kytkimen kollektorin lépi
kulkeva virta kulkee sen 1ldpi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen virransy®tt&-

piiri, tunne t tu siitd, ettd kummankin ohjattavan
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kytkimen (Ql, Q2) ohjauselektrodi (kanta) on kytketty te-

- homuuntajan ohjausk&démityksen (29¢c) vastaavaan pdihin ja

ettd toiseen ohjattavaan kytkimeen (Q2) on kytketty toinen
vaimennusdiodi (D2) siten, ettd sen lidpi kulkee tehomuun-
tajan ensifkdémityksessd estosuunnassa toisen kytkimen
(Q2) kollektorin 1l&pi kulkeva virta.

12. Patentfivaatimuksen 1 mukainen virransyd8ttso-
piiri, tunne t tu siitd, ettd molemmissa ohjatta-
vissa kytkimissd (Ql, Q2) on transistori ja etté ensim-
mdistd ja toista kytkintd ohjaava ohjauspiiri sis#lt#d
ensimmdisen ja toisen transistorin (160, 161), joita oh-
jataan sisddntulosignaalilla ja jotka ylitt&vdt kulloin-
kin toisen ohjattavan kytkimen kantaemitterivdlin, jol-
loin ne johtavat kyseisen kytkimen kantaemitterivdlin
sulkuvirran.

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen virransy&étt&-
piiri, tunne t tu siitd, ettd tehomuuntajan (29)
ohjauskddmityksen (29c) ensimmiinen vastaavasti toinen
pdd on liitetty ensimmiisen vastaavasti toisen ohjatta-
van kytkimen (Q1l, Q2) kantaan.

14, Patenttivaatimuksen 1, 2, 7 tai 12 mukainen
virransydtt8piiri, t un n e ttu siitd, ett8d tehomuun-
taja on ferroresonoiva muuntaja (29) ja ettd sen magne-
toituvan sydédmen ulostuloké&mitykséen kuuluva osa kylléds-
tyy magneettisesti poikkeutustaajuisen ulostulovaihtojdn-
nitteen kussakin puolijaksossa sen ohjaamista varten.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen virransy®ttd-
piiri, tunne t tu siitd, ettd kuormituspiiri sisdl-
tdd poikkeutusgeneraattorin (40) ja ettd ulostulovaihto-
jédnnitteen kuormituspiirin k&yttdjénnitteeksi muuttava
piiri sisdltds ulostuloké&mitykseen (29¢) kytkétyn tasa-
suuntaajan (86) ja t&hin ja poikkeutusgeneraattoriin kyt-
ketyn sisd&ntulokuristimen (39).

16. Patenttivaatimuksen 1% mukainen virransy&ttd-
piiri, tunne t tu siitd, ettd muuntajassa (29) on

suurjdnnitekddmitys (29g), jolle on kehitetty s&ddetty



29

suurjdnnite ja johon on liitetty vdlineet (54) &&rianodi-

jdnnitteen kehittimiseksi sdddetystd suurjédnnitteestd.
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Patentkrav:

1. Svepsynkroniserad strOommatningskrets, som om-
fattar en avlinkningsgenerator, som alstrar till en till
densamma kopplad avlé@nkningslindning under svep- och
atergangsintervaller i varje avlédnkningsperiod en av-
ldnkningsstrom, och en krafttransformator (29), vars pri-
mdrlindning (29a, 29b) &r kopplad till en likspédnnings-
kdlla och till tva styrbara omkopplare (Ql, Q2), vilka
fér alstrande av en avlénkningsfrekvent utgangsvéxel-
spdnning i transformatorns utgdngslindning under varje
avldnkningsperiod vidxelvis kopplas pa och fré&n medelst
en styrkrets, som f6r sin del styrs med en avldnknings-
frekvent och med alstringen av avlédnkningsstr®mmen synkro-
niserad ingangssignal, och en krets som omvandlar utgdngs-
vdxelspénningen till drivspdnning £8r en belastningskrets
(40), k E&nnetecknad dirav, att styrkretsen upp-
visar en av frankopplingen av endera styrbara omkopplaren
(01, Q2) aktiverad kopplingsanordning (29c¢, 30, D1, D2)
t8r pdkoppling av den i respektive fall andra omkopplaren.

2. Strdmmatningskrets enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att styrkretsen uppvisar
en signaltransformator (35), i vars prim#rlindning (35a)
avldnkningsstrSmmen (iy) 10per och vars sekunddrlind-
ning (35b, 35c¢) dr kopplad till de b&da styrbara omkopp-
larna (Ql, 0Q2).

3. StrOmmatningskrets enligt patentkravet 2,

k d&nnetecknad didrav, att den i signaltransfor-
matorns primdrlindning (35a) 18pande avldnkningsstrdmmen
(iy) utvecklar en frankopplingssignal i sekunddrlindningen
(35b) endast i ndrheten av sina nolldverskridningsst&llen.

4. StrOmmatningskrets enligt patentkravet 3,
kdnnetecknad dirav, att den ena av omkopplar-
na (Q1, Q2) &r frankopplad under svep- eller Atergangs-
intervallen och den andra omkopplaren &r bortkopplad

respektive under den andra av dessa intervaller.
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5. Strdmmatningskrets enligt patentkravet 3,
kdnnetecknad dirav, att signaltransformatorn
(35) innehdller en magnetiserbar k&rna (135), omkring
vilken primdr~ och sekunddrlindningarna (35a, 35, c¢) d4r
lindade och att avl&@nkningsstr&mmen (iy) mdttar kdrnan

magnetiskt under hela avlédnkningsperioden med undantag

-fOr dess noll8verskridningsomraden.

6. StrOmmatningskrets enligt patentkravet 5,
k@&nnetecknad dirav, att kdrnan (135) har to-
roidform.

7. Stré&émmatningskrets enligt patentkravet 1 eller
2, kdnnetecknad didrav, att kopplingsanord-
ningen uppvisar en styrningslindning (29c) av krafttrans-
formatorn, pd vilken lindning pdkopplingssignalen upp-
kommer,.

8. StrOommatningskrets enligt patentkravet 7,
kd&nnetecknad dédrav, att da ingadngssignalen
fattas fungerar de styrbara omkopplarna (Q1l, Q2) fritt
oscillerande sa, att strdmmen i krafttransformatorns pri-
mdrlindning (29a, 29b) vdxer till en punkt, dir primir-
strommens ytterligare tillvdxt leder till en nedgéng i
den i primdrlindningen utvecklade spénningen och ett pa
detta f&ljande byte av polaritet 1 spdnningen i transfor-
matorns primdr- och styrningslindningar (29a, 29b).

9. StrOmmatningskrets enligt patentkravet 8,
kd&nnetecknad dérav, att till ett mellanuttag
(28) i krafttransformatorns primirlindning (2%9a, 29b)
leds en likspdnning (Vi) och att de bdgge styrbara omkopp-
larna (Q1, Q2) fréan sina respektive referenselektroder
(emitter) kopplats samman och i respektive fall fran sina
utgdngselektroder (kollektor) kopplats till &nden av
krafttransformatorns prim&rlindning.

10. Strdmmatningskrets enligt patentkravet 9,
k&nnetecknad dirav, att till den ena styrbara
omkopplarens (Ql) styrningselektrod kopplats en f&rsta
ddmpningsdiod (D1l) s&, att den i krafttransformatorns
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prim&rlihdning i splrriktningen genom n&mnda omkopplarens
kollektor l8pande strdmmen gdr genom den.

11. strOmmatningskrets enligt patentkravet 10,
kdnnetecknad dirav, att de bdgge styrbara
omkopplarnas (Ql, Q2) styrningselektrod (bas) &r kopplad
till motsvarande #nde i krafttransformatorns styrnings-
lindning (29c¢) och att till den andra styrbara omkoppla~
ren (Q2) kopplats en andra didmpningsdiod (D2) s&, att ge-
nom den l&per den i krafttransformatorns primirlindning i
spdrriktningen genom den andra omkopplarens (Q2) kollek-
tor gdende strdmmen.

12, Strdmmatningskrets enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad d&rav, att de bigge styrbara

omkopplarna (Ql, Q2) uppvisar en transistor och styrnings-

kretsen, som styr den f®rsta och den andra omkopplaren
innehdller en f6rsta och en andra transistor (160, 161),
vilka styrs medelst en ingangssignal och vilka 6verﬂvgger
i respektive fall basemitterstrickan av en av de bada
styrbara omkopplarna, varvid de leder den ifrdgavarande
omkopplarens basemitterspdrrstrém. '

13. StrBmmatningskrets enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad ddrav, att krafttransformatorns
(29) styrningslindnings (29c) f8rsta respektive andra
inde &r férenad med en bas av den f®rsta respektive and-
ra styrbara omkopplaren (Q1l, Q2).

14. StrSmmatningskrets enligt patentkravet 1, 2, 7
eller 12, k @nnetecknad dirav, att krafttrang-
formatorn dr en ferroresonsanstransformator (29) och att
en till dess magnetiserbara kidrnas utgangslindning h&ran-
de del mdttas magnetiskt i den avl&nkningsfrekventa ut-
gangsvixelspdnningens varje halvperiod f&r styfande av
densamma.

15. Strbmmatningskrets enligt patentkravet 14,
kdnnetecknad dirav, att belastningskretsen
innehdller en avldnkningsgenerator (40) och att kretsen,

som omvandlar utgangsvéxelspdnningen till belastnings-
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kretsens drivspdnning innehdller en till en utgangslind-
ning (29%e) kopplad likriktare (86) och en till denna och
till avlénkningsgeneratorn kopplad ingdngsdrossel (39).
16. Strémmatningskrets enligt patentkravet 15,

kdnnetecknad dirav, att transformatorn (29)
uppvisar en h8gspédnningslindning (29g) p& vilken alstrats
en reglerad h&gspinning och till vilken f8renats medel
(54) £6r alstrande av en ultorspdnning fran den reglerade

hégspdnningen..
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