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Kabel

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kabel, insbeson-

dere ein Koaxialkabel.

TECHNISCHER HINTERGRUND

Die DE 3804870 Al zeigt ein Figeverfahren fir Koaxialkabel.

Die DE 10 2007 028 317 B3 zeigt ein Koaxialkabel, welches
mit einem weiteren Koaxialkabel verschweilt oder verlotet
ist. Beim konventionellen Schweillen entstehen an den zu ver-
schweillenden Werkstiicken hohe Temperaturen, welche das Werk-

stliick beschadigen konnen.

Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern gilt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Flugeverfahren flir einen

AuBenleiter eines Kabels anzugeben.

ErfindungsgemdlB wird diese Aufgabe durch ein Kabel mit den

Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelodst.

DemgemdlB ist vorgesehen:

- ein Kabel mit einem ersten AuBenleiter sowie einen
zwelten AuBenleiter, wobeil der erste AuBenleiter in ei-
nem ersten Abschnitt des Kabels ausgebildet ist und der
zwelte AuBenleiter in einem zweiten Abschnitt ausgebil-

det 1ist, wobeil der erste AuBenleiter mit dem zweiten
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AulBenleiter mittels einer EMP-Schweilverbindung verbun-

den ist; sowie

- ein Verarbeitungsverfahren fir ein Kabel mit den fol-
genden Schritten: Bereitstellen eines Kabels mit einem
ersten Aulenleiter, welcher ringfdrmige oder helixfor-
mige Vertiefungen und/oder Erhebungen aufweist, einem
Isolierteil und einem Innenleiter; Abtragen des Iso-
lierteils in einem stirnseitigen Bereich des Kabels;
Aufweiten des ersten AulBenleiters, insbesondere durch
Walzen; Positionieren eines Stitzmittels an einer
Stirnseite des abgetragenen Isolierteils; Positionieren
eines zweiten Aubenleiters, insbesondere einer Hulse,
auf dem Stitzmittel in einem Endbereich des ersten Au-
Benleiters; Herstellen einer EMP-SchweiBverbindung zwi-
schen dem ersten und dem zweiten Aulenleiter; Entfernen

des Stitzmittels.

Die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegende Erkennt-
nis/Idee besteht darin, einen ersten AuRenleiter und einen
zwelten AuBenleiter, insbesondere einen Flansch, eines Ka-

bels durch EMP-SchweilBen zu verbinden.

EMP-Schweillen bedeutet elektromagnetisches Pulsschweilien.
Das EMP-Schweilen oder EMPW kann bei geringer Warme durch
Magnetumformung, indem einer der Filgepartner mittels eines
Magnetfeldes beriihrungslos einen Impuls erfiahrt und auf ei-
nen anderen Filigepartner auftrifft. Beim EMP-SchweiBen befin-
den sich Fiigepartner in der Nahe einer Spule, durch die ein
Stromimpuls flieBt, welcher aus einem Impulsgenerator gewon-
nen wird. Das Aufeinandertreffen der Figepartner fihrt zu

einer stoffschliissigen Verbindung.
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Beim EMP-Schweilen werden die Flgepartner kaum erwarmt. So-
mit lassen sich Werkstoffe mit unterschiedlichen Schmelz-

punkten verschweillen.

Zudem tritt keine Verformung durch Warme bzw. thermische Be-

lastung der Flgepartner auf.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen ergeben
sich aus den weiteren Unteranspriichen sowie aus der Be-

schreibung unter Rezugnahme auf die Figuren der Zeichnung.

Es versteht sich, dass die voranstehend genannten und die
nachstehend noch zu erliuternden Merkmale nicht nur in der
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung bildet
der zweite Abschnitt einen Endabschnitt des Kabels. Dement-
sprechend lasst sich eine kabelseitige Anbindung des Kabels
an beispielsweise einen Steckverbinder mittels EMP-Schweilen

befestigen.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der
zweite AuBenleiter als Hilse ausgebildet, die auf dem ersten

AuBenleiter aufgesetzt ist.

Alternativ ist es moglich, den ersten AuBenleiter auf die

Hilse aufzusetzen.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der
erste AuBRenleiter als Rohr mit ringfdrmigen oder helixfdrmi-
gen Vertiefungen und/oder Erhebungen ausgebildet. Kabel mit
derartigen AuBenleitern werden oft auch als Wellmantelkabel

bezeichnet. Wellmanntelkabel lassen sich leicht biegen, ohne
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dass das Kabel dabei beschaddigt wird. Dementsprechend ge-
wahrleisten Wellmantelkabel zugleich eine hohe Flexibilitat

und eine hohe Festigkeit.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist
der erste AuBenleiter einen Endbereich, in welchem die EMP-
Schweilverbindung ausgebildet ist, auf, wobei der Endbereich
des ersten AuBRenleiters vertiefungsfrei ist. Somit ergibt

sich ein definierter SchweiBbereich.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist
ein Ende des ersten AuRenleiters einen runden Querschnitt
auf, wobei das Ende des ersten AuRenleiters insbesondere
durch Walzen geformt ist. Somit kann auch nach dem Aufweiten
ein runder Querschnitt des ersten AuBenleiters beibehalten

werden.

Gemdl einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung weist
die EMP-SchweiBverbindung eine Lange von 4-6 mm, insbesonde-
re im Wesentlichen 5 mm auf. Eine dementsprechende EMP-
Schweilverbindung weist eine besonders gute Stabilitadt der

Verbindung bei einer geringen Materialbeanspruchung auf.

Es ist vorteilhaft, wenn der erste AuBenleiter in dem Ver-

fahren zum Verarbeiten eines Kabels mittels Walzen aufgewei-
tet wird. Somit lasst sich ein besonders runder Querschnitt
fertigen. Ferner wird verhindert, dass der AuBenleiter wah-

rend dem Aufweiten reil3t.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen lassen sich,
sofern sinnvoll, beliebig miteinander kombinieren. Weitere
moégliche Ausgestaltungen, Weiterbildungen und Implementie-
rungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit genannte
Kombinationen von zuvor oder im Folgenden beziiglich der Aus-

fihrungsbeispiele beschriebenen Merkmale der Erfindung. Ins-
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besondere wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte als
Verbesserungen oder Erganzungen zu der jeweiligen Grundform

der vorliegenden Erfindung hinzufiigen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand der in den
schematischen Figuren der Zeichnung angegebenen Ausfithrungs-

beispiele naher erlautert. Es zeigen dabei:

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittsicht eines
Kabels gemal einer Ausfihrungsform der Erfin-

dung;

Figur 2 zeigt einen Schritt eines Verarbeitungsver-
fahrens fir ein Kabel gemal einer Ausfih-

rungsform der Erfindung;

Figur 3 zeigt einen Schritt eines Verarbeitungsver-
fahrens fir ein Kabel gemal einer Ausfih-

rungsform der Erfindung;

Figur 4 zeigt eine schematische Perspektivansicht ei-
nes Kabels gemdB einer Ausfihrungsform der

Erfindung.

Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen ein weiteres
Verstandnis der Ausfihrungsformen der Erfindung vermitteln.
Sie veranschaulichen Ausfihrungsformen und dienen im Zusam-
menhang mit der Beschreibung der Erklarung von Prinzipien
und Konzepten der Erfindung. Andere Ausfihrungsformen und
viele der genannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf
die Zeichnungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht

notwendigerweise malRstabsgetreu zueinander gezeigt.
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In den Figuren der Zeichnung sind gleiche, funktionsgleiche
und gleich wirkende Elemente, Merkmale und Komponenten - so-
fern nichts anderes ausgefithrt ist - jeweils mit denselben

Bezugszeichen versehen.

Im Folgenden werden die Figuren zusammenhangend und tber-

greifend beschrieben.

BESCHREIRUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

Figur 1 zeigt eine Schnittsicht eines Kabels 10 mit einem
Innenleiter 22, einem Isolierteil 20, einem ersten Aubenlei-
ter 12 und mit einem zweiten Aulenleiter 14. Der erste Au-
Benleiter 12 ist als Wellmantel ausgebildet und weist mehre-
re Vertiefungen 16 auf. Das Isolierteil 20 und der Innenlei-

ter 22 sind konzentrisch zu dem AuBenleiter 12 angeordnet.

Der zweite AuRenleiter 14 ist als Hilse ausgebildet und in
einem Endbereich 18 des ersten Aulenleiters 12 mittels einer
EMP-Schweillverbindung mit dem ersten Aullenleiter 12 verbun-
den. Das Isolierteil 20 ist in einem stirnseitigen Bereich

24 des Kabels 10 abgetragen.

Figur 2 zeigt das Kabel 10 nach dem Schritt des Positionie-
rens des zweiten AuBRenleiters 14 auf dem Stitzmittel 26 in
einem Endbereich 18 des ersten AuBRenleiters 12. Das Stlutz-
mittel 26 ist in Verlangerung zu dem Isolierteil 20 in der
Nédhe der Stirnseite 28 des Isolierteils 20 aufgesetzt. Das
Stlitzmittel 26 ist als Zylinder mit einer mittigen Bohrung
ausgebildet. Die Bohrung des Stiitzmittels 26 ist eingerich-
tet, den Innenleiter 22 wahrend dem Verarbeitungsverfahren
fiir das Kabel aufzunehmen. Das Stitzmittel 26 stitzt den Au-

Renleiter 12 wahrend des EMP-Schweiflens ab.
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In Figur 2 ist zwischen dem ersten Aulenleiter 12 und dem
zwelten AuBenleiter 14 ein radialer Spalt 101 zu erkennen.
Der Spalt 101 ergibt sich durch eine Verjingung in axialer
Richtung des zweiten Aullenleiters 14 vor dem Herstellen der
EMP-SchweiBverbindung zwischen dem ersten AuBenleiter 12 und
dem zweiten Aulenleiter 14. Der zweite AuBenleiter 14 weist

an einer Stirnseite eine Stufe 103 auf.

Die Figur 3 zeigt das Kabel 10 nach dem Schritt des Herstel-
lens einer EMP-SchweiBRverbindung zwischen dem ersten Aulen-
leiter 12 und dem zweiten AuBenleiter 14. Dementsprechend

ist der Spalt 101, der in Figur 2 erkennbar ist, in Figur 3

bereits geschlossen.

Figur 4 zeigt eine schematische Perspektivansicht des Kabels
10 gemall Figur 3 nach dem Schritt des Herstellens einer EMP-
Schweilverbindung zwischen dem ersten Aulenleiter 12 und dem
zwelten AuBenleiter 14. In einem nachfolgenden Schritt wird

das Stutzmittel 26 von dem Kabel 10 entfernt.

Obwohl die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfih-
rungsbeispiele vorstehend vollstandig beschrieben wurde, ist
sie darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Art und

Weise modifizierbar.
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PATENTANSPRUCHE

. Kabel (10) mit einem ersten AuBenleiter (12} sowie ei-

nen zweliten AuBenleiter (14), wobeil der erste Aubenlei-
ter in einem ersten Abschnitt des Kabels ausgebildet
ist und der zweite AuBenleiter in einem zweiten Ab-
schnitt ausgebildet ist, wobei der erste AuRenleiter
mit dem zweiten Aubenleiter mittels einer EMP-

SchweiBverbindung verbunden ist.

. Kabel nach Anspruch 1, wobei der zweite Abschnitt einen

Endabschnitt des Kabels bildet.

. Kabel nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobeil der

zweite RAuBenleiter als Hilse ausgebildet ist, welche

auf den ersten Aubenleiter aufgesetzt ist.

. Kabel nach einem der vorstehenden Ansprliiche, wobel der

erste AuBenleiter ringférmige oder helixférmige Vertie-

fungen (16) und/oder Erhebungen aufweist.

. Kabel nach Anspruch 4, wobel der erste Aubenleiter ei-

nen Endbereich (18), in welchem die EMP~
SchweiBverbindung ausgebildet ist, aufweist, wobel der

Endbereich des ersten AuBenleiters vertiefungsfrei ist.

. Kabel nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein

Ende des ersten AuBlenleiters einen runden Querschnitt
aufweist, welcher insbesondere durch Walzen geformt

ist.

. Kabel nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobeil die

EMP~SchweiBverbindung eine Linge von 4 mm -~ 6mm, insbe-

sondere im Wesentlichen 5 mm, aufweist.
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10

. Verarbelitungsverfahren fir ein Kabel mit den folgenden

Schritten:

Bereitstellen eines Kabels mit einem ersten Aullenleiter
{12), welcher ringférmige oder helixfdrmige Vertiefun-
gen (16) und/oder Erhebungen aufweist, einem Isolier-
telil (20} und einem Innenleiter (22);

Abtragen des Isolierteills in einem stirnseitigen Be-
reich (24) des Kabels;

Aufweiten des ersten Aufenleiters, insbesondere durch
Walzen;

Positionieren eines Stltzmittels (26) an einer Stirn-
seite (28) des abgetragenen Isollerteils;
Positionieren eines zwelten Aulenleiters (14), insbe-
scondere einer HUlse, auf dem Stitzmittel in einem End-
bereich (18) des ersten Aubenleiters;

Herstellen einer EMP-Schweilverbindung zwischen dem
ersten Aublenleiter und dem zweiten AuBenleiter;

Entfernen des Stitzmittels.
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