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Constituido por uma armagao auto-sustentavel (1) que pode ser
submergida e mantida a uma profundidade escolhida e compreende
uma primeira estrutura radial (2) de vigas reticulares articuladas (3) em
oposicado para suportar uma segunda estrutura (4) portadora de
gaiolas de cultivo (28) prevista horizontalmente por baixo da primeira
estrutura (2). A estrutura (2) incorpora um flutuador (6) que se estende
parcialmente em seu perimetro e apresenta pelo menos uma abertura
perimetral (7) de entrada e saida para gaiolas de cultivo (28) até um
atracadouro (9) fixo na estrutura (2). A armagéao (1) é suportada por
uma coluna de flutuagéo contrapesada (13), centralizada em ambas as
estruturas (2,4), e inclui um flutuador (14) que se prolonga para baixo
por meio de um tubo contrapesado (19) no qual esta pendurado um
sistema estabilizador.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para “Viveiro
Submergivel Aperfei¢coado”

Campo Técnico

A invengdo oferece um viveiro submergivel que pode ser
ancorado no fundo do mar, mantido em uma posi¢lo
determinada entre as aguas e submergido e icado por meio
de flutuadores e elementos de tragdo proprios, previstos
especialmente, mas ndo exclusivamente, para a criagdo de
mexilhdes e outros moluscos em mar aberto € para
facilitar sua manutengdo e o trabalho na superficie.
Fundamentos da Invencdo

Em 4guas violentas existe uma maior quantidade de
nutrientes, ¢ a possibilidade de colocar os viveiros em
diversas profundidades acarreta um crescimento maior e
mais rapido dos moluscos aderidos as gaiolas de cultivo
que podem ser deslocadas nas dguas, por isso € desejavel
a incorporagdo de viveiros nessas dguas ou em zonas
imediatamente préximas.

Assim, no documento ES U0273021, concedido a Pifieiro,
encontra-se descrito um parque submersivel para cultivos
marinhos constituido por uma estrutura horizontal, na
qual estd disposta uma rede que suporta as gaiolas de
cultivo, com tubos convenientemente dispostos para
formar circuitos fechados destinados a ser enchidos com
4gua quando for preciso submergir o parque ¢ de cujas
laterais emergem os respectivos bastidores verticais
também tubulares que determinam um flutuador de
superficie para o parque. N&do obstante, em dguas
violentas e como o parque fica ancorado com folga, as
gajolas de cultivo suportam os movimentos bruscos do
fluxo das ondas e as imersdes ou emersdes do parque
submergivel também sdo bruscas, o que provoca
desprendimentos indesejados e perdas na produgdo. O
acesso as gaiolas de cultivo centrais no parque também ¢
oneroso ¢ complexo. Os aumentos de peso na produgdo
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podem levar o parque e sua carga para o fundo se ndo
forem convenientemente monitorados.

O documento GB 2302525, concedido a Burgess, descreve
uma plataforma submergivel para o cultivo de mariscos
formada com uma estrutura que possui uma ou mais
camaras de forca ascendente ajustavel e é adaptada para
ser submergida até uma determinada profundidade e
mantida na referida posi¢do por meio das referidas uma
ou mais camaras que podem estar localizados na
superficie e conectadas a plataforma por uma conexéo
externa flexivel. Em uma modalidade da invencgdo a
estrutura tem o formato substancialmente circular e
apresenta um flutuador periférico de capacidade
suficiente para manter a estrutura flutuando ¢ um nicleo
central. Entre o nucleo central ¢ o flutuador estendem-se
raios entre os quais sdo suportadas as bandejas com as
crias ou com as gaiolas de cultivo. Uma cdmara de forga
ascendente ajustdvel é prevista no centro da plataforma
coroada por um mastro fixo em cujo interior estd contido
esta regenerador de 4gua enriquecida com nutrientes.

No documento ES 200401977, Quinta & Diaz, encontra-se
descrito um viveiro formado com uma armagdo auto-
sustentavel (“autoportante”) que compreende uma
estrutura de flutuagdo, na forma de H, formada com
elementos tubulares cheios de ar de reserva para
flutuadores lastrados previstos nas extremidades da
armacfo, que pode ser ancorada no fundo do mar e
submergida, icada ou mantida em uma posi¢do desejada
por meio dos flutuadores e elementos de tragdo. A
armacio ¢ guiado em seus deslocamentos verticais por
uma boéia de superficie formada com um corpo de
flutuagdo principal e um tubo descendente de guia que
atravessa a armacgdo e incorpora um tope de menor
profundidade que limita seu deslizamento e inclui polias e
cabos de tracdo entre a armagdo e os pesos mortos de
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concreto. A estrutura possui vigas salientes com bragos de
suporte laterais para as gaiolas de cultivo e guias para os
tanques de colheita do produto.

Nos viveiros em questdo, a manutengdo da cultivo
engordada se mostra precaria. O recolhimento das gaiolas
¢ trabalhoso e lento, sendo ainda freqilentes o
desprendimento dos moluscos aderidos as gaiolas de
cultivo devido aos movimentos bruscos realizados para
sua extracgio.

Objetivo da Invengéo

E desejavel, pelo acima exposto, projetar um viveiro
submergivel de adaptagdo imediata, porém sem
movimentos bruscos, a posi¢des de trabalho convenientes
para que o molusco permanega firmemente aderido as
gaiolas de cultivo e possa abrir suas valvas sem
dificuldade para receber e eliminar nutrientes, obtendo
seu engorde rapido € sua sustentagao.

Constitui um objetivo da invencéo oferecer a sustentagéo
adequada da estrutura portadora das gaiolas de cultivo
junto com sua carga ¢ o engorde da mesma, ¢ para tanto ¢
oferecida uma estrutura radial feita com vigas reticulares
articuladas “(en celosia”) dispostas em oposi¢do para
suportar a estrutura portadora das gaiolas de cultivo. Para
a sustentacfio do viveiro e do cultivo ¢ fornecida a ajuda
de uma coluna de flutua¢io contrapesada prevista no
centro e por baixo de ambas as estruturas que, pelo menos
em uma parte da mesma, ¢ atravessada pela boia de
superficie que guia o viveiro em seus deslocamentos
verticais.

Constitui outro objetivo da inven¢fo que o trabalho no
viveiro seja realizado de maneira eficaz e com poucas
perdas na produgdo, e para tanto considera-se que pelo
menos a estrutura de sustentagdo apresente pelo menos
uma abertura perimetral até um atracadouro previsto na
referida pelo menos uma abertura para permitir o traslado
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suave, sem embaragos, das gaiolas de cultivo interiores ou
exteriores até a embarcacio atracada e sem que ocorra um
desprendimento consideravel dos moluscos.

Descricéo da Inveng¢éo

De acordo com a invengdo, o viveiro submergivel
aperfeigoado compreende uma armagdo auto-sustentavel
que pode ser ancorada ao fundo do mar e submergida,
mantida em uma posi¢do submergida desejada e igada
para a superficie por flutuadores e elementos de tragdo,
sendo ainda que a armagdo auto-sustentdvel € guiada em
seus deslocamentos verticais por uma boia de superficie
formada com um corpo de flutuagdo principal € com um
tubo descendente de guia que atravessa verticalmente a
armagdo ¢ apresenta um tope de profundidade que limita
seu deslocamento.

Substancialmente, a armagdo ¢é constituida por uma
primeira estrutura radial formada com vigas reticulares
articuladas dispostas em oposi¢do para suportar uma
segunda estrutura portadora das gaiolas de cultivo
prevista horizontalmente por baixo da primeira estrutura.
A referida primeira estrutura é dotada de um flutuador
que nio percorre todo o seu perimetro € mantém pelo
menos uma abertura perimetral no exterior que d4 saida a
uma passagem radial estabelecida entre o interior ¢ o
exterior da estrutura para a entrada e¢ saida das gaiolas de
cultivo até um atracadouro fixado pelo menos em uma
abertura e, em concreto, fixado em a ambos lados da
mesma.

O  referido  flutuador  perimetral é  disposto
substancialmente por baixo de ambas as primeira e
segunda estruturas para facilitar o trabalho e a
manutencdo no viveiro ¢ ¢ projetado com capacidade
ascendente suficiente para suportar o peso da armacdo
vazia. O flutuador perimetral ¢ dotado de um ou mais
flutnadores que podem ser regulados, juntos ou

N0v
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individualmente, para conseguir uma forgca ascendente
ajustavel.

Considerando que o flutuador perimetral é dotado de
varios flutuadores, os referidos flutuadores também
podem ser individualizados e separados uns dos outros
mantendo o alinhamento perimetral para que cada
separagdo determina uma abertura perimetral, coincidindo
com a disposi¢do radial de cada uma das vigas portadoras
das gaiolas de cultivo, ou préxima, com o objetivo de
facilitar a entrada e saida das gaiolas de cultivo sem
dificuldades.

Além disso, uma coluna de flutuagdo, contrapesada para
descer até o centro de gravidade do viveiro ¢ reafirmar a
manutengdo de seu equilibrio e estabilizagdo, disposta
inferiormente centralizada em relagdo as referidas
primeira e segunda estruturas e formada com um flutuador
principal, previsto embaixo da armag¢do ¢ unido pelo
menos 4 primeira estrutura, contribui com a sustentagio
da armacdo auto-sustentavel.

O flutuador principal é compreendido de um tanque de
lastre e de um tanque de pressdo herméticos, atravessados
por uma passagem central que se prolonga verticalmente
para cima por meio de um tubo de guia curto, que se
projeta por cima do viveiro, ¢ ¢ deslizavel de forma
guiada no tubo descendente do corpo de flutuag¢do da bdia
baliza de superficie que atravessa os mesmos, pelo efeito
das marés ou do peso do produto a medida em que ¢ feito
seu engorde. Para melhor retengdo ¢ deslizamento da
armacio o tubo descendente de guia da bdia baliza ¢
projetado com dois topes de deslizamento, superior e
inferior, previstos fixos, ou pelo menos reguldveis, o
inferior ao longo do tubo e o superior projetado de forma
coincidente com a base do corpo de flutuagéo principal da
boia ou proximo a mesma e também amovivel ao longo do
tubo.

aMv
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O flutuador principal também se prolonga para baixo por
meio de um tubo de comprimento determinado, segundo a
turbuléncia das 4guas no local escolhido para a colocagéo
do viveiro, que prevé uma massa de contrapeso contida
em sua extremidade inferior ou em uma carcaga unida por
soldadura ou aparafusada na extremidade, no qual estd
pendurado um sistema de estabiliza¢fo para o viveiro em
cujo sistema estdo contidos polias, cabos de tragdo, um
lastro de concentrado e, conforme o caso, contrapesos
moveis.

O viveiro prevé a instalagdo de sensores de nivel, nos
flutuadores e na bodia baliza, que detectam as inclinagdes
da armag¢do e as transmitem para um autémato
programavel que controla e corrige automaticamente o
nivel de flutuacio ativando as eletrovalvulas que injetam
ar no sistema ou removem ar do mesmo. Os processos €
movimentos do viveiro podem ser controlados a distancia
com um comando de telefonia mével, por exemplo GSM
ou, se desejado, € possivel bloquear este comando para
efetuar o controle a bordo por meio de um sistema
eletronico automatico.

Descrigdo dos Desenhos

A titulo de exemplo, os desenhos anexos mostram uma
modalidade preferida do viveiro submergivel aperfeigoado
de acordo com a inveng¢do. De maneira esquematica:

A figura 1 ilustra uma vista em planta do viveiro
submergivel aperfeicoado.

A figura 2 ilustra uma vista em algcado do viveiro
submergivel aperfeigoado, desprovido do atracadouro.
Modalidade Preferida da Invengéo

De acordo com um exemplo de modalidade proposta, o
viveiro submergivel aperfeigcoado inclui uma armagéo
auto-sustentavel (1) que ¢ constituida por uma primeira
estrutura radial (2), com vigas reticulares articuladas (3)
dispostas em oposi¢do para suportar uma segunda
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estrutura (4) que, no exemplo, é apresentada com vigas
radiais (5) portadoras das gaiolas de cultivo (28) e
horizontalmente disposta abaixo da primeira estrutura (2).
Como se pode ver melhor na figura 1, o perimetro externo
da primeira estrutura radial (2) ¢ delimitado por um
flutuador perimetral (6) configurado como um anel
tubular aberto, no exemplo proposto, com aberturas
perimetrais (7) que ddo saida a passagens radiais (8) entre
o interior ¢ o exterior da estrutura (2) para deslocamento
sem obsticulos das gaiolas de cultivo (28) suportadas
pelas vigas radiais (5) opostas as suas respectivas
aberturas (7) quando se deseja seu controle, manutencéo
ou entrada e saida do viveiro. Na figura, a continuidade
perimetral do flutuador anular (6) estd mostrada pela
linha tracejada e pontilhada.

Para um melhor controle da flutuagéo, o anel tubular (6) ¢
suportado ¢ conectado ao flutuador principal no centro da
estrutura pelas vigas reticulares (3) e dividido em zonas
inundaveis e estanques que podem ser independentes uma
das outras, ainda que para garantir a igualdade de
pressdes, ou para evitar e corrigir possiveis inclinag¢des
indesejadas, estd prevista a disposi¢do de um distribuidor
comum e trechos de tubulagdo pneumadtica (ndo
representados) conectados a cada uma das zonas
individualizadas do flutuador auxiliar, dispostos no
viveiro ou em suas cercanias, por exemplo, em uma
embarcacdo auxiliar.

Como se pode ver melhor na figura 2, o anel tubular (6)
percorre substancialmente por baixo o perimetro da
primeira estrutura (2) e as linhas tracejadas e pontilhadas
que o definem s8o interrompidas de ambos os lados de
uma das aberturas (7) na qual foi disposto um atracadouro
(9) para embarcacdes com passarelas para trabalho (10),
defesas (11) para atracacfo e disposi¢des (12) para manter
automaticamente a embarcag¢do separada do viveiro.
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A armagdo auto-sustentavel (1) é centralmente suportada
por uma coluna de flutuagdo (13) constituida, de acordo
com o exemplo, por um flutuador principal (14) cilindrico
compartimentado com um tanque de lastro (15) e um
tanque de pressdo (16). O flutuador (14) apresenta uma
passagem central (17) que se prolonga verticalmente para
cima por meio de um tubo de guia (18) curto que se
projeta por cima da armagdo (1) e entre ambos aloja-se o
tubo descendente (19) do corpo de flutuagéo (20) da bdia
de superficie (21) que atravessa a armagdo (1). A base
inferior do flutuador (14) ¢ unida por meio do tubo (22)
ao contrapeso (34) em cuja base encontram-se dispostas
as polias (24) que sustentam os cabos de tragdo (25) a
partir dos quais s3o pendurados os pesos mortos (26) de
ancoragem do viveiro ao fundo do mar ¢ os contrapesos
auxiliares moveis (27).

Para facilitar a manutencdo e o trabalho na armadura (4),
sobre as vigas (5) portadoras das gaiolas de cultivo (28)
sdo incorporadas passarelas de grade (29). As vigas (5)
sdo dotadas em suas laterais de extensdes transversais que
definem bracos (30), dos quais pendem as gaiolas (28) ¢
cujo comprimento e separagdo sdo escolhidos para
favorecer o aporte de nutrientes para o cultivo pela
passagem das correntes maritimas. E possivel colocar,
entre os bragos (30) de um mesmo lado das vigas (5), um
cabo ou barra de fibra que atua como sustentagdo para as
gaiolas a4 espera de serem recolhidas € como guia para um
carro transportador que as transporta para fora do viveiro

(1).
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REIVINDICACOES

1. “Viveiro Submergivel Aperfeigoado” caracterizado por
compreender uma armagdo auto-sustentdvel (1) que pode
ser ancorada ao fundo do mar e submergida, mantida em
uma posigdo submergida desejada e icada por flutuadores
e elementos de trag¢do, ¢ sendo ainda que a armag¢io auto-
sustentavel (1) é guiada em seus deslocamentos verticais
por uma bdia de superficie (21) formada com um corpo de
flutuagdo (20) € com um tubo descendente de guia (19)
que atravessa verticalmente a armaclo (1) e apresenta um
tope de profundidade que limita seu deslocamento,
caracterizado por compreender uma primeira estrutura
radial (2) formada com vigas reticulares articuladas (3)
dispostas em oposi¢do para suportar uma segunda
estrutura (4) portadora das gaiolas de cultivo (28)
prevista horizontalmente por baixo da primeira estrutura
(2), e a referida primeira estrutura (2) ¢ dotada de um
flutuador (6) que se estende parcialmente em seu
perimetro para apresentar pelo menos uma abertura
perimetral (7) de entrada e saida das gaiolas de cultivo
(28) sem transtornos até um atracadouro (9) na referida
pelo menos uma abertura (7).

2. “Viveiro Submergivel Aperfei¢oado”, de acordo com a
reivindicagio 1, caracterizado pelo fato de a referida
armagfo auto-sustentavel (1) ser ainda suportada por uma
coluna de flutuagdo contrapesada (13) inferiormente
centralizada em relagdo as referidas primeira (2) ¢
segunda (4) estruturas e formada com pelo menos um
flutuador principal (14) disposto embaixo da referida
primeira estrutura (2) que se prolonga até embaixo por
meio de um tubo (22) de comprimento predeterminado
que se prolonga em um contrapeso (23) no qual esta
pendurado um sistema de estabilizagdo que inclui polias
(24), cabos de tragdo (25) e um lastro de cimento (26) ¢
pelo fato de a referida coluna de flutuagdo (13) ou pelo
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menos o referido flutuador principal (14) ser
verticalmente atravessado pelo referido tubo descendente

(19).
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RESUMO

“Viveiro Submergivel Aperfeicoado” constituido por uma
armacfo auto-sustentavel (1) que pode ser submergida e
mantida a uma profundidade escolhida ¢ compreende uma
primeira estrutura radial (2) de vigas reticulares
articuladas (3) em oposi¢do para suportar uma segunda
estrutura (4) portadora das gaiolas de cultivo (28)
prevista horizontalmente por baixo da primeira estrutura
(2). A estrutura (2) incorpora um flutuador (6) que se
estende parcialmente em seu perimetro ¢ apresenta pelo
menos uma abertura perimetral (7) de entrada e saida para
as gaiolas de cultivo (28) at¢ um atracadouro (9) fixo na
estrutura (2). A armagéo (1) ¢ suportada por uma coluna
de flutuacdo contrapesada (13), centralizada em ambas as
estruturas (2, 4), e inclui um flutuador (14) que se
prolonga para baixo por meio de um tubo contrapesado
(19) no qual esta pendurado um sistema estabilizador.
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