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(54) Title: PROTECTIVE SHIELD DEVICE FOR A DISPLACEMENT RAIL
(54) Bezeichnung : SCHUTZSCHILDVORRICHTUNG FUR EINE VERFAHRSCHIENE

Fig. ©

(57) Abstract: The invention relates to a protective shield device (1.1, 1.2), preferably a displaceable protective shield device (1.1,
1.2), for a displacement rail (10) along which at least one robot (R) having an application element (A) can be displaced. The
protective shield device (1.1, 1.2) comprises at least one protective shield (2.1, 2.2) for protecting the displacement rail (10) from the
application medium dispensed by the application element (A). The invention also comprises a robot (R) and a displacement rail (10)
having at least one protective shield device (1.1, 1.2) according to the invention.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schutzschildvorrichtung (1.1,

Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2), fiir eine Vertahrschiene (10), entlang der zumindest ein Roboter (R) mit einem

1.2), vorzugsweise eine vertahrbare

Applikationsorgan (A) verfahrbar ist. Die Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) umfasst zumindest ein Schutzschild (2.1, 2.2) zum
Schutz der Verfahrschiene (10) vor dem durch das Applikationsorgan (A) abgegebenen Applikationsmittel. Die Erfindung umfasst
zudem einen Roboter (R) und eine Verfahrschiene (10) mit zumindest einer erfindungsgeméfBen Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2).
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BESCHREIBUNG

Schutzschildvorrichtung fiir eine Verfahrschiene

Die Erfindung betrifft eine Schutzschildvorrichtung fir eine
Verfahrschiene (Verfahrachse), entlang der zumindest ein Ro-
boter mit einem Applikationsorgan verfahrbar ist. Die Schutz-
schildvorrichtung findet insbesondere Anwendung in einer La-
ckieranlage, vor allem zur Lackierung von Kraftfahrzeugkaros-

serien und/oder Anbauteilen hierfir.

Aus der EP 0 192 338 Al ist eine Lackieranlage mit einer Ver-
fahrschiene bekannt, entlang der ein Roboter mit einem Appli-
kationsorgan verfahrbar ist. Insbesondere dann, wenn das Ap-
plikationsorgan ein Zerst&duber zur Applikation von Lack ist,
besteht die Gefahr, dass die Verfahrschiene durch den ver-
sprihten Lack verschmutzt wird. Der Lack kann hierbei quasi
direkt von dem Zerstduber auf die Verfahrschiene gelangen.
Ebenso kann der Lack quasi indirekt als:  Overspray auf die
Verfahrschiene gelangen. Als Overspray bezeichnet man den An-
teil des verspruhten Lacks, der nicht auf das zu lackierende
Werkstiick gelangt und meist mittels eines Frischluftstroms

aus der Lackierkabine befdrdert wird.

Eine verschmutzte Verfahrschiene ist zu reinigen, was uUbli-
cherweise manuell erfolgt. Das Reinigen ist einerseits auf-
wdndig und kann andererseits nur wahrend eines Stillstands
des Roboters oder allgemein der Lackieranlage durchgefihrt

werden.
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Aus der DE 1 805 145 A ist eine Einrichtung mit einer Spritz-
pistole bekannt, wobei Hubstander-Fihrungsschienen ganzheit-
lich mit Balgen ummantelt sind. Die Balge sind an einem
Langsende ortsfest montiert, um zieharmonikaférmig auseinan-
dergezogen und zusammengedriickt werden zu kénnen. Die Balge
sind stark verschmutzungsanfdllig. Insbesondere neigen die
Falten oder Ritze zur Ansammlung von Schmutz. Die Balge sind
aufwandig zu reinigen und ebenfalls nur wdhrend eines Still-
stands der Spritzanlage. Ferner besteht bei den Balgen die
Gefahr des Verklebens und die Gefahr, dass getrockneter
Schmutz wieder abfallen oder abbrdéckeln kann. Zum allgemeinen
technologischen Hintergrund kann noch die US 2 728 238 A, die
GB 2 263422 A, die DE 39 11 454 Al und die CH 399 348 A ge-

nannt werden.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mdglichkeit zu schaf-
fen, mittels der Reinigungsintervalle flr Verfahrschienen, an
denen zumindest ein Roboter mit einem Applikationsorgan ver-
fahrbar ist, zumindest verl&ngerbar sind, vorzugsweise das

Reinigungserfordernis nahezu ganzlich beseitigt werden kann.

Diese Aufgabe kann mit den Merkmalen der unabhédngigen Anspru-
che geldst werden. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteranspriichen und der folgenden Be-

schreibung bevorzugter Ausfihrungsformen der Erfindung.

Die Erfindung betrifft die allgemeine technische Lehre einer
Schutzschildvorrichtung flir eine Verfahrschiene (Verfahrach-
se), entlang der zumindest ein Roboter mit einem Applikati-
onsorgan verfahrbar ist. Die Schutzschildvorrichtung zeichnet
sich vor allem dadurch aus, dass sie entlang der Verfahr-
schiene verfahrbar, insbesondere translatorisch beweglich
ist. Das kann mittels zweierlei Ausfihrungsformen erfolgen,

nadmlich dadurch, dass die Schutzschildvorrichtung zur ver-
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fahrbaren, quasi direkten Montage an die Verfahrschiene aus-
gefihrt ist, und alternativ oder ergédnzend dadurch, dass die
Schutzschildvorrichtung zur Montage an einen entlang der Ver-
fahrschiene verfahrbaren Roboter ausgefiihrt ist, um mit dem

Roboter mit zu wverfahren.

Die Erfindung schafft eine Schutzschildvorrichtung, insbeson-
dere eine verfahrbare Schutzschildvorrichtung, fir eine Ver-
fahrschiene, entlang der zumindest ein Roboter mit einem Ap-
plikationsorgan (z. B. einem Zerstduber) zum Applizieren ei-
nes Applikationsmittels (z. B. Lack) verfahrbar ist. Die
Schutzschildvorrichtung umfasst zweckmdBig zumindest ein
Schutzschild zum Schitzen der Verfahrschiene vor dem durch

das Applikationsorgan abgegebenen Applikationsmittel.

Das Schutzschild dient als Schutz, insbesondere Abschirmung,
fiir die Verfahrschiene vor Overspray und/oder vor direkter
Besprihung mit Applikationsmittel wdhrend eines Applikations-

prozesses.

Die Erfindung umfasst insbesondere zweil alternative oder sich

erganzende Ausfihrungsformen. Eine erste Ausfihrungsform, in

der die Schutzschildvorrichtung zur Montage an die Verfahr-
schiene ausgefiihrt ist. Eine zweite Ausfiihrungsform, in der
die Schutzschildvorrichtung zur Montage an zumindest einen

Roboter ausgefiihrt ist.

Nachfolgend wird zun&chst die erste Ausfihrungsform beschrie-

ben.

Die Schutzschildvorrichtung umfasst zumindest eine Montage-
einrichtung (Fihrungswagen), die zur verfahrbaren, zweckmdBig

direkten Montage an der Verfahrschiene ausgefihrt ist.
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Die Schutzschildvorrichtung selbst ist vorzugsweise antriebs-
los ausgebildet und weist somit insbesondere keinen An-
triebsmotor, keine Antriebseinheit, etc. auf, sondern ist
vielmehr durch den zumindest einen Roboter mittels zweckmaBRi-
gen Antriebskontakten, insbesondere mittels Verschieben ver-
fahrbar (z.B. verschiebbar, verschubsbar, ziehbar, etc.). Der
zumindest eine Roboter kann somit zweckmdBig als Antriebsvor-

richtung fiir die Schutzschildvorrichtung dienen.

Die Schutzschildvorrichtung ist ausgefihrt, um mittels des
zumindest einen Roboters durch insbesondere tempordre An-
triebskontakte, z. B. Driick- und/oder Zug-Antriebskontakte,
entlang der Verfahrschiene verfahren zu werden, z. B. hin-
und hergeschubst, hin- und hergeschoben, hin- und herpositio-
niert zu werden. Das kann quasi ziellos (z. B. willklrlich
oder zufallsbedingt) erfolgen. Es ist aber ebenso méglich,
dass der zumindest eine Roboter so konfiguriert ist, dass er
die Schutzschildvorrichtung zu vordefinierten Positionen ent-

lang der Verfahrschiene verfahren kann.

Die Schutzschildvorrichtung ist insbesondere zur freien Ver-
fahrbarkeit entlang der Verfahrschiene ausgefihrt, z. B. zum
Hin- und Herverschieben, zum Hin- und Herschubsen oder zum
Hin- und Herpositionieren mittels des zumindest einen Robo-

ters.

Die Schutzschildvorrichtung ist folglich zweckmafig nicht zur
stationdren, ortskonstanten Montage an die Verfahrschiene
und/oder nicht zur verschiebefesten Montage an den zumindest

einen Roboter ausgefiihrt.

Es ist mé&glich, dass die Schutzschildvorrichtung dber ein
biegeschlaffes, zugkraftibertragendes Teil (z. B. ein Seil,

eine Kette, etc.) mit dem zumindest einen Roboter verbunden
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ist. Dadurch wird ermdglicht, dass die Schutzschildvorrich-
tung mittels eines Roboters bidirektional entlang der Ver-
fahrschiene verfahren werden kann, namlich einerseits Uber
Drick-Antriebskontakte und andererseits iber Zug-

Antriebskontakte.

Das Merkmal ,Antriebskontakte" ist breit auszulegen und um-
fasst insbesondere tempordre Antriebskontakte zwischen der
Schutzschildvorrichtung und dem zumindest einen Roboter. Die
Antriebskontakte kénnen z. B. als Zieh-, Schiebe-, Stol-
und/oder Schubskontakte ausgefihrt sein. Die Antriebskontakte
kdnnen als relativ kurze StoRkontakte oder relative lange
Schiebekontakte ausgefiihrt werden. Die Ziehkontakte k&nnen z.
B. iber ein biegeschlaffes Teil (z. B. Seil, Kette, etc.) von
dem zumindest einen Roboter auf die Schutzschildvorrichtung

Ubertragen werden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die
Schutzschildvorrichtung frei verfahrbar zwischen zwei Robo-
tern an der Verfahrschiene montiert, um von den Robotern wah-
rend eines Applikationsprozesses durch Verschieben entlang
der Verfahrschiene verfahren (z.B. positioniert, verschoben,

etc.) zu werden.

Im Rahmen der Erfindung ist es allerdings moglich, dass die
Schutzschildvorrichtung eine eigene Antriebseinrichtung (z.
B. Antriebsmotor) aufweist, mittels der die Schutzschildvor-
richtung entlang der Verfahrschiene insbesondere motorisch
verfahrbar ist. Die Antriebseinrichtung kann z. B. einen
Reibradantrieb, einen Pneumatikzylinderantrieb, etc. umfas-

sen.

Die Schutzschildvorrichtung und/oder der Roboter sind vor-

zugsweise mit einer zweckm&Big mitfahrenden Pufferung (z. B.
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einem oder mehreren Dampfungselementen) versehen, mittels der
die Antriebskontakte zwischen der Schutzschildvorrichtung und
dem Roboter zumindest geringfiigig gepuffert, z. B. gedampft
oder abgeschwacht, werden konnen. Als Pufferung kann z.B. zu-
mindest ein Kunststoffelement verwendet werden. Die Pufferung
kann einseitig oder zweiseitig seitlich an der Schutzschild-

vorrichtung und/oder dem Roboter ausgebildet sein.

Es ist moglich, dass die Schutzschildvorrichtung mit zumin-
dest einer Abgabeeinheit zur Abgabe eines Schmiermittels (z.
B. Fett) auf die Verfahrschiene ausgestattet ist. Trotz der
erfindungsgemdBlen Schutzschildvorrichtung kann es unter Um-
stinden vorkommen, dass die Verfahrschiene wdahrend eines Ap-
plikationsprozesses abschnittsweise so frei liegt, dass die
Gefahr besteht, dass das Applikationsmittel, z. B. in Form
von Overspray, auf Teile der Verfahrschiene gelangt. Das
Schmiermittel verhindert oder reduziert zumindest die Anhaf-

tung des Applikationsmittels auf der Verfahrschiene.

Die Abgabeeinheit ist vorzugsweise mit einer Schmiermitte-
leinrichtung verbunden, die als Behdlter fir das Schmiermit-
tel dient und zur Beaufschlagung des Schmiermittels zu der

Abgabeeinheit ausgefthrt ist.

Die Abgabeeinheit ist vorzugsweise an der Montageeinrichtung
montiert, um das Schmiermittel auf die Verfahrschiene abgeben

zu kdnnen.

Die Abgabeeinheit und die Schmiermitteleinrichtung sind

zweckmdfig als sogenannte Langzeitschmiereinheit ausgefihrt.

Es ist modglich, dass die Schutzschildvorrichtung eine Trags-
truktur umfasst. Die Tragstruktur dient dazu, zumindest eines

von folgenden zu tragen: das Schutzschild, die zumindest eine
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Montageeinrichtung, die zumindest eine Abgabeeinheit, die zu-
mindest eine Schmiermitteleinrichtung und/oder die Pufferung.
Die Tragstruktur kann z. B. platten- oder rahmenfdrmig, ins-—

besondere gitterrahmenformig, ausgefihrt sein.

Die zweite Ausfiihrungsform betrifft, wie oben bereits er-
widhnt, eine Schutzschildvorrichtung, die zur zweckmdfig ver-
schiebefesten Montage an einen Roboter ausgefihrt ist und
hierzu zumindest eine geeignete Montageeinrichtung aufweist.
Dadurch, dass die Schutzschildvorrichtung zur Montage an den
Roboter ausgefihrt ist, kann sie zusammen mit dem Roboter

entlang der Verfahrschiene verfahren werden.

Der Roboter umfasst vorzugsweise eine Montagebasis, vorzugs-
weise mit einer oder mehreren Montageeinrichtungen (z. B.
Fiilhrungswagen), zur verfahrbaren Montage an die Verfahrschie-

ne.

Die Schutzschildvorrichtung ist vorzugsweise zur Montage an

der Montagebasis des Roboters ausgefihrt.

Es ist mdglich, dass das Schutzschild zur Positionierung
seitlich neben den Roboter, insbesondere seitlich neben des-
sen Montagebasis, ausgefihrt isﬁ. Es ist mdglich, dass die
Schutzschildvorrichtung zwei Schutzschilde umfasst, zur zwei-
seitigen seitlichen Positionierung neben den Roboter, insbe-

sondere dessen Montagebasis.

Das zumindest eine Schutzschild dient dadurch vorzugsweise
nicht nur zum Schutz der Verfahrschiene vor dem durch das Ap-
plikationsorgan abgegebenen Applikationsmittel, sondern eben-

so zum Schutz des Roboters, insbesondere dessen Montagebasis.
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Das Schutzschild nach der ersten Ausfihrungsform und/oder der
zweiten Ausfihrungsform ist zweckmdBig so ausgefiihrt, dass es
die Verfahrschiene in Hohen- oder Vertikalrichtung uber-
spannt. Das Schutzschild kann vorzugsweise oben und/oder un-
ten mit einem zur Verfahrschiene hin verformten (z. B. gebo-

genen oder geknickten) Flanschabschnitt versehen sein.

Das Schutzschild hat vorzugsweise eine Materialstdrke von
kleiner 5mm, kleiner 4mm, kleiner 3mm oder sogar kleiner 2mm

und kann z. B. ein Blech- oder Kunststoffteil sein.

Zu erwahnen ist, dass das Schutzschild vorzugsweise platten-
formig und/oder flachig ausgefihrt ist (z. B. mit einer Mate-
rialstarke von kleiner lomm, 14mm, 12mm, 10mm, 6mm, 4mm oder

2mm) .

Das vorzugsweise plattenformige und/oder flachige Schutz-
schild kann im Rahmen der Erfindung zweckmdBig steif oder im

Wesentlichen starr oder zumindest geringfigig elastisch sein.

Das Schutzschild ist vorzugsweise in seiner Gesamtheit ver-
fahrbar. Alternativ oder ergdnzend umfasst die Schutzschild-
vorrichtung und/oder das Schutzschild insbesondere keine

ortsfeste Montagestelle.

Das Schutzschild weist zweckmdBig eine im Wesentlichen fla-

chige Schutzoberflache auf.

Das Schutzschild kann steif oder im Wesentlichen starr ausge-
fuihrt sein, dabei zweckmdRig aber durchaus eine gewisse Elas-

tizitat aufweisen.

Das Schutzschild ist insbesondere nicht balgfdérmig, insbeson-

dere nicht faltenbalgfoérmig.
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Das Schutzschild ist vorzugsweise nicht zieharmonikafdrmig

ein- und ausfahrbar.

Das Schutzschild ist insbesondere zur nicht-allseitigen Um-
mantelung der Verfahrschiene ausgefthrt, z. B. zur maximal
dreiseitigen Abschirmung (insbesondere vorne und optional

oben und/oder unten).

Das Schutzschild ist vorzugsweise ausgefihrt, um sich nur
partiell entlang des vom Schutzschild zu schiitzenden Bereichs
der Verfahrschiene zu erstrecken, so dass zumindest ein ande-
rer, von dem Schutzschild zu schiutzender Bereich der Verfahr-
schiene Schutzschild-frei bleibt. Der von dem Schutzschild zu
schiitzende Bereich der Verfahrschiene ist Ublicherweise lan-
ger als die Breite des Schutzschilds. Mittels der Verfahrbar-
keit kann das Schutzschild dennoch zweckmdBig den gesamten,

von ihm zu schiitzenden Bereich erreichen und somit schitzen.

Die Erfindung ist nicht auf eine Schutzschildvorrichtung be-
schrankt, sondern umfasst auch zumindest einen Roboterxr, vor-
zugsweise einen Lackierroboter, und zumindest eine Schutz-

schildvorrichtung, wie hierin beschrieben.

Dariiber hinaus umfasst die Erfindung eine Verfahrschiene
(Verfahrachse) mit zumindest einem Roboter, vorzugsweise ei-
nem Lackierroboter, und zumindest einer Schutzschildvorrich-
tung, wie hierin beschrieben. Insbesondere ist zumindest ein
ein Applikationsorgan aufweisender Roboter entlang der Ver-
fahrschiene verfahrbar montiert. Vorzugsweise sind allerdings
zumindest zwel Roboter entlang der Verfahrschiene verfahrbar

montiert.

Es ist moglich, dass an der Verfahrschiene zumindest zwei Ro-

boter und eine Schutzschildvorrichtung (zweckmafig gemal der



10

15

20

25

30

WO 2015/106965 PCT/EP2015/000059
10
zuvor erwidhnten ersten Ausfihrungsform) montiert sind und die
Schutzschildvorrichtung zwischen den zwei Robotern angeordnet
ist, um von den Robotern entlang der Verfahrschiene mittels
Antriebskontakten verfahren zu werden, insbesondere hin- und
herverschoben, hin- und hergeschubst oder hin- und herpositi-

oniert zu werden.

Es ist alternativ oder ergdnzend mdglich, dass an der Ver-
fahrschiene zumindest zweili Roboter angeordnet sind und an zu-
mindest einem der Roboter eine mit dem Roboter mitverfahrbare
Schutzschildvorrichtung (zweckmédRig gemdl der zuvor erwdhnten
zweiten Ausfihrungsform) montiert ist. An den zwei Robotern
ist vorzugsweise jeweils eine Schutzschildvorrichtung mon-

tiert, um zusammen mit dem jeweiligen Roboter mitzuverfahren.

Das Applikationsorgan dient zweckm&Rig zur Applikation eines
Applikationsmittels, vorzugsweise auf Kraftfahrzeugkarosse-

rien und/oder Anbauteile hierfur.

Das Applikationsorgan ist vorzugsweise ein Zerstduber (z. B.

ein Rotationszerstauber).

Das Applikationsmittel ist vorzugsweise Lack.

Der zumindest eine Roboter ist folglich vorzugsweise ein La-

ckierroboter.

Der zumindest eine Roboter ist vorzugsweise ein Mehrachsrobo-
ter, z. B. mit zumindest 4, 5 oder 6 Bewegungsachsen, zusatz-
lich zu der mittels der Verfahrschiene zur Verfligung gestell-

ten Bewegungsachse.
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Der Roboter hat zweckmdRig eine Antriebseinheit. Die An-
triebseinheit dient dazu, den Roboter entlang der Verfahr-

schiene zu verfahren.

Die Erfindung findet insbesondere Anwendung in einer Lackier-
anlage zur Lackierung von Kraftfahrzeugkarosserien und/oder

Anbauteilen hierfir.

Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsformen und
Merkmale der Erfindung sind beliebig miteinander kombinier-
bar. Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteransprichen offenbart oder ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Er-

findung in Verbindung mit den beigefiigten Figuren.

Figur 1 zeigt eine Ansicht einer Verfahrschiene mit zwei
Robotern und einer Schutzschildvorrichtung gemal

einer Ausfihrungsform der Erfindung,

Figur 2 zeigt eine vergr&ferte Ansicht der Roboter und der

Schutzschildvorrichtung aus Figur 1,

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Schutz-

schildveorrichtung aus den Figuren 1 und 2,

Figur 4 zeigt eine perspektivische Rickansicht der Schutz-
schildvorrichtung der Figuren 1 bis 3 mit abgenom-

menen Schutzschild,

Figur 5 zeigt eine perspektivische Vorderansicht der

Schutzschildvorrichtung der Figuren 1 bis 4,
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Figur 6 zelgt eine Verfahrschiene mit zwei Robotern und
mehreren Schutzschildvorrichtungen gemdR einer Aus-

fihrungsform der Erfindung,

Figur 7 zelgt eine vergroBerte Ansicht der Roboter nebst

Schutzschildvorrichtungen aus der Figur 6,

Figur 8 zeigt eine perspektivische Rickansicht der Roboter
nebst Schutzschildvorrichtungen aus den Figuren 6

und 7, und

Figur 9 zeigt eine vergroBerte perspektivische Rickansicht
eines Roboters nebst Schutzschildvorrichtung aus

den Figuren 6 bis 8.

Die in den Figuren gezeigten Ausfihrungsformen stimmen teil-
weise ilberein, wobel identische oder zumindest &dhnliche Teile
mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind, und zu deren
Erlduterung auch auf die Beschreibung der anderen Ausfih-

rungsform verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermeiden.

Figur 1 zeigt eine Verfahrschiene (Roboterverfahrachse) 10
mit zweil vorzugsweise baugleichen Robotern R, die entlang der
Verfahrschiene 10 verfahrbar sind, was in Figur 1 schematisch
durch zwei Doppelpfeile angedeutet ist. Die Verfahrschiene 10
ist auf Stitzen gelagert, kann alternativ allerdings ebenso
an einer Kabinenwand, insbesondere einer Lackierkabinenwand

montiert werden.

Die Roboter R weisen jeweils ein Applikationsorgan A zum Ap-
plizieren eines Applikationsmittels auf. Das Applikationsor-
gan A ist als schematisch dargestellter Zerstduber A ausge-

fihrt. Das Applikationsmittel ist Lack. Die Zerstduber A die-
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nen insbesondere zur Beschichtung nicht gezeigter Kraftfahr-

zeugkarosserien und/oder Anbauteile hierfir.

Die Roboter R sind als Mehrachsroboter mit vorzugsweise 6 Be-
wegungsachsen ausgefihrt, zusatzlich zu der durch die Ver-

fahrschiene 10 zur Verfiigung gestellte Bewegungsachse.

Die Roboter R umfassen eine Montagebasis M, mittels denen sie

verfahrbar an der Verfahrschiene 10 montiert sind.

Figur 1 zeigt ferner eine Schutzschildvorrichtung 1.1 gemal
einer Ausfihrungsform der Erfindung. Die Schutzschildvorrich-
tung 1.1 ist zwischen den zwei Robotern R angeordnet und an
der Verfahrschiene 10 frei verfahrbar montiert, was in Figur
1 schematisch durch den Doppelpfeil angedeutet ist. Die
Schutzschildvorrichtung 1.1 umfasst ein Schutzschild 2.1, das
zum Schutz der Verfahrschiene 10 vor dem durch die Zerstduber
A abgegebenen Lack dient. Die Schutzschildvorrichtung 1.1
dient folglich als Schutz, insbesondere Abschirmung, fir die
Verfahrschiene 10 vor Overspray und direkter Bespriihung mit

Lack wahrend eines Lackierprozesses.

Das Schutzschild 2.1 ist zweckmaBig platten- und/oder fla-

chenfdérmig ausgefihrt.

Die Schutzschildvorrichtung 1.1 ist antriebslos und frei zwi-
schen den Robotern R montiert, um von den Robotern R wahrend
des Lackierprozesses durch Verschieben, zweckmafliig mittels
Antriebskontakten, entlang der Verfahrschiene 10 positioniert
zu werden. Alternativ zu der antriebslosen Ausfihrungsform
ist es allerdings moéglich, die Schutzschildvorrichtung 1.1
mit einer eigenen Antriebseinrichtung, z. B. einem Reibradan-

trieb oder einem Pneumatikzylinderantrieb, auszustatten, mit-
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tels der die Schutzschildvorrichtung 1.1 entlang der Verfahr-

schiene 10 angetrieben und somit verfahren werden kann.

Figur 2 zeigt eine vergroRerte Ansicht der Roboter R und ins-

besondere der Schutzschildvorrichtung 1.1 der Figur 1.

Das Schutzschild 2.1 ist so ausgefihrt, dass es die Verfahr-
schiene 10 in H&hen- oder Vertikalrichtung uUberspannt. Das
Schutzschild 2.1 ist oben mit einem zur Verfahrschiene 10 hin
verformten Flanschabschnitt F1 versehen und unten mit einem
zur Verfahrschiene 10 hin verformten Flanschabschnitt F2 ver-

sehen.

Die Schutzschildvorrichtung 1.1 weist selbst keinen Antrieb,
wie etwa einen Motor etc., auf. Die Schutzschildvorrichtung
1.1 ist mittels Antriebskontakten der Roboter R entlang der
Verfahrschiene 10 verfahrbar, z. B. hin- und herverschiebbar
oder hin- und herschubsbar. Dadurch konnen sogar Abschnitte
der Verfahrschiene 10 vor Verschmutzung geschiitzt werden, zu

denen die Roboter R selbst nicht verfahren werden.

Das Verschieben der Schutzschildvorrichtung 1.1 kann mehr o-
der minder ziellos erfolgen oder aber mittels geeigneter
Steuerung zu vordefinierten Positionen entlang der Verfahr-

schiene 10.

Das Schutzschild 2.1 hat eine Breite B von vorzugsweise zwi-

schen 200mm - 600mm, insbesondere von 400mm +/- 50mm.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Ansicht der Schutzschild-
vorrichtung 1.1 der Figuren 1 und 2. Figur 3 ist z. B. zu
entnehmen, dass das Schutzschild 2.1 aus einem einfachen
dinnwandigen Teil, z. B. einem Blech- oder Kunststoffteil,

ausgebildet ist. Figur 3 ist ferner zu entnehmen, dass die
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Schutzschildvorrichtung 1.1 ein zu den Robotern R separates
Funktionsteil ist. Figur 4 zeigt ferner teilweise eine Abga-
beeinheit 4.1 zur Abgabe von Schmiermittel auf die Verfahr-
schiene 10, eine Schmiermitteleinrichtung 5.1, die das
Schmiermittel aufnimmt und mittels einer Presseinrichtung zu
der Abgabeeinheit 4.1 drickt, eine Tragstruktur 6.1 und eine
Pufferung 7.1, die allerdings erst nachfolgend naher be-

schrieben werden.

Figur 4 zeigt eine Rickansicht der Schutzschildvorrichtung

1.1 der Figuren 1 bis 3.

Figur 4 zeigt drei Montageeinrichtungen 3.1, insbesondere
drei Flihrungswdgen, die zur verfahrbaren Montage an die Ver-
fahrschiene 10 ausgefihrt sind. Die Montageeinrichtungen 3.1
sind jeweils mit einer Abgabeeinheit 4.1 zur Abgabe des
Schmiermittels (z. B. Fett) auf die Verfahrschiene 10 ausge-
stattet. Die Abgabeeinheiten 4.1 stehen mit jeweils einer
Schmiermitteleinrichtung 5.1 zur Beaufschlagung des Schmier-
mittels in Verbindung. Das Schmiermittel sorgt einerseits fir
eine reduzierte Reibung und andererseits dafir, dass Lack,
sofern er trotz Schutzschildvorrichtung 1.1 auf die Verfahr-
schiene 10 gelangt, schlechter, bestenfalls gar nicht auf der

Verfahrschiene 10 anhaftet.

Die Schutzschildvorrichtung 1.1 ist mit einer zweckmédRig
elastischen Pufferung 7.1 (z. B. einem oder mehreren Damp-
fungselementen) versehen. Die Pufferung 7.1 dient dazu, die
Antriebskontakte, insbesondere Drick- und StoRkontakte, der
Roboter R auf die Schutzschildvorrichtung 1.1 zumindest ge-

ringfigig zu puffern.

Figur 4 zeigt ferner, dass die Schutzschildvorrichtung 1.1

eine zweckmdfig plattenférmige Tragstruktur 6.1 umfasst, die
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das Schutzschild 2.1, die Montageeinrichtungen 3.1 inklusive
der Abgabeeinheiten 4.1, die Schmiermitteleinrichtungen 5.1

und die Pufferung 7.1 mittelbar oder unmittelbar tragt.

Figur 5 zeigt eine Vorderansicht der Schutzschildvorrichtung
1.1 der Figuren 1 bis 4, allerdings zu Darstellungszwecken

mit abgenommenen Schutzschild 2.1.

Figur 5 ist z. B. zu entnehmen, dass die Pufferung 7.1 zwei-
seitig an der Schutzschildvorrichtung 1.1 ausgefihrt ist und
somit zwel Pufferelemente umfasst, so dass Antriebskontakte

guasi von links und rechts gepuffert werden kdnnen.

Bei einer nicht gezeigten Ausfihrungsform der Erfindung kann
die Schutzschildvorrichtung 1.1 Uber ein Seil oder ein ande- .
res biegeschlaffes, zugkraftibertragenes Teil mit einem Robo-
ter R verbunden sein. Dadurch ist es mdoglich, dass die
Schutzschildvorrichtung 1.1 durch einen Roboter R bidirektio-
nal entlang der Verfahrschiene 10 verfahren werden kann, nam-
lich einerseits mit Drickkontakten und andererseits mit Zug-

kontakten.

Figur 6 zeigt eine Verfahrschiene 10 mit zwei Robotern R und
einer Schutzschildvorrichtung 1.1, wie unter Bezugnahme auf

die Figuren 1 bis 5 beschrieben.

Eine Besonderheit der in Figur 6 gezeigten Ausfihrungsform
ist, dass zusdtzlich zu der Schutzschildvorrichtung 1.1, die
Roboter R jeweills mit einer zusatzlichen Schutzschildvorrich-
tung 1.2 ausgestattet sind. Die Roboter R und die Schutz-
schildvorrichtungen 1.2 sind baugleich ausgefihrt, so dass
die nachfolgende Beschreibung sich auf nur einen Roboter R

und nur eine Schutzschildvorrichtung 1.2 bezieht.
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Die Schutzschildvorrichtung 1.2 ist an den Roboter R ver-
schiebefest montiert, so dass sie zusammen mit dem Roboter R
entlang der Verfahrschiene 10 verfahren wird, wenn der Robo-
ter R entlang der Verfahrschiene 10 verfdhrt. Die Schutz-
schildvorrichtung 1.2 umfasst zwei Schutzschilde 2.2, die
zweiseitig, quasi nach links und rechts, seitlich von dem Ro-
boter R abstehen und zum Schutz der Verfahrschiene 10 vor dem
durch den Zerstduber A abgegebenen Lack dienen. Die Schutz-
schildvorrichtung 1.2 dient folglich als Schutz, insbesondere
Abschirmung, fir die Verfahrschiene 10 vor Overspray und di-

rekter Besprithung mit Lack wdhrend eines Lackierprozesses.

Figur 7 zeigt eine vergrdherte Ansicht der Roboter R und ins-

besondere der Schutzschildvorrichtungen 1.2 der Figur 6.

Die Schutzschilde 2.2 sind so ausgefihrt, dass sie die Ver-
fahrschiene 10 in Hbhen- oder Vertikalrichtung Uberspannen.
Die Schutzschilde 2.2 sind oben mit einem zur Verfahrschiene
10 hin verformten Flanschabschnitt Fl versehen und unten mit
einem zur Verfahrschiene 10 hin verformten Flanschabschnitt

F2 versehen.

Figur 8 zeigt eine perspektivische Rickansicht der Roboter R
und der Schutzschildvorrichtungen 1.2 aus den Figuren 6 und

7.

Figur 8 zeigt insbesondere die Montagebasis M zur verfahrba-
ren Montage des Roboters R an die Verfahrschiene 10. Die Mon-
tagebasis M wird unter Bezugnahme auf Figur 9 ndher beschrie-

ben.

Aus Figur 8 ergibt sich, dass die Schutzschildvorrichtung 1.2

nicht nur als Verschmutzungsschutz fur die Verfahrschiene 10
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dient, sondern auch als Verschmutzungsschutz fir den Roboter

R, insbesondere dessen Montagebasis M.

Figur 8 zeigt ferner die Montageeinrichtungen 3.2, mittels
denen die Schutzschilde 2.2 an den Roboter R montiert sind.
Die Montageeinrichtungen 3.2 sind an die Montagebasis M mon-

tiert und als Flansch-Schraub-Verbindungen ausgefihrt.

Figur 9 zeigt eine vergroblertere Ansicht der Montagebasis M

und der Schutzschildvorrichtung 1.2 aus Figur 8.

Der Figur 9 ist vor allem zu entnehmen, dass die Montagebasis
M mittels vier Montageeinrichtungen (Fihrungswdgen) 8.2 an
der Verfahrschiene 10 montierbar ist. Die Montageeinrichtun-
gen 8.2 sind mit jeweils einer Abgabeeinheit 4.2 zur Abgabe
von Schmiermittel auf die Verfahrschiene 10 ausgestattet. Die
Abgabeeinheiten 4.2 kénnen mit in der Figur 9 nicht zu sehen-
den Schmiermitteleinrichtungen zur Speicherung und Beauf-
schlagung des Schmiermittels in Verbindung stehen, &ahnlich
wie zuvor unter Bezugnahme auf die Schutzschildvorrichtung

1.1 beschrieben.

Zu erwdhnen ist, dass auch die Schutzschildvorrichtung 1.2
und/oder der Roboter R mit einer seitlichen Pufferung verse-

hen werden kann.

Zu erwdhnen ist nochmals, dass die Erfindung insbesondere in
einer Lackieranlage fir Kraftfahrzeugkarosserien und/oder An-

bauteilen hierfiir einsetzbar ist.

Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen Ausfih-
rungsformen beschrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Vari-
anten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls von dem Erfin-

dungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den Schutzbe-
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reich fallen. Dariber hinaus beansprucht die Erfindung auch
Schutz fur den Gegenstand und die Merkmale der Unteranspri-

che, unabhidngig von den in Bezug genommenen Merkmalen und An-

sprichen.

* x Kk K %
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Bezugszeichenliste

10

Schutzschildvorrichtung

Schutzschild

Montageeinrichtung (Fihrungswagen) zur Montage an Ver-
fahrschiene

Schmiermittel-Abgabeeinheit

Schmiermitteleinrichtung

Tragstruktur

Pufferung

Schutzschildvorrichtung

Schutzschild

Montageeinrichtung zur Montage an Roboter
Schmiermittel-Abgabeeinheit

Montageeinrichtung (Fihrungswagen) zur Montage an Ver-

fahrschiene

Verfahrschiene/Verfahrachse
Roboter
Montagebasis

Applikationsorgan
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ANSPRUCHE

1. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2), vorzugswelse ver-—
fahrbare Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2), fir eine Ver-
fahrschiene (10), entlang der zumindest ein Roboter (R) mit
einem Applikationsorgan (A) verfahrbar ist, wobei die Schutz-
schildvorrichtung (1.1, 1.2) zumindest ein Schutzschild (2.1,
2.2) zum Schutz der Verfahrschiene (10) vor dem durch das Ap-

plikationsorgan (A) abgegebenen Applikationsmittel umfasst.

2. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach Anspruch 1, wo-
bei die Schutzschildvorrichtung (1.1) zumindest eine Montage-
einrichtung (3.1) zur verfahrbaren Montage an der Verfahr-

schiene (10) umfasst.

3. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach Anspruch 1 oder
2, wobei die Schutzschildvorrichtung (1.1l) selbst antriebslos
ist und/oder zur freien Verfahrbarkeit entlang der Verfahr-

schiene (10) ausgefihrt ist.

4. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Schutzschildvorrichtung
(1.1, 1.2) ausgefihrt ist, um mittels Antriebskontakten des
Roboters (R) entlang der Verfahrschiene (10) verfahren zu
werden, vorzugsweise mittels tempor&ren Drick- und/oder Zieh-

Antriebskontakten.

5. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobei die Schutzschildvorrichtung
(1.1, 1.2) iUber ein biegeschlaffes, zugkraftibertragendes

Teil mit dem zumindest einen Roboter (R) verbunden ist.
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6. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach Anspruch 1 oder
2, wobei die Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) eine An-
triebseinrichtung zum Antreiben derselben entlang der Ver-

fahrschiene (10) aufweist.

7. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Schutzschildvorrichtung
(1.1, 1.2) und/oder der Roboter (R) mit einer Pufferung (7.1)
versehen ist, mittels der Antriebskontakte zwischen der
Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) und dem Roboter (R) puf-

ferbar sind.

8. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, mit zumindest einer Abgabeeinheit
(4.1) zur Abgabe eines Schmiermittels auf die Verfahrschiene

(10) .

9. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach Anspruch 8, wo-
bei die Abgabeeinheit (4.1) mit einer Schmiermitteleinrich-
tung (5.1) zur Aufnahme und Beaufschlagung des Schmiermittels

zu der Abgabeeinheit (4.1) verbunden ist.

10. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach Anspruch 8 oder
9, wobei die Abgabeeinheit (4.1) an der Montageeinrichtung

(3.1) angeordnet ist.

11. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Schutzschildvorrichtung
(1.1) eine Tragstruktur (6.1) umfasst, mittels der zumindest
eines von Folgenden getragen wird:

- das Schutzschild (2.1)

- die Montageeinrichtung (3.1)

- die Abgabeeinheit (4.1)
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- die Schmiermitteleinrichtung (5.1)

- die Pufferung (7.1).

12. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobeil die Schutzschildvorrichtung
(1.2) zumindest eine Montageeinrichtung (3.2) zur Montage an
den Roboter (R) aufweist, um gemeinsam mit dem Roboter (R)

entlang der Verfahrschiene (10) verfahren zu werden.

13. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, wobei das Schutzschild (2.2) zur Posi-

tionierung seitlich neben den Roboter (R) ausgefithrt ist.

14. Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-
hergehenden Anspriliche, wobei das Schutzschild (2.1, 2.2) die
Verfahrschiene (10) in Hohen- oder Vertikalrichtung iUber-

spannt.

15. Roboter (R), vorzugswelse Lackierroboter, mit zumindest
einer Schutzschildvorrichtung (1.1, 1.2) nach einem der vor-

hergehenden Ansprilche.

16. Verfahrschiene (10), mit zumindest einem Roboter (R),
vorzugsweise einem Lackierroboter, der entlang der Verfahr-
schiene (10} verfahrbar ist und der ein Applikationsorgan (A)
aufweist, und zumindest einer Schutzschildvorrichtung (1.1,

1.2) nach einem der Anspriiche 1 bis 14.

17. Verfahrschiene (10} nach Anspruch 16, wobei an der Ver-
fahrschiene (10) zumindest zweili Roboter (R) und eine Schutz-
schildvorrichtung (1.1) montiert sind und die Schutzschild-
vorrichtung (1.1) zwischen den zwei Robotern (R) angeordnet
ist, um mittels den Robotern (R) durch Antriebskontakte ent-

lang der Verfahrschiene (10) verfahren zu werden.
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18. Verfahrschiene (10) nach Anspruch 16 oder 17, wobei an

der Verfahrschiene (10) zwei Roboter (R) angeordnet sind und

an zumindest einem der Roboter (R) eine mit dem Roboter (R)

mitverfahrbare Schutzschildvorrichtung (1.2) montiert ist.

* ok Kk kK
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Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

BO5B B25J B66F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X CN 203 343 793 U (SHANGHAI FANUC ROBOTICS 1-18
CO LTD) 18. Dezember 2013 (2013-12-18)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4

X DE 10 2004 056285 Al (AIRBUS GMBH [DE]) 1-7,
24. Mai 2006 (2006-05-24) 11-18
Y Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 8-10
Y KR 2013 0000265 A (JANG DONG HYUNG [KR]) 8-10
2. Januar 2013 (2013-01-02)
Zusammenfassung; Abbildungen 1-4
X DE 10 2004 040161 Al (EISENMANN KG 1,3,11,
MASCHBAU [DE] EISENMANN ANLAGENBAU GMBH & 14-16
CO [DE]) 9. Marz 2006 (2006-03-09)
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2
Absatz [0026]

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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X DE 10 2012 211135 Al (DUERR SYSTEMS GMBH 1

[DE]) 2. Januar 2014 (2014-01-02)
Zusammenfassung; Abbildung 1
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DE 102004056285 Al 24-05-2006 DE 102004056285 Al 24-05-2006
US 2006182557 Al 17-08-2006
KR 20130000265 A 02-01-2013  KEINE
DE 102004040161 Al 09-03-2006 DE 102004040161 Al 09-03-2006
EP 1784288 Al 16-05-2007
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