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“FRESA AXIAL TENDO MULTIPLOS INSERTOS DE CORTE E SEDE
DE INSERTO AJUSTAVEL PARA OS INSERTOS DE CORTE DE
FRESAS AXIAIS”

A presente invenc¢do refere-se a ferramentas de fresagem e,
mais especificamente, a dispositivos para alinhar os multiplos insertos ou
pastilhas de corte de uma fresa axial para dispor suas arestas de corte radiais
com precisdo em um plano comum perpendicular ao eixo de rotagdo da
ferramenta.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

O problema de se alinhar precisamente os multiplos insertos de
corte de uma fresa axial em um plano comum perpendicular ao eixo de
rotagdo da fresa € tdo antigo quanto as pastilhas de corte substituiveis e nédo
menos exigente com o advento de insertos de corte de metal duro que
substituiram as placas de corte em aco ferramenta anteriores. O alinhamento
em causa €, naturalmente, essencial para a produg¢do de uma superficie
perfeita ndo marcada pelo tragco deixado por uma aresta de corte axialmente
saliente.

A maioria dos sistemas precedentemente fornecidos envolvia
alguma forma de agdo da maneira de cunha ajustada por parafuso para
deslocar a aresta de corte da pastilha de corte removivel axialmente no sentido
do plano de corte ¢ a seguir fixando a pastilha contra deslocamento axial
resultante das forcas de corte. Poucos dos ditos sistemas foram caracterizados
por uma resisténcia resiliente ao ajuste em altura das arestas de corte com o
resultado de um substancial tempo ¢ habilidade da se¢fo de ferramentas ser
exigido para causar o alinhamento plano desejado das arestas de corte.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo apresenta uma forma singular de suporte

removivel, ou “alojamento”, conforme € as vezes designado no setor, para o

inserto de corte, que € resiliente na dire¢do axial do corpo da fresa dentro de
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sua cavidade na periferia da ferramenta de corte. Mais precisamente, €
formado de modo a ser resilientemente extensivel no sentido axial do corpo
da fresa para assegurar um ajuste subseqiiente ao curso de um elemento de
cunha, neste caso um parafuso de cabeca escareada, em ambas as diregOes
axiais.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

A invengdo e sua aplicagdo sdo ilustradas nos desenhos

anexos, nos quais:

A figura 1 é uma vista em elevagdo lateral de um tipo de fresa
axial ao qual a invenc@o foi aplicada;

A figura 2 € uma vista lateral da fresa axial na qual os varios
insertos s3o mostrados mais completamente, € na sua relagdo com a sede de
inserto, ou “alojamento” da invengéo;

A figura 3 € uma ampliagdo parcial de uma parte da fig. 1;

A figura 4 ¢ uma ampliagdo parcial de uma parte da vista
lateral da fig. 2, correspondente ao fragmento da fig. 3;

A figura 5 € uma vista lateral da sede de inserto indicando a
maneira de estender a sede de inserto para elevar o inserto, ilustrada em
contorno descontinuo;

A figura 6 € uma vista em algado frontal da combinagio da
figura 5;

A figura 7 € uma vista superior da sede de inserto sozinha,
conforme apresentada ao inserto de corte sobreposto;

A figura 8 ¢ uma vista obliqua da sede de inserto e
combinagdo de inserto das figs. 5 e 6;

A figura 9 € uma obliqua ampliada da combinag3o das figs. 5 e
6, com parafusos de afixago e ajuste removidos para mostrar as superficies
interagem, € com o inserto mostrada em tragado descontinuo para ilustrar o

contato entre o inserto € a sede inserto;
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A figura 10 é uma vista de conjunto explodida do corpo de
fresa, sede de inserto, e do parafuso de ajuste com ac¢do de cunha para levantar
e baixar o suporte do inserto, ¢ também mostrando a cavidade de inserto em
detalhe;

A figura 11 é uma vista em alcado ampliada da parte de
cavidade do corpo da fresa; e

A figura 12 é uma se¢io transversal parcial ampliada do corpo
da fresa e cavidade, tomada ao longo da linha encurvadas 12—12 da fig. 11,
mostrando, juntamente com a fig. 11, as inclinag¢des dos rosqueados no corpo
da fresa para os parafusos de afixacdo e ajuste.

Descricio Detalhada da Invencio

Uma concretizagdo da invengdo na forma atualmente preferida
¢ incorporada na fresa axial 20 das figs. 1 € 2, e € focalizada naquele contexto
nas ampliagGes parciais das figs. 3, 4 ¢ 10.

A invengdo reside no elemento sede 22 e na sua relagdo com o
corpo da fresa axial 20 e com a partilha de corte montada de forma tangencial
ou “de canto” 24 que ¢ suportada pelo elemento de sede 22 contra a reacgdo da
forga de corte axial sobre o inserto. O elemento de sede 22, por vezes também
conhecido no ramo como “‘alojamento”, também serve para ajustar a posi¢do
do inserto de corte progressivamente na dire¢do axial do corpo da fresa, assim
como para transmitir a rea¢do da carga de corte axial para uma parede na
extremidade “cega” de uma cavidade periférica 28 no corpo da fresa 20 (fig.
10) na qual o inserto de corte 24 € seu elemento de sede associado 22 ocupam
uma relacdo empilhada.

A cavidade periférica 28 ¢ retangular em formato total com
seu eixo longitudinal orientado aproximadamente no sentido axial do corpo de
fresa 20, porém se inclinando ligeiramente para tras em relagdo a diregdo de
corte, para oferecer espaco livre automdtico para o inserto axialmente

protuberante 24. A cavidade 28 ¢ aberta na face 30 do corpo de fresa 20 para
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a sobressaliéncia da aresta 32 do inserto de corte 24 além do plano da face 30
do corpo da fresa, e a superficie de sede plana 34 da cavidade ¢ inclinada para
dentro em relagdo a perpendicularidade a um plano radial através de seu
bordo de ataque 36 (fig. 1, centro inferior) para oferecer espago livre para a
aresta de corte lateral 38 do inserto de corte.

Avante de cada cavidade 28 na dire¢do de corte, o corpo da
fresa é usinado mais profundamente que a superficie de sede plana 34 da
cavidade para oferecer um canal 40 para receber os cavacos gerados pelas
duas arestas de corte 32 e 38 dos insertos 24 a medida que o corpo de fresa €
avangado numa direcdo aproximadamente perpendicular ao seu eixo de
rotacdo, que € tipicamente inclinado ligeiramente na direg¢do de avanco.

A superficie sede 34 de cada cavidade 28 € separada da parede
traseira 42 da cavidade por uma ranhura 44 que proporciona espago livre para
fresagem. Um furo cego 46 € disposto aproximadamente radialmente em
relacdo ao corpo da fresa na jungdo da parede traseira 42 e parede inferior 26
da cavidade assegura folga de saida para a fresagem com fresa de topo
daquelas superficies.

O elemento sede para inserto 22, mostrado ampliado nas figs.
5 a 9 dos desenhos, constitui um bloco plano genericamente retangular de
aco-ferramenta que € usinado em uma configura¢io algo intricada apropriada
para sua funcdo de proporcionar suporte resilientemente ajustavel porém
firme para o inserto de corte 24 disposta acima do mesmo na cavidade 28.

Nos seus aspectos mais comuns, o elemento de sede €
broqueado e escareado em 47 para receber um parafuso de cabeca escareada
48 para sua fixagdo ao corpo da fresa 20. O parafuso de preferéncia é um
perno roscado escareado aparafusado no corpo de fresa 20 a um ligeiro desvio
da perpendicular & superficie de sede 34 da cavidade 28 em um plano que
bisseca a esquina em angulo reto entre a parede traseira 42 ¢ a parede do

fundo 26 da cavidade. Este desvio angular, evidente das figs. 11 e 12,
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compele o elemento de sede 22 a entrar firmemente em contato com todas trés
superficies mutuamente retilineas da cavidade, isto €, a superficie de sede 34,
a parede traseira 42, e a parede do fundo 26.

Acima do furo rebaixado 47, o elemento de sede 22 ¢é
broqueado em um eixo inclinado para cima para oferecer, no interior de uma
abertura central 49, uma sede semicilindrica 50 para um parafuso de ajuste
com cabega cilindrica 52 aparafusado no interior do corpo de fresa 20 a uma
inclinagdo para cima de 15’ em relagdo a uma perpendicular a superficie de
sede 34. Opostamente a sede cilindrica 50, a abertura 49 ¢ usinada para
definir um apoio 54 de engate com o inserto sustentado resilientemente pelo
corpo principal inferior do elemento de sede 22 por um par de colunas
serpentinas 56. As colunas em forma de S 56 sdo formadas por uma inciséo
58 do elemento de sede para dentro de suas bordas laterais, ¢ uma outra
incisdo 60 no seu interior para o exterior da abertura 49 em relacéo espacgada
paralela com a incisdo 58 primeiramente mencionada.

A usinagem da abertura 49 e das incisdes 58 ¢ 60 ¢ realizada
de preferéncia por usinagem por descarga elétrica de fio sob controle
numerico de computador, proporcionando também uma superficie plana sobre
o lado inferior do apoio 54 alinhada perpendicularmente com as bordas
laterais do elemento de sede 22.

Como mostrado na fig. 5, o girar do parafuso de ajuste 52 para
o interior do corpo da fresa 20, com o ar de sua cabega de forma cilindrica
alojada na sede semicilindrica 50, efetuara o engate da conicidade da cabega
do parafuso com a superficie inferior planar do apoio 54.0 aparafusamento
adicional para dentro do parafuso 52 levanta o apoio 54, € com o mesmo, 0O
inserto de corte sobrejacente 24,a0 grau permitido pela flexdo das colunas em
S sustentando o apoio 54. O grau ao qual o inserto 54 ¢ levantada por cada
volta do parafuso 52 depende naturalmente, do passo da rosca, porém também

da diferencga entre o angulo conico da cabega de parafuso no ponto de contato



10

15

20

25

6

com o apoio 54, e o &ngulo de entrada do parafuso, o ultimo sendo subtrativo
do primeiro para reduzir a relagdo de levantamento para penetragdo do
parafuso para um controle mais fino do ajuste.

O grau de extensdo ao qual o elemento de sede 22 ¢é desta
maneira suscetivel depende de sua dimensdo, porém o valor exigido em
ferramental produzido pelas rigorosos padrdes atuais, para levar as arestas de
corte frontais 32 de todas ass insertos de corte 24 a ocuparem um plano
comum, ¢ relativamente ligeiro, e facilmente acomodado pela extensibilidade
da sede de inserto da ordem de cinco milésimos de polegada.

A configuracdo da superficie superior do suporte de engate
com o inserto 54 evidentemente dependera da configura¢do da superficie
adjacente do inserto. O inserto 24 ilustrada € um inserto quadrado de 4

posi¢Oes orientavel para quatro posi¢bes girando o inserto em torno do

‘orificio de fixa¢do central no seu interior. Em cada posi¢do, o inserto

apresenta uma aresta de corte frontal 32 e uma aresta de corte periférica 38

Aquela configuragdo de aresta de corte com geometria de
angulo de corte desejavel € obtida no caso ilustrado dividindo cada lado de
inserto em duas superficies 61 e 63 a diferentes inclinagdes em relagdo as
faces planas do inserto com a superficie superior do suporte de engate com o
inserto 54 em contato com a superficie de inserto 61 que ele sustenta. O apoio
54 ¢ dividido em duas protuberdncias 62, ambas engatadas com a superficie
}que acontece estar situada sobre o lado inferior do inserto 24 e sustentando a
aresta de corte frontal 32 do inserto com folga angular correta
indiferentemente a posi¢do de ajuste do apoio 54.

A separagdo do suporte em duas protuberincias 62 assegura
seu solido engate com a superficie 61 nas posi¢des ajustadas altas do apoio 54
anulando sua tendéncia a curvar-se para cima sob a forca aplicada no seu
centro pelo parafuso de ajuste 52.

O inserto € retida na cavidade 28 por uma cavilha roscada de
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cabega cilindrica, no caso ilustrado um parafuso 64, que ¢ aparafusado no
corpo da fresa ao mesmo angulo composto descrito em relagdo com a
afixacdo do parafuso 48 do elemento de sede, conforme também ilustrado nas
figs. 11 e 12, para a ajustagem um tanto apertado do inserto de corte ao apoio
54 da sede de inserto € a parede traseira 42 da cavidade.

Embora a maioria dos ferramenteiros adotem suas préprias
seqiiéncias pessoais para realizar um curso de corte comum para a aresta de
corte frontal 32 de cada inserto, toda seqiiéncia tipicamente envolve o ajuste
de multiplos insertos determinado pelo indicador de ponteiro, ou dispositivo
de medicdo equivalente, para ser alto ou baixo além da tolerancia de
acabamento de superficie aceitavel. Isto requer afrouxar o elemento fixador
do inserto e reajustar a sede de inserto para levantar ou baixar o inserto antes
de reapertar o elemento fixador de inserto € mais uma vez verificar a altura de
sua aresta. A sede de inserto de inserto da presente invencdo, com a sua
resiliéncia, facilita aqueles ajustes sem as multiplas tentativas de cortar €
testar cada aresta de corte que tem caracterizado os sistemas de ajuste
anteriormente praticados.

A incorporagdo da resiliéncia a sede de inserto ou
“alojamento” propriamente dito, independentemente do corpo da fresa, como
na presente invengdo, também simplifica a constru¢cdo e manufatura de fresas
radiais.

Os aspectos caracteristicos da invengdo que se acredita serem

novos e patenteaveis sdo definidas nas reivindica¢des que se seguem.
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REIVINDICACOES

1. Fresa axial (20) tendo multiplos insertos de corte (24), cada

um com uma sede de inserto removivel axialmente (22) ajustivel para
posicionar a aresta de corte (32) de cada inserto (24) em um plano
perpendicular ao eixo de rotacdo da fresa (20) e comum 3as arestas de corte
(32) de todos os seus insertos (24), e em que cada inserto (24) e sua sede de
inserto (22) agsociada ocupam uma cavidade (28) na periferia da fresa (20), a

qual ¢ axialmente aberta na face (30) da fresa (20), caracterizada pelo fato de

que:

cada inserto (24) e cada sede de inserto (22) sfo mutuamente
adjacentes e uma relagdo empilhada axialmente indo de encontro de topo
com uma par!iede (42) da cavidade (28) que € a mais traseira em relacéo a
direcdo de cm-ite, com a dita sede de inserto (22) também indo de encontro de
topo com uma parede (26) da cavidade (28) afastada da face (30) da fresa
(20);

a dita sede de inserto (22) compreendendo um corpo plano
geralmente retangular de metal preso em dita cavidade (28) na dita relac@o de
encontro de tcpo com ditas paredes a mais traseira (42) e afastada (26) por um
parafuso (48) atarraxado no corpo da fresa (20) através da sede de inserto
(22);

a dita sede de inserto (22) no seu lado oposta & dita parede
afastada (26) proporcionando solidariamente com a dita sede um apoio de
contato (54) com o inserto e um suporte resiliente para o mesmo; e

a dita sede de inserto (22) tendo também um furo passante que
recebe um parafuso de ajuste (52) atarraxado no corpo da fresa (20), o dito
parafuso de ajuste (52) tendo uma cabeca de cilindro afilada alinhada quando
rosqueada no corpo da fresa (20) para se acunhar contra o dito apoio (54) para
deslocar o apoio (54) e o inserto (24) contatado pelo mesmo axialmente em

relacdo 4 fresa (20) de uma quantidade determinada pela penetragio do
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parafuso de ajuste (52) no corpo da fresa (20).

2. Fresa (20) de acordo com a reivindicagfo 1, caracterizada

pelo fato de que o suporte resiliente do apoio de contato (54) com o inserto
toma a forma de um par de colunas em serpentina espacadas (56) solidarias
com o dito apoio (54) e flanqueando o dito furo passante no corpo da sede de
inserto (22).

3. Fresa (20) de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizada

pelo fato de que a cabeca de cilindro afilada do parafuso de ajuste (52) em
contato com ¢ dito apoio (54) para levantar o apoio (54) pelo giro do parafuso
de ajuste (52) para dentro ao mesmo tempo em que reduz a razio de
levantamento para a penetracdo do parafuso a medida que o parafuso (52) se
move para dentro.

4. Sede de inserto (22) ajustavel para os insertos de corte (24)

de fresas (20) axiais, caracterizada pelo fato de que compreende:

um bloco plano geralmente retangular de metal dimensionado
para compartithar uma cavidade periférica (28) de um corpo de fresa (20) com
um inserto as?sociado (24) em relacdo de encontro de topo com O mesmo
empilhado de modo geral axialmente em relacdo ao corpo de fresa (20), tanto
o inserto (24) quanto a sede de inserto (22) sendo fixaveis ao corpo de fresa
(20) por parafusos de fixacio (64, 48) que passam respectivamente através do
dito inserto (24) e da dita sede de inserto (22),

o dito bloco plano de metal tendo uma por¢éo extrema de
fixac8o para receber um dos parafusos de fixacfo (48), uma porcdo extrema
oposta proporcionando um apoio (54) conformével com seu inserto associado
(24), e uma por¢io intermedidria proporcionando suporte resiliente para dito
apoio (54),

a dita porcdo extrema de fixacfio tendo na mesma um furo
passante para receber um parafuso com cabeca cilindrica (52) tendo contato

de conjugacdo com a dita porgdo extrema de fixac8o e com o dito apoio (54)
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para forgar o dito apoio (54) a se afastar da dita porcfio extrema de fixagédo a
fim de alterar a posicdo do inserto (24) de corte associado axialmente em
relacdo ao corpo da fresa (20).

5. Sede de inserto (22) ajustavel de acordo com a reivindicag8o

4, caracterizada pelo fato de que a por¢do intermedidria que proporciona
suporte resilir,f%nte para o dito apoio (54) compreende um par de colunas
resilientes (56) solidarias com o dito apoio (54) e dita por¢do extrema de
fixacdo, respe:;ctivamente, e flanqueia dito furo passante na porcdo extrema de
fixacdo, ¢

cada uma das ditas colunas (56) sendo dobrada sobre si mesma
a moda de serpentina de modo a ser resilientemente e axialmente extensivel
em resposta i forca exercida entre a dita porcio extrema oposta e a dita
porcéo de fixacdo tendendo a separar ainda mais as ditas por¢des extremas.

6. Sede de inserto (22) ajustavel de acordo com a reivindicacio

5, caracterizada pelo fato de que cada coluna (56) ¢ formada por uma primeira

incisdo (60) do bloco plano que se abre no furo passante e uma segunda

incisdo (58) que se abre para fora do bloco plano.
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