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(57) Resumo: VALVULA. A presente invengéo refere-se a valvulas
(36) para conectar fontes de combustivel (40) a um dispositivo. As
fontes de combustivel podem ser um cartucho pressurizado ou néo
pressurizado que pode ser usado com qualquer dispositivo, tal como
células de combustivel ou aparelho de enchimento combustivel. A
valvula (36) inclui vedagéec de lace (64) para minimizar a quantidade
de combustivel que permanece na valvula quando a fonte de
combustivel é separada do dispositivo. Em uma modalidade, a valvula
inclui membros deformaveis incluindo superficies de vedagéo, onde os
percursos de fluxo através da valvula séo vedados e nao vedados pela
deformagédo dos membros deformaveis. Em outra modalidade, o
componente de valvula fémea rnclui um corpo encurtado para limitar o
volume de combustivel que permanece na valvula, O componente de
valvula fémea também inclui uma tampa com fendas formadas na
mesma de modo que o combustivel residual possa drenar do
componente de valvula para um reservatério de combustivel.
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VALVULA

CAMPO DA INVENGAO

Esta invencdo refere-se, geralmente, a valvulas para
cartuchos que fornecem combustivel a varias células de
combustivel, valvulas para células de combustivel e valvulas
para dispositivos de enchimento de combustivel.

FUNDAMENTO DA INVENGAO

As células de combustivel s&o dispositivos que convertem
diretamente energia quimica de reagentes, isto &, combustivel
e oxidante, em eletricidade de corrente continua (CC). Para
um numero crescente de aplicacdes, células de combustivel s&o
mais eficientes do que a geracdo de energia convencional, tal
como combustdo de combustivel foéssil e mais eficiente do que
o armazenamento portéatil de energia, tal como baterias de ion
de litio.

Geralmente, tecnologias de célula de combustivel incluem
uma variedade de células de combustivel diferentes, tais como
células de combustivel alcalinas, células de combustivel de
eletrélito de polimero, células de combustivel de acido
fosférico, células de combustivel de carbonato derretidas,
células de combustivel de o6xido sélidas e células de
combustivel de enzima. Atualmente, as células de combustivel
mais importantes podem ser divididas em trés categorias
gerais, a saber, (i) células de combustivel que utilizam
hidrogénio comprimido (Hz) como combustivel, (ii) c£lulas de
combustivel da membrana de troca de préton (PEM) gque usam
metanol (CH30H) , borohidreto de sédio (NaBHy) ,
hidrocarbonetos (tais como butano) ou outros combustiveis
reformers no combustivel de hidrogénio, e (iii) células de
combustivel PEM que podem consumir combustivel de nao-
hidrogénio diretamente ou células de combustivel de oxidagao
direta. As células de combustivel de oxidagdo diretas mais
comuns sdo células de combustivel de metanol diretas ou DMFC.
Outras células de combustivel de oxidagédo diretas incluem
células de combustivel de etanol diretas e ceélulas de

combustivel de ortocarbonato de tetrametila.
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O hidrogénio comprimido geralmente ¢ mantido sob alta
pressdo e ¢& conseqlentemente dificil de manipular. Além
disso, grandes tanques de armazenamento tipicamente sao
exigidos e ndo podem ser feitos suficientemente pequenos para
dispositivos eletrdnicos de consumidor. Células de
combustivel reformat convencionais exigem reformers e outros
sistemas de vaporizacdo e de auxilio para converter
combustiveis em hidrogénio para reagir com oxidante na célula
de combustivel. Avancos recentes tornam reformadores ou
células de combustivel reformat potenciais para dispositivos
eletrdnicos de consumidor. DMFC, onde metanol é reagido
diretamente com oxidante na célula de combustivel, & a célula
de combustivel mais simples e potencialmente menor, e também
tem aplicacdo de energia promissora para dispositivos
eletrénicos de consumidor. '
DMFC para aplicagdes relativamente maliores compreende
tipicamente um ventilador ou um compressor para fornecer um
oxidante, tipicamente ar ou oxigénio, ao eletrodo de catodo,
uma bomba para fornecer uma mistura de dgua/metanol ao
eletrodo de anodo, e um conjunto de eletrodo de membrana
(MEA). O MEA inclui tipicamente um catodo, um PEM e um anodo.
Durante operacdo, a mistura de combustivel liquido de
dgua/metanol é fornecida diretamente ao anodo, e o oxidante é
fornecido ao catodo. A reacdo elétrica-quimica em cada
elétrodo e a reacdo total para uma célula de combustivel de
metanol direta sdo descritas como segue:
Meia reacdo no anodo:
CH30H + HyO — CO, + 6H' +6e”

Meia reacdo no catodo:
0O, + 4B + 4e” - 2 Hy0

A reacao total da célula de combustivel:
CH30H + 1.5 0, - CO2 + 2 H20

Devido a migracd&o dos ions de hidrogénio (H") através da
PEM a partir do anodo através do catodo e devido a
incapacidade dos elétrons livres (e ) de passar através da

PEM, os elétrons devem fluir através de um circuito externo,
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que produz uma corrente elétrica através do circuito externo.
0 circuito externo pode ser quaisquer dispositivos
eletrénicos de consumidor uteis, tais como telefones moéveis
ou celulares, calculadoras, assistentes digitais pessoais,
computadores portateis e ferramentas elétricas, entre outros.
DMFC é discutido nas patentes US N° 5,992,008 e 5,945,231,
gque sdo incorporadas para referéncia em suas totalidades.
Geralmente, a PEM é feita de um polimero, tal como Nafion®
disponivel de DuPont, gue é um polimero de acido sulfurico
perfluorinado tendo uma espessura na faixa de aproximadamente
0,05 mm a aproximadamente 0,50 mm, ou outras membranas
apropriadas. O anodo é feito tipicamente de uma sustentacao
de papel de carbono teflonizado com uma camada fina de
catalisador, tal como ruténio-platina depositado no mesmo. O
catodo é tipicamente um elétrodo de difusdo de gas em que
particulas de platina sdo ligadas a um lado da membrana.

Como discutido acima, para outras células de
combustivel, o combustivel ¢é reformado no hidrogénio e o
hidrogénio reage com oxidantes na célula de combustivel para
produzir eletricidade. Tal combustivel reformat inclui muitos
tipos de combustivel, incluindo borohidreto de metanol e de
sédio. A reacdo de célula para uma célula de combustivel
reformadora de borohidreto de sbédio é como segue:

NaBH, + 2H,0 — (calor ou catalisador) - 4 (Hz)+ (NaBO;)

H, — 2H' + 2e” (no anodo) ‘

2(2HY + 2e7) + 0; — 2H,O0 (no catodo)

Catalisadores adequados incluem platina e ruténio, entre
outros metais. O combustivel de hidrogénio produzido do
borohidreto de sédio reformat ¢é reagido na célula de
combustivel com um oxidante, tal como o Oz, para criar
eletricidade (ou um fluxo de elétrons) e subproduto da agua.
O subproduto de borato de sédio (NaBOz) ¢é tambeém produzido
pelo processo reformat. Uma célula de combustivel de
borohidreto de sédio é discutida na patente norte-americana

N°® 4,261,956, que é agui incorporada para referéncia.
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Valvulas sdo necessarias para transportar fluidos e
gases entre dispositivos, tais como cartuchos de combustivel,
células de combustivel e/ou dispositivos de enchimento de
combustivel. A técnica conhecida descreve varias valvulas e
dispositivos de controle de fluxo tais como aqueles descritos
nas patentes US N° 6,506,513 e 5,723,229 e no pedido US
publicado N° 2003/0082427 e 2002/0197522. Uma necessidade,
entretanto, existe, entre outras coisas, para valvulas
melhoradas para vedacdes de manutencgdo, melhorando o fluxo de
combustivel através da valvula, e limitando o fluido ou gas
residual na véalvula ao fecha-la.

SUMARIO DA INVENGAO

De acordo com a invencdo, uma valvula inclui um primeiro
componente de véalvula conectavel a ou uma fonte de
combustivel ou um dispositivo e um segundo componente de
valvula conectavel a outro de ou uma fonte de combustivel ou
um dispositivo, em que os componentes de valvula sao
configurados para serem acoplados uns aos outros. Um membro
de vedacdo de intercomponente é disposto entre as faces do
primeiro componente de valvula e do segundo componente de
valvula. Além disso, cada componente de valvula compreende um
alojamento, um corpo interno mével, e um percurso de fluxo. O
corpo interno mével coopera com uma superficie de vedacao
para formar uma vedacdo dentro de cada componente de valvula,
tal que, durante a conexdo, o primeiro componente de valvula
e o segundo componente de véalvula formam uma vedacdo de
intercomponente em uma interface do primeiro componente de
valvula e do segundo componente de véalvula antes do corpo
interno mével vedar o percurso de fluxo.

De acordo com outro aspecto da invengdo, uma valvula
inclui um primeiro componente de valvula conectavel a uma
fonte de combustivel ou a um dispositivo e um segundo
componente de véalvula conectavel a outro de uma fonte de
combustivel ou de um dispositivo. A face da primeira face de
componente de valvula é configurada para acoplar-se com a

face da segunda face do componente de véalvula. Um membro de
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vedacdo de intercomponente é disposto entre as faces do
componente de véalvula. Cada componente de véalvula inclui um
corpo estaciondrio, um corpo deslizante inclinado, e um
percurso de fluxo. O corpo deslizante inclinado coopera com
uma superficie de vedagdo para formar uma vedagdo interna
dentro de cada componente de valvula. Durante a conexdo, O
corpo estacionario de um componente de valvula move O coOrpo
deslizante inclinado do outro componente de véalvula e o
primeiro componente de valvula e o segundo componente de
vadlvula formam uma vedacdo de intercomponente na interface
dos mesmos. Os primeiro e segundo componentes de valvula
fecham seqgiiencialmente tal gue um efeito de contra-aspiracdo
é criado na valvula de fechamento posterior.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Nos desenhos em anexo, que fazem parte da especificacao
e sao para serem lidos juntamente com a mesma e gue numerais
de referéncia semelhantes sdo usados para 1indicar partes
semelhantes nas varias vistas:

A figura 1 é uma vista em perspectiva explodida de um
cartucho de combustivel exemplar de uma modalidade da
presente invencao;

A figura 1A é uma vista em secao transversal de uma
vadlvula conectavel a um revestimento no cartucho da figura 1;

A figura 2 é uma vista em perspectiva do cartucho da
figura 1;

As figuras 3A-3C sdo vistas em secdo transversal
ampliadas de uma valvula exemplar de acordo com a presente
invencdo mostrando a sequéncia de abertura da fechada na
figura 3A para acoplada e fechada na figura 3B para aberta na
figura 3C;

As figuras 4A-4C s&o vistas em secdo transversal
ampliadas de outra valvula exemplar de acordo com-a presente
invencdo mostrando a seqgiéncia de abertura da fechada na
figura 4A para acoplada e fechada na figura 4B para aberta na

figura 4C;
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A figura 5A é uma vista em perspectiva explodida de
outro componente de valvula exemplar de acordo com a presente
invencado, e

A figura 5B ¢é uma vista em segdo transversal do
componente de valvula montado da figura OSA.

DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

Como ilustrado nos desenhos em anexo e discutido em
detalhe abaixo, a presente invengdo é direcionada a uma fonte
de combustivel, gque armazena combustiveis de célula de
combustivel tais como metanol e agua, mistura de
metanol/agua, misturas de metanol/agua de concentracgdes de
variacdo ou metanol puro. O metanol é utilizado em muitos
tipos de células de combustivel, por exemplo, DMFC, células
de combustivel de enzima e células de combustivel reformat,
entre outros. A fonte de combustivel pode conter outros tipos
de combustiveis de célula de combustivel, tais como o alcoois
ou etanol, hidretos de metal, tais como borohidretos do
sédio, outros produtos gquimicos que podem ser reformers no
hidrogénio, ou outros produtos quimicos que podem melhorar o
desempenho ou a eficiéncia de ceélulas de combustivel.
Combustiveis também incluem eletrdélito de hidroxido de
potassio (KOH), gue é utilizado com células de combustivel de
metal ou células de combustivel alcalinas, e podem ser
armazenados em fontes de combustivel. Para celulas de
combustivel de metal, o combustivel estd na forma de
particulas de zinco transportadas no fluido imersas em uma
solucdo de reacao eletrolitica de KOH, e os anodos dentro das
cavidades de células s&o anodos particulados formados das

particulas de zinco. A solucdo eletrolitica de KOH é descrita

no pedido de patente norte-americana publicado N°
2003/0077493, intitulado “Method of Using Fuel Cell System
Configured to Provide Power to One or More Loads”, publicado

24 de abril de 2003, que é agui incorporado para referéncia
em sua totalidade. Combustiveis também incluem uma mistura de
metanol, peréxido de hidrogénio e acido sulfurico, que flui

apés um catalisador formado sobre chips de silicio para criar
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uma reacdo de célula de combustivel. Combustiveis também
incluem um hidreto de metal tal como borohidreto de sédio
(NaBHs) e &gua, discutida acima e a baixa pressao, baixa
temperatura produzida por tal reacgao. Combustiveis
adicionalmente incluem combustiveis de hidrocarboneto, que
incluem, mas ndo sdo limitados a, butano, querosene, dlcool e
gés natural, descritos no pedido de patente norte-americana
publicado N° 2003/0096150, intitulado “Liquid Hereto-
Interface Fuel Cell Device”, publicado em 22 de maio de 2003,
que é aqui incorporado para referéncia em sua totalidade.
Combustiveis também incluem oxidante liguidos que reagem com
combustiveis. A presente invencgdo, portanto, nao é limitada a
gualquer tipo de combustiveis, solucdes eletroliticas,
solucdes oxidantes ou liquidos ou sdélidos contidos na fonte
ou, de outra maneira, usados pelo sistema de célula de
combustivel. Combustivel inclui géas de hidrogénio. O termo
“combustivel” como usado aqui inclui todos os combustiveis
que podem ser reagidos em células de combustivel ou na fonte
de combustivel, e inclui, mas ndo é limitado a, todos dentre
os combustiveis, solucdes eletroliticas, solugdes oxidantes,
gases, liquidos, sdélidos e/ou produtos quimicos adequados
acima e misturas dos mesmos.

Como usado aqui, o termo “fonte de combustivel” inclui,
mas ndo é limitado a, cartuchos descartédveis, cartuchos
enchidos/reuséaveis, recipientes, cartuchos gue residem dentro
do dispositivo eletrénico, cartuchos removivels, cartuchos
gque estdo fora do dispositivo eletrdnico, tangques de
combustivel, tanques de enchimento de combustivel, outros
recipientes que armazenam o combustivel e as tubulacCes
conectadas aos tanques de combustivel e aos recipientes.
Enquanto um cartucho for descrito abaixo juntamente com as
modalidades exemplares da presente invencdo, ¢é notado que
estas modalidades sdo também aplicédveis a outras fontes de
combustivel e a presente invengdo nao estd limitada a

qualquer tipo particular de fonte de combustivel.
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A fonte de combustivel da presente invencdo pode também
ser usada para armazenar combustiveis que ndo sdo usados em
células de combustivel. Estas aplicac¢des incluem, mas nao sao
limitadas a, armazenamento de hidrocarbonetos e combustiveis
de hidrogénio para micromotores de turbina a gas construidos
sobre chips de silicio, discutidos em “Here Come the
Microengines”, publicado no “The Industrial Physicist”
(dezembro de 2001/Janeiro de 2002), nas péags. 20-25. Para a
finalidade do presente pedido, “células de combustivel”
também incluem estes micromotores. Outras aplicag¢des incluem
armazenamento de combustiveis tradicionais para motores de
combustdo interna, e hidrocarbonetos, tais como butano para
isqueiros de bolso e de utilitdrios e propano liquido, assim
como combustiveis quimicos para o uso em dispositivos de
aquecimento de portateis pessoais. Como usado aqui, o termo
“célula de combustivel” inclui células de combustivel assim .
como outras maquinarias utilizadas com os cartuchos da
presente invengao.

Fontes de combustivel adequadas incluem aquelas
descritas no pedido de patente norte-americana co-pendente,
de propriedade N° de série 10/356,793, intitulado “Fuel
Cartridge for Fuel Cells”, depositado em 31 de janeiro de
2003. A descricdo deste pedido é, por meio deste, incorporada
em sua totalidade. Uma modalidade de um cartucho de célula de
combustivel adequado é mostrada na figura 1. O cartucho 40
pode conter qualquer tipo de combustivel de celula de
combustivel, como discutido acima. O cartucho 40 compreende
topo de alojamento 42 e corpo de alojamento 44. O corpo 44
preferivelmente ¢é configurado e dimensionado para receber o
revestimento de combustivel opcional ou bolsa de combustivel
46, como mostrado na figura 1. Os revestimentos de
combustivel sdo descritos completamente no pedido de patente
norte-americana co-pendente de propriedade comum N° de série
10/629,004, intitulado “Fuel Cartridge with Flexible Liner”
depositado em 29 de julho de 2003. A divulgacdo deste pedido

é incorporado ©por meio deste para referéncia em sua
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totalidade. Como mostrado, o cartucho 40 é ilustrado como
tendo um formato de prisma retangular. Alternativamente, o
cartucho 40 pode ter qualquer forma ou formato, por exemplo,
cilindrico ou esférico, e a carcaga externa pode ser
construida fora de um plastico ou de um metal.

Em uma modalidade, uma porcdo de uma vélvula de conexao
36 é montada na parede extrema vertical 45 do corpo 44, com
uma porcdo correspondente da vélvula de conexdo 36 fixada a
célula de combustivel ou ao dispositivo de enchimento. A
parede extrema 45 define a fenda 48, que ¢é adaptada para
receber a valvula 36. A valvula 36 pode ser usada para encher
o cartucho 40 com combustivel, e a valvula 36 pode também ser
usada para transportar seletivamente combustivel do cartucho
40 para a célula de combustivel. Como mostrado na figura 1A,
a valvula 36 compreende preferivelmente dois flanges externos
5la,b que se interpdem & parede extrema 45 para fixar a
valvula 36 no lugar. Preferivelmente, o flange externo 5la é
nivelado com a superficie externa da parede extrema 45, como
mostrado. A fenda 48 é vedada preferivelmente com um membro
de vedacdo (ndaoc mostrado) tais como um plugue, anel em O,
gaxeta ou semelhantes introduzidos na fenda 48. O membro de
vedacdo pode ser feito de materiais enchedores, emborrachados
ou elastoméricos entre outros materiais de vedacdo adequados.
A valvula 36 ou uma porcdo da mesma pode também ser vedada na
fenda 48 por qualquer método conhecido na técnica, tal como
por soldagem ultra-sbénica, adesivo, etc.

A valvula 36 é preferivelmente uma valvula de fechamento
automdtico, tal como uma véalvula de verificagao, de modo que
o combustivel ndo possa fluir através da valvula 36 guando o
cartucho 40 ndo estd conectado corretamente a um dispositivo,
tal como um reservatédrio de enchimento ou uma célula de
combustivel.

A valvula 36 pode incluir muitas configurac¢des internas
diferentes, dependendo de muitos fatores, incluindo a
aplicacao precisa da fonte de combustivel, por exemplo, uso

residencial versus industrial, e o tipo de combustivel
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armazenado no . cartucho 40. As valvulas de fechamento
adequadas incluem aquelas divulgadas nos pedidos correlatos
049 e 006, ambos foram incorporados previamente para
referéncia. V&lvulas adequadas adicionais s&o discutidas no
pedido PCT de co-propriedade N° PCT/US 2005/04826, intitulado
“Fuel Supply Systems Having Operational Resistance”
depositado em 16 de fevereiro de 2005, a descricdo do qual ¢
incorporada por meio deste para referéncia em sua totalidade.
Outra modalidade de uma valvula 36 adequada € uma
valvula de vedacdo de face, tal como é mostrada nas figuras
3A-3C, onde a valvula 36 compreende um primeiro componente de
valvula 50 e um segundo componente de véalvula 52
correspondente. O segundo componente de valvula 52 &
configurado para ser conectado fluidamente ao primeiro
componente de valvula 50. Por exemplo, o primeiro componente
de valvula 50 pode ser configurado tal que uma porgdo do
segundo componente de valvula 52 ¢é inserida no primeiro
componente de valvula 50. Em outras modalidades, os primeiro
e segundo componentes de valvula, 50, 52 sdo alinhados um com
o outro usando qualguer método conhecido na técnica, por
exemplo, fixando ou inserindo componentes de véalvula 50, 52 a
detentores adicionais tais como uma luva ou componentes na
fonte de combustivel 40 e/ou a célula de combustivel ou o
dispositivo. Em uma modalidade, o primeiro componente de
valvula 50 é localizado no cartucho 40 e o segundo componente
de wvalvula 52 é posicionado no dispositivo; em outra
modalidade, a configuracdo ¢ invertida, com o primeiro
componente de véalvula 50 localizado no dispositivo e o
segundo componente de valvula 52 posicionado no cartucho 40.
Com referéncia a figura 3A, o primeiro componente de
valvula 50 inclui um primeiro alojamento 54 tendo uma
extremidade traseira 51 e uma extremidade frontal 53. O
primeiro alojamento 54 é geralmente cilindrico e feito de um
material que & eficazmente inerte ao fluido ou gas, isto é, €
capaz de suportar exposicdo 1longa ao fluido ou géas sem

degradacdo substancial, lixiviacdo, e/ou contaminagéo do
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combustivel. Por exemplo, o primeiro alojamento 54 pode ser
feito de aco inoxidavel. Materiais adequados adicionais séo
discutidos no pedido de patente US de propriedade comum
2005/0116190, publicado em 2 de Jjunho de 2005, intitulado
“Fuel Cell Supply Having Fuel Compatible Materials” que ¢
incorporado aqui em sua totalidade para referéncia.

O primeiro alojamento 54 inclui preferivelmente pelo
menos dois didmetros internos tal que uma parede interna 55
do primeiro alojamento 54 forma um encosto 57.
Adicionalmente, a extremidade frontal 53 do primeiro
componente de véalvula 50 é calculada para receber uma
extremidade frontal 71 de um segundo alojamento 68 do segundo
componente de valvula 52. A extremidade traseira 51 do
primeiro alojamento 54 inclui uma abertura relativamente
peguena 49 para permitir que fluido ou gas passe péra dentro
e/ou para fora da valvula 36.

Uma haste de valvula 58 ¢é fixada a extremidade traseira
51 do primeiro alojamento 54. A haste de valvula 58 ¢
preferivelmente um corpo cilindrico fino com uma tampa de
extremidade 59 em sua extremidade frontal. Preferivelmente, a
haste de valvula 58 é feita de um material similar a, ou do
mesmo que aquele do primeiro alojamento 54 de modo que a
haste de valvula 58 possa prontamente ser afixada no mesmo
usando todo o método conhecido na técnica, tal como soldagem,
encaixe por pressdo ou aderéncia com um agente fixador.

Uma luva de valvula 56 ¢ disposta de forma deslizante
dentro do primeiro alojamento 54 e em torno da haste de
valvula 58. A luva de véalvula 56 é também, preferivelmente,
feita de um material que é eficazmente inerte ao combustivel.
A luva de valvula 56 é medida e dimensionada para se encaixar
dentro do primeiro alojamento 54 de modo gue a luva de
valvula 56 deslize ao longo da parede interna  55.
Preferivelmente, a luva de valvula 56 é encaixada deslizando
dentro do primeiro alojamento 54. Nesta modalidade, um membro
de vedacdo de luva 62 é disposto entre a luva de valvula 56 e

a parede interna 55 do primeiro alojamento 54 de modo que
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nenhum fluxo possa ocorrer entre a luva de valvula 56 e
primeiro alojamento 54. Preferivelmente, o membro de vedacao
de luva 62 é um anel em O, embora possa ser qualquer elemento
de vedacdo conhecido na técnica, tal como uma gaxeta ou um
fluido altamente viscoso. A luva de valvula 56 inclui uma
tampa 61 proporcionada tal que a tampa 61 ndo pode passar ao
encosto externo 57 ao mover-se em diregdo & extremidade
traseira 51, isto ¢é, o encosto externo 57 atua como um
batente para a luva de valvula 56 dentro do primeiro
alojamento 54. Uma parede interna 63 da luva de valvula 56 ¢é
feita sob medida para definir um percurso de fluxo F; entre a
parede interna 63 e a haste de vélvula 58. Adicionalmente, a
luva de valvula 56 também tem encosto interno 65 que se
estende para dentro de modo que a luva de véalvula 56 nao
possa se mover para depois da tampa de extremidade 59 da
haste de valvula 58 ao se mover para longe da extremidade
traseira 51. A luva de véalvula 56 é deslizante entre o
encosto 57 e a tampa de extremidade 59.

O primeiro componente de valvula 50 inclui diversos
elementos de vedacdo para limitar o fluxo no mesmo para O
percurso F; quando o componente de valvula 50 esta aberto.
Enquanto qualquer numero de elementos de vedagao tais como
anéis em O, gaxetas, porgdes elastoméricas sobremoldadas, ou
materiais viscosos podem ser usados, preferivelmente o
primeiro componente de valvula 50 inclui trés tais elementos
de vedacdo, preferivelmente anéis em O. Um membro de pds-
vedacdo 66 é disposto entre a haste de valvula 58 e a luva de
valvula 56, preferivelmente em ou perto do encosto 65. Ou
seja, o membro de pds-vedagdo 66 é posicionado dentro do
percurso de fluxo F; para fechar o percurso de fluxo I
guando o primeiro componente de valvula 50 é fechado. Um
membro de vedacdo de face 64 é disposto em uma primeira face
90 da extremidade frontal 53 do primeiro componente de
vadlvula 50. A vedacdo de face 64 pode também ser localizada
no segundo componente de valvula 52. O membro de vedacao de

face 64 é feito sob medida e dimensionado para prover uma
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vedacdo de intercomponente quando o segundo componente de
valvula 52 é acoplado com primeiro componente de valvula 50,
isto é, quando a primeira face 90 entra em contato com uma
segunda face 91 em uma extremidade frontal 71 do segundo
membro de valvula 52, o membro de vedacgdo de face 64 esta em
contacto com ambas a primeira face 90 e a segunda face 91
para vedar a interface dos primeiro e segundo componentes de
valvula, 50, 52. |

Uma mola 60 é disposta em torno da haste de valvula 58 e
contata uma porcdo da luva de valvula 56 para inclinar a luva
da valvula & posicdo fechada. Na modalidade mostrada na
figura 3A, a mola 60 é disposta dentro de uma porgao da luva
de valvula 56. Em outra modalidade, a mola 60 pode se
estender somente a uma extremidade da luva de valvula 56, tal
gue a mola 60 estd em contacto com a luva de valvula 56, mas
ndo é disposta dentro da luva de valvula 56. A mola 60 pode
ser qualquer tipo de mola conhecida na técnica capaz de
inclinar a luva de valvula 56 em diregdo a extremidade
frontal 53, tal como uma mola helicoidal de acgo inoxidéavel. A
mola 60 acopla-se preferivelmente com um encosto interno 69
da luva de valvula 56. A constante de mola da mola 60 é
selecionada para permitir que a luva de véalvula 56 deslize em
direcdo a extremidade traseira 51 somente quando uma forca
maior do que um limite predeterminado ¢é aplicada pela
insercdo do segundo componente de vé&lvula 52.

O segundo componente de valvula 52 €& geralmente uma
valvula de verificacdo e inclui um segundo alojamento 68
tendo uma extremidade frontal 71 e uma extremidade traseira
73. As véalvulas de verificacdo sdo completamente descritas
nos pedidos correlatos 949 e 006, e como usado na presente
aplicacdo uma valvula de verifica¢do tem um COrpo deslizante
inclinado para uma posicdo de vedacdo com o corpo de valvula.
Como o primeiro alojamento 54 discutido acima, o segundo
alojamento 68 é geralmente cilindrico e feito de um material
que ¢é eficazmente inerte ao combustivel, tal como aco

inoxidavel. O segundo alojamento 68 inclui preferivelmente



10

15

20

25

30

35

14/25

pelo menos dois didmetros internos tal que uma parede interna
77 do segundo alojamento 68 forma um encosto de alojamento
75. A extremidade frontal 71 do segundo alojamento 68 & feita
sob medida e dimensionada para ser recebida dentro da
extremidade frontal 53 do primeiro alojamento 54 de modo que
o primeiro componente de valvula 50 possa se acoplar com
segundo componente de valvula 52.

Um émbolo de valvula 70 é disposto de forma deslizante
dentro do segundo alojamento 68. O émbolo de valvula 70, que
é preferivelmente feito de um material inerte, inclui um
cabecote de émbolo 79 e uma porgdo traseira cilindrica 80 que
define um compartimento de mola de émbolo 78. A porgao
traseira 80 ndo estende o comprimento do segundo alojamento
68, tal que um intervalo de émbolo 82 ¢ formado entre a
porcdo traseira 80 e a extremidade traseira 73 para permitir
gque o émbolo de valvula se mova dentro do segundo alojamento
68. O intervalo 82 também controla o deslocamento maximo do
émbolo de valvula 70. Uma mola de émbolo 72 contida dentro do
compartimento de mola de émbolo 78 se estende para a
extremidade traseira 73 do segundo alojamento 68. Similar a
mola de luva 60, mola de émbolo 72 inclina o émbolo de
valvula 70 em direcdo a extremidade frontal 71 para fechar o
segundo componente de valvula 52.

Quando n&o acoplada com primeiro componente de valvula
50, o cabecote de émbolo 79 estd preferivelmente em nivel com
a segunda face 91, como mostrado na figura 3A.
Alternativamente, o cabecote de émbolo 79 pode terminar
ligeiramente abaixo da segunda face 91, ou ter qualquer outra
configuracdo gue permita que uma gquantidade minima de forcga
abra a valvula 36 ou forneca uma distédncia minima para o
émbolo de valvula 70 para mover-se a fim de abrir a valvula
36.

Um segundo percurso de fluxo F, é definido entre a
parede externa 81 e a parede interna 77 do segundo alojamento
68. E posicionado dentro do percurso de fluxo F, em ou perto

do encosto 76 um membro de vedacdo de émbolo 74 para vedar o
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segundo componente de vé&lvula 52 na posigdo fechada. Similar
aos elementos de vedacdo 62, 64, 66, o membro de vedacao 74 é
preferivelmente um anel em O, mas pode também ser uma gaxeta,
um elastédmero sobremoldado, ou semelhantes. O émbolo de
valvula 70 também inclui um encosto de émbolo 76, que é feito
sob medida e proporcionado para cooperar com o encosto de
alojamento 75 para acoplar o membro de vedagido 74 para vedar
o percurso de fluxo F,. Nos componentes de valvula 50 e 52, a
luva de va&lvula 56 e o émbolo 70 sdo os dois elementos que
sdo inclinados e méveis para abrir as vedagles no componente
de valvula.

Com referéncia as figuras 3A-3C, a seqiiéncia de abertura
de valvula 36 é como segue.

A figura 3A mostra a valvula 36 separada, isto é, os
primeiro e segundo componentes de vadlvula 50, 52 estao
desacoplados um do outro, por exemplo, gquando o cartucho 40 &
desconectado do dispositivo. Nesta configuragao, membros de
vedacdo 62, 66, 74 fecham os percursos de fluxo F1 e F. A
luva de valvula 56 e o émbolo de valvula 70 sao inclinados
nas posicdes fechadas.

Na figura 3B, a extremidade frontal 71 do segundo
componente de valvula 52 é inserida na extremidade frontal 53
do primeiro componente de vé&lvula 50, por exemplo, quando o
cartucho 40 é conectado inicialmente ao dispositivo mas ainda
ndo introduzido completamente. Neste momento, a vedacdo de
face 64 ¢é acoplada com extremidade frontal 71 do segundo
componente de vélvula 52 e mails particularmente com a
extremidade frontal do segundo alojamento 68 inclinado para
vedar a interface dos primeiro e segundo componentes de
valvula 50, 52. Todos os outros membros de vedagdo 62, 66, 72
continuam fechando percursos de fluxo potenciails para o©
fluido ou gas. A luva de valvula 56 permanece inclinada a uma
posicado fechada. Similarmente, o émbolo de véalvula 70
permanece inclinado a uma posicdo fechada.

Na figura 3C, os primeiro e segundo componentes de

valvula 50, 52 estdo completamente acoplados, tal como quando
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o cartucho 40 é introduzido completamente no dispositivo. O
segundo alojamento estaciondrio 68 pressiona contra a luva de
vadlvula 56 inclinada de modo que a luva de valvula 56 seja
movida para tras através de um intervalo 67, comprimindo a
mola 60 e abrindo o primeiro percurso de fluxo F;.
Similarmente, ao haste de valvula 58 estacionaria empurra o
ambolo de valvula 70 inclinado de modo gque o émbolo de
valvula 70 seja trazido distalmente através do intervalo 82,
comprimindo a mola de émbolo 72 e abrindo o segundo percurso
de fluxo F,. O membro de pés-vedacdo 66 e o membro de vedacado
de émbolo 74 sdo liberados para permitir que o fluido ou géas
flua através dos primeiro e segundo percursos de fluxo F, I,
respectivamente. O membro de vedacdo de luva 62 e o membro de
vedacdo de face 64 permanecem acoplados para isolar o fluxo
aos percursos F; e F».

A seqiiéncia de fechamento da valvula 36 & essencialmente
o processo reverso da seqiéncia de abertura descrita acima.
Quando o ~cartucho 40 é desacoplado primeiramente do
dispositivo, a mola 60 e a mola de émbolo 72 liberam sua
energia armazenada, desse modo retornando a luva de valvula
56 inclinada e o émbolo de valvula 70 inclinado para suas
posicdes de vedacdo originais. O membro de pds-vedacgao 66 e o
membro de vedacdo de émbolo 74 sdo acoplados mais uma vez
para fechar os primeiro e segundo percursos de fluxo Fi, F,
respectivamente. O membro de vedacdo de luva 62 esta sempre
na posicdo vedada nesta modalidade e o membro de vedagéo de
face 64 permanece acoplado para prover a vedagao de
intercomponente. Os primeiro e segundo componentes de valvula
50, 52 sdo entdo completamente desacoplados. Como os primeiro
e segundo percursos de fluxo F; e F; sdo vedados préximos a
interface dos primeiro e segundo componentes de valvula 50,
52 o volume de fluido entre as vedagdes 66 e 72 é minimizado.

Como descrito acima, o primeiro componente de véalvula 50
se abre simultaneamente com segundo componente de valvula 52.
Como serd reconhecido por aqueles da técnica, em algumas

situacdes vantagem pode ser encontrada para abrir o percurso
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de fluxo ao dispositivo antes de abrir o percurso de fluxo ao
cartucho 40, por exemplo, para assegurar que o dispositivo
seja preparado para receber o fluxo ou gas antes de acessar O
armazenamento do cartucho 40. Esta abertura seqiencial pode
ser alcancada simplesmente ajustando o comprimento da haste
de valvula 58 e/ou o segundo alojamentos 68 e cabegote de
émbolo 79. Por exemplo, se o primeiro componente de valvula
50 estiver no dispositivo, a haste de valvula 58 pode ser
encurtada ou o segundo alojamento 68 pode ser alongado de
modo que o cabecgote de émbolo 79 seja recuado dentro dos
mesmos. Em tal caso, o segundo alojamento 68 move a luva de
vadlvula 56 antes da haste de valvula 58 se acoplar com émbolo
de valvula 70. Alternativamente, se o segundo componente de
valvula 52 estiver no dispositivo, o segundo alojamento 68
pode ser recuado dentro do segundo componente de valvula 52
ou um dentre a haste de valvula 58 ou o émbolo de valvula 79

pode ser alongado de modo que a haste de valvula 58 traga o

_émbolo de vélvula 79 antes do segundo alojamento 68 se

acoplar com a luva de valvula 56. Alternativamente, uma das
molas 60 ou 72 pode fornecer uma forga menor do gque a outra
de modo que menos forca seja exigida para abrir a haste de
valvula 56 ou o émbolo de valvula 79, respectivamente.
Qualquer destas estruturas ou combinagdes podem também
resultar em um componente de valvula tendo um curso mais
longo para fechar seu percurso de fluxo do que o outro
componente de valvula de modo que um componente de valvula
tenha uma segqgiiéncia de fechamento mais longa do que O outro
componente de valvula.

Na situacdo onde o fechamento do primeiro componente de
valvula 50 e do segundo componente de valvula 52 ¢
seqgliencial, isto é, um componente de valvula se fecha mais
tarde ou mais lentamente do que o outro, o componente de
fechamento de véalvula posterior pode tender a retirar fluido
ou gas residual dentro de seu percurso de fluxo para longe da
interface dos dois componentes de valvula 50, 52. Esta

tendéncia, referida geralmente como “suga de volta”, ocorre
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quando o movimento semelhante a pistdo de uma parte dentro de
uma camara que carrega liquido de um sistema fechado cria ou
aumenta o volume de um espaco vazio dentro da camara,
baixando, desse modo, a pressdo do fluido dentro da camara. O
fluido em canais conectados fluidamente é retirado, isto ¢,
sugado, na cé&mara de baixa pressao. Por exemplo, se o
primeiro componente de valvula 50 tiver um curso mais longo
do que o segundo componente de valvula 52, entdo a luva de
valvula 56 se move para a extremidade frontal 53 depois que o
émbolo de valvula 70 j& tiver sido posicionado para vedar o
segundo percurso de fluxo F,. O movimento da luva de valvula
56 aumenta o volume da extremidade traseira 95 do primeiro
percurso de fluxo F; entre a luva de wvalvula 56 e a
extremidade traseira 51 do primeiro componente de valvula 50.
Se abrir 49 inclui uma valvula de sentido unico, tal como uma
vadlvula de verificacdo, uma valvula de tipo de bico de pato
ou uma aba, de modo que o percurso de fluxo entre a vedagao
de émbolo 74 e a abertura 49 seja efetivamente um sistema
fechado uma vez que a vedagdo de émbolo 74 ¢ acoplada
eficazmente, o movimento da luva de véalvula 56 e o volume
aumentado na extremidade traseira 95 criam uma regido de
baixa pressdo na extremidade traseira 95. Qualquer fluido na
frente da vedacdo de émbolo 74 ¢é puxado para a extremidade
traseira 95 até que a vedacdo de luva 66 se acople para
fechar o primeiro percurso de fluxo Fi. O atraso entre o
fechamento dos dois percursos de fluxo F;, F2, pode ser
selecionado de modo que substancialmente todo o fluido na
frente da vedacdo de émbolo 74 seja retirado no primeiro
percurso de fluxo F; para residir atras da vedacéao de luva 62
quando o primeiro percurso de fluxo Fi ¢ completamente
fechado. Como serd& reconhecido por aqueles na técnica, um
processo similar, mas orientado opostamente ocorre quando o
curso do segundo componente de valvula 52 é mais longo do que
aquele do primeiro componente de valvula 50. Como seré
aparente aqueles na técnica, ter um curso mais longo nao é o

Unico método pelo qual a temporizagcdo do fechamento dos
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primeiro e segundo percursos de fluxo F;, F; pode ser
alcancada, e qualquer método de controlar a temporizagdo do
fechamento é apropriado para o uso na presente invengdo. Por
exemplo, os didmetros dos primeiro e segundo componentes de
vdlvula 50, 52 podem ser diferentes, com o componente de
valvula de didmetro maior fechando-se mais tarde do que o
outro componente de valvula. Também, se a abertura de um
componente de vélvula desloca um volume maior de fluido do
que o outro componente de valvula, entdo o componente de
valvula que desloca o volume maior se fechara mais tarde e
criard contra-aspiracdo. Um curso mais longo aplica-se
somente quando os didmetros sdo iguais ou o diametro mais
longo do curso é maior.

Com referéncia as figuras 4A-4C, uma valvula alternativa
136 ¢é mostrada. Similar em varios aspectos a valvula 36
mostrada e discutida acima no que se refere as figuras 3A-3C,
valvula 136 inclui um primeiro componente de valvula 150
fixado ao cartucho de combustivel ou ao dispositivo e
configurado para ser conectado a um segundo componente de
valvula 152 correspondente fixado ao outro do cartucho de
combustivel ou do dispositivo. A luva de valvula 156 pode ser
feita de um material elastomérico, tal como borracha,
uretano, silicone e semelhante. Se feito de um material
elastomérico, a prépria luva de valvula 156 atua como uma
mola e como uma vedacdo para o percurso de fluxo F;. Quando
deformado devido a uma forga externa, tal como pela
compressdo devido ao acoplamento com o segundo componente de
valvula 152, o primeiro percurso de fluxo F; €& aberto e
energia ¢é armazenada dentro do material de luva de valvula
156. Quando a forca externa é removida, a luva de véalvula 56
libera sua energia armazenada e retorna ao seu formato
original para vedar novamente o percurso de fluxo F; tal que
nenhuma mola adicional, tal como a mola 60 ou a mola de
émbolo 72 como mostrado nas figuras 3A-C, é exigida para

restabelecer a vedacao.
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A figura 4A mostra o primeiro componente de valvula 150
separado completamente do segundo componente de valvula 152,
tal que ambos o primeiro componente de valvula 150 e o
segundo componente de valvula 152 sao vedados. O primeiro
componente de valvula 150 inclui um primeiro alojamento 154
tendo a luva de véalvula 156 deforméavel disposta no mesmo. Um
primeiro percurso de fluxo F; é definido entre o primeiro
alojamento 154 e a luva de valvula 156. O primeiro alojamento
154 inclui um encosto 157 formado perto da interface do
primeiro componente de valvula 150 e do segundo componente de
valvula 152. Quando o primeiro componente de valvula 150 é
separado do segundo componente de véalvula 152, a luva de
valvula 156 é configurada com um encosto 165 para acoplar com
o encosto 157 para vedar o primeiro percurso de fluxo Fi.

Similarmente, o segundo componente de valvula 152 inclui
um segundo alojamento 168 configurado para receber uma
extremidade do primeiro alojamento 154. Um émbolo de valvula
deformavel 170 é disposto dentro do segundo alojamento 168 e
é configurado em uma extremidade com um encosto 169. Uma
haste de valvula 158 ¢é posicionada dentro do émbolo de
valvula 170. Um segundo percurso de fluxo F; é definido entre
o émbolo de valvula 170 e a haste de valvula 158. Uma
extremidade da haste de vé&lvula 158 termina como uma tampa de
haste de valvula 159. A tampa de haste de valvula 159 ¢
rigida e inclui um encosto 176 que é configurado para acoplar
com o encosto 169 tal que o encosto 176 e o encosto 169 atuam
como superficies de vedagdo para vedar o percurso de fluxo
Fs.

A figura 4B mostra o primeiro estégio de conexao do
primeiro componente de valvula 150 e do segundo componente de
valvula 152, onde o primeiro alojamento 154 foi inserido no
segundo alojamento 168. Neste estdgio, nem a luva de valvula
156 nem o émbolo de valvula 170 foram deformados, assim, ©
primeiro percurso de fluxo e percurso de fluxo estdo ainda
vedados. Entretanto, o primeiro alojamento 154 confina o

éembolo de véalvula 170 na interface entre o primeiro
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componente de valvula 150 e o segundo componente de valvula
152 para formar uma vedacdo de intercomponente.

A figura 4C mostra o segundo estagio de conexdo do
primeiro componente de valvula 150 e do segundo componente de
valvula 152, onde o primeiro alojamento 154 foi inserido
inteiramente no segundo alojamento 168. A tampa de haste de
valvula 159 pressiona contra e deforma a luva de valvula 156,
separando, desse modo, O encosto 157 do encosto 165 para
abrir o primeiro percurso de fluxo F;. Similarmente, ©
primeiro alojamento 154 é pressionado contra e deforma o
émbolo de valvula 170, separando, desse modo o encosto 176 e
o encosto 169 para abrir o segundo percurso de fluxo Fs.

Para vedar novamente o primeiro percurso de fluxo Fi e ©
segundo percurso de fluxo F, para fechar a valvula 136, o
primeiro alojamento 154 é removido do segundo alojamento 168
em um processo de dois estédgios similar ao procedimento para
abrir a véalvula 136. Como o primeiro alojamento 154 ¢
primeiro removido do segundo alojamento 168, manual ou
automaticamente usando qualquer mecanismo da ejegdo conhecido
na técnica, a tampa de haste de valvula 159 para de exercer
uma forca sobre a luva de valvula 156, permitindo que a luva
de valvula 156 retorne para sua configurag&o original. Como
tal, encosto 157 e encosto 165 acoplam outra vez para vedar o
primeiro percurso de fluxo F;. Similarmente, © primeiro
alojamento 154 para de pressionar contra o émbolo de valvula
170, permitindo que o émbolo de valvula 170 retorne a sua
configuracdo original. Como tal, o encosto 176 e o encosto
169 acoplam outra vez para vedar o segundo percurso de fluxo
F,. Entretanto, a vedacdo de interface permanece intacta
neste momento.

No préximo estégio para fechar a valvula 136, o primeiro
alojamento 154 é removido inteiramente do segundo alojamento
168 tal que o primeiro alojamento 154 j& nao confina o émbulo
de valvula deformavel 170. Como tal, a vedagdo de
intercomponente ¢é quebrada, e o primeiro componente de

valvula 150 e o segundo componente de valvula 152 sao
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separados completamente. Quando da nao vedacdo da ultima
vedacdao de intercomponente, menos fluido é capaz de escapar
do primeiro percurso de fluxo F; e do segundo percurso de
fluxo F, do que se a valvula 136 fosse ser fechada em um
tnico estagio.

As figuras 5A e 5B mostram outra modalidade alternativa
para um componente de valvula 251. O componente de valwvula
251 forma a parte fémea de uma valvula separavel, tal como a
valvula 36 e a valvula 136. Preferivelmente, o componente de
valvula 251 é posicionado sobre o cartucho 40 para ser
acoplado com um segundo componente de valvula no dispositivo;
entretanto, o componente de valvula 251 pode também ser usado
no dispositivo.

O componente de valvula 251 inclui um alojamento 254,
gque possa ser feito de qualquer material conhecido na
técnica, tal como aco inoxidavel, plasticos ou resinas. O
alojamento 254 é configurado para conter de forma deslizante
um émbolo de valvula 270. Um percurso de fluxo F & definido
entre o alojamento 254 e o émbolo de valvula. 270

O alojamento 254 é configurado com uma primeira
superficie de vedacdo 269 que corresponde com uma segunda
superficie de vedacdo 276 definida pelo formato do émbolo de
valvula 270. Quando o componente de valvula 251 é separado da
peca macho (nd&oc mostrada) da valvula, a mola 272 inclina o
embolo de valvula 270 de modo que uma vedagdo seja formada
comprimindo um anel em O 266 entre a primeira superficie de
vedacdo 269 e a segunda superficie de vedagdo 276. A mola 272
reside parcialmente dentro do alojamento 254 e parcialmente
dentro de uma tampa 283 fixada no alojamento 254.

A peca macho da valvula é configurada para ser inserida
no alojamento 254, com um anel em O de vedagao 264 vedando a
interface da parte macho e o componente de valvula 251. Um
retentor de anel em O 285 é fornecido também para fixar o
anel em O 264 na posicdo. Quando o componente de valvula 251
¢ conectado a peca macho da véalvula, o alojamento da peca

macho da véalvula empurra contra ao émbolo de véalvula 270 e
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move o émbolo de valvula 270 em dire¢do a tampa 283. Como
tal, a primeira superficie de vedagdo 269 ¢ separada da
segunda superficie de vedacdo 276 para abrir o percurso de
fluxo F através do alojamento 254. Quando a peca macho da
valvula é removida do alojamento 254, a mola 272 empurra O
émbolo de valvula 270 para longe da tampa 283 de modo que a
primeira superficie de vedagao 269 e a segunda superficie de
vedacdo 276 acoplem novamente.

Quando a parte macho é removida do alojamento 254, o
fluido residual permanece dentro do percurso de fluxo F. Para
minimizar esta quantidade de fluido residual dentro do
percurso de fluxo F, O alojamento 254 ¢ feita tao curto
guanto praticéavel, preferivelmente entre aproximadamente 4 mm
e 8 mm para o uso com cartuchos tipicos de celula de
combustivel tal como o cartucho 40. Encurtar o alojamento 254
reduz o comprimento total do percurso de fluxo F, o que reduz
conseqiientemente o volume de percurso de fluxo F. Reduzir o
comprimento do percurso de fluxo também reduz a guantidade de
combustivel residual na fonte de combustivel. Como melhor
visto na figura 5A, a tampa 283 também inclui uma pluralidade
de aberturas 284. As aberturas 284 permitem que fluido
residual entre o anel em O de émbolo 266 e a tampa 283 drene
de volta para o reservatério de fluido dentro do cartucho de
combustivel 40 ou drene da fonte de combustivel para
minimizar a quantidade de combustivel inutilizavel.
Conseqgiientemente, quando o componente de valvula 251 ¢é
reconectado com a peca macho da valvula, nenhum fluido
residual permanece dentro do percurso de fluxo F para escapar
durante a conexdo ou inibir uma conexdo segura da parte macho
com o componente de valvula 251.

Preferivelmente, o tamanho e o numero de aberturas 284
sido maximizados, assim como aberturas 284 também permitem que
o fluido dentro da fonte de combustivel seja retirado no
componente de valvula 251. As aberturas 284 ajudam na remogGao
completa de combustivel da fonte de combustivel, tal como

quando a fonte de combustivel esta quase vazio de modo que
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pouco combustivel permanega na mesma. As grandes aberturas
284 permitem que a disté&ncia das aberturas 284 para o anel em
O de émbolo 266 seja minimizada. Como tal, menos pressao é
exigida para retirar o combustivel no componente de valvula
251.

Outra valvula apropriada adaptada para minimizar o
combustivel residual na fonte de combustivel é descrita em
BIC-071. Este pedido ¢é incorporado para referéncia em sua
totalidade. Detalhes adicionais do cartucho 40, tais como
revestimentos multiplos e o material absorvente, sdo
descritos no pedido de patente norte-americana co-pendente de
co-propriedade N° de série 10/679,756, intitulado “Fuel
Cartridges for Fuel Cells and Methods for Making Same”
depositado em 6 de outubro de 2003, a descricado do qual é
incorporada por meio deste em sua totalidade para referéncia.
Por exemplo, o material absorvente pode ser incluido na
extremidade traseira 95 ou na interface entre os primeiro e
segundo componentes de valvula 50, 52.

Enquanto for aparente que as modalidades ilustrativas da
invencdo divulgada aqui cumprem com os objetivos indicados
acima, ¢ apreciado que varias modificacbes e outras
modalidades podem ser planejadas por aqueles versados na
técnica. Por exemplo, o cartucho 40 pode nao ter nenhum
revestimento, neste caso a valvula 36 se comunicaria
diretamente com um compartimento interno do cartucho 40.
Também, diferentes tipos de molas podem ser usados juntamente
com as valvulas descritas aqui. Adicionalmente, as valvulas
podem ser manualmente atuadas ou abertas pelo usuario ou por
imas operados pelo usudrio. Além disso, um filtro localizado
acima das valvulas descritas acima para manter particulados
ou fibras fora das valvulas pode ser incluido. Filtros
adequados incluem, mas ndo sao limitados a, micromembranas
hidrofilicas tendo um tamanho de poro suficiente para manter
particulados ou outros objetos sdélidos fora das valvulas, que
podem ser molhadas pelo combustivel contido nas fontes de

combustivel. Tal filtro ©pode ser usado com quaisquer
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modalidades descritas aqui e descritas no pedido correlato,
que j& foi incorporado para referéncia. Adicionalmente, nas
modalidades descritas acima um dos componentes de valvula nao
pode ter uma vedacdo interna, por exemplo, um componente de
védlvula pode ser um conduto ou cénula de fluxo.

Portanto, serd entendido que as reivindicagbes anexas
pretendem cobrir todas tais modalidades e modificacdes, que

virdo dentro do espirito e escopo da presente invencgao.
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REIVINDICAGOES

1. Valvula, caracterizada pelo fato de que compreende:

um primeiro componente de vélvula conectavel a um de ou
uma fonte de combustivel ou um dispositivo;

um segundo componente de valvula conectavel a outro de
ou uma fonte de combustivel ou um dispositivo, em dque um
componente de valvula ¢é configurado para ser acoplado ao
outro componente de valvula;

um membro de vedacdo de intercomponente disposto entre
uma primeira face de componente de valvula e uma segunda face
de componente de valvula;

em que cada componente de valvula compreende um
alojamento, um corpo interno mével, e um percurso de fluxo,
em que o corpo interno mével coopera com uma superficie de
vedacdo para formar uma vedagdo dentro do percurso de fluxo
de cada componente de valvula guando os componentes de
valvula sao desconectados, e em que durante a conexao o
membro de vedacdo de intercomponente forma uma vedacao de
intercomponente entre o primeiro componente de valvula e o
segundo componente de valvula e as vedacdes nos componentes
de véalvula abrem.

2. Valvula, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizada pelo fato de que o dispositivo compreende uma
célula de combustivel.

3. Valvula, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de gque o dispositivo compreende um
aparelho de enchimento de fonte de combustivel.

4. Valvula, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que um componente de valvula é
recebido dentro do outro componente de valvula.

5. Valvula, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que adicionalmente compreende um
membro de vedacdo posicionado adjacente a superficie de
vedacdo, em gque o corpo interno mével é inclinado e

deslizante dentro do alojamento, e em gque O corpo interno
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mével coopera com o membro de vedagao e a superficie de
vedacdo para fechar o percurso de fluxo.

6. Valvula, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que o corpo interno mével &
deformavel.

7. Valvula, de acordo com a reivindicacédo 6,
caracterizada pelo fato de que o corpo interno mével ¢é
elastomérico.

8. Valvula, de acordo com a reivindicagéo 6,
caracterizada pelo fato de que o corpo interno mével veda o
percurso de fluxo.

9. valvula, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que um dos componentes de vélvula
compreende:

Uma haste de valvula fixamente anexada ao alojamento de
componente de valvula,

uma luva de valvula disposta de forma deslizante em
torno da haste de valvula, em que o percurso de fluxo ¢
definido entre a luva de valvula e a haste de valvula, e

em que pelo menos uma superficie de pés—Vedagéo é
disposta préxima ao percurso de fluxo, e em que a haste de
valvula e a luva da valvula cooperam com a superficie de pds-
vedacdo para vedar o percurso de fluxo.

10. Valvula, de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizada pelo fato de que a luva de valvula é vedada ao
alojamento de componente de valvula.

11. Valvula, de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizada pelo fato de que pelo menos um membro de
vedacdo de luva é disposto entre a luva de valvula e o
alojamento de componente de valvula.

12. Valwvula, de acordo com a reivindicacéo 9,
caracterizada pelo fato de gue o outro componente de valvula
compreende uma valvula de verificacao.

13. Valvula, de acordo com a reivindicacgao 9,

caracterizada pelo fato de que adicionalmente compreende uma
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tampa fixada a uma extremidade do alojamento, em que a tampa
tem pelo menos uma abertura formada na mesma.

14. Valvula, de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizada pelo fato de que um comprimento do alojamento
de componente de véalvula varia de aproximadamente 4 mm a
aproximadamente 8 mm.

15. Valvula, de acorao com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de que um dos componentes de valvula
compreende uma va&lvula de verificacgéo.

16. Valvula, de acordo <com a reivindicagao 15,
caracterizada pelo fato de que os primeiro e segundo
componentes de vé&lvula abrem simultaneamente.

17. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 15,
caracterizada pelo fato de que os primeiro e segundo
componentes de valvula abrem seqiiencialmente.

18. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 15,
caracterizada pelo fato de gque os primeiro e segundo
componentes da valvula fecham segiencialmente.

19. Valvula, de acordo com a reivindicacao 18,
caracterizada pelo fato de que o fechamento do componente de
valvula fechado posteriormente retira um fluido de dentro do
componente de valvula fechado anteriormente e do componente
de vé&lvula fechado posteriormente para uma extremidade
traseira do componente de vélvula fechado posteriormente.

20. Valvula, de acordo com a reivindicacéo 19,
caracterizada pelo fato de que o componente de valvula
fechado posteriormente adicionalmente compreende uma
extremidade traseira compreendendo uma valvula de sentido
tnico conectada fluidamente ao percurso de fluxo.

21. Valvula, caracterizada pelo fato de que compreende:

um primeiro componente de valvula conectavel a um de ou
uma fonte de combustivel ou um dispositivo;

um segundo componente de valvula conectéavel a outro de
ou uma fonte de combustivel ou um dispositivo, em que uma
primeira face de componente de vélvula é configurada para se

acoplar com a segunda face de componente de valvula, e
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um membro de vedacdo de intercomponente disposto entre a
primeira face de componente de valvula e a segunda face de
componente de valvula, _

em que cada componente de valvula compreende um
alojamento, um corpo estacionario e um COrpo deslizante
inclinado disposto dentro do alojamento, e um percurso de
fluxo definido dentro do alojamento, em que O COIrpo
deslizante inclinado coopera com uma superficie de wvedagao
para formar uma vedagdo interna dentro de cada componente de
valvula, e em gque durante a conexdo o corpo estacionario de
um componente de valvula move o corpo deslizante inclinado do
outro componente de valvula, e em que durante a conexao O
primeiro componente de valvula e o segundo componente de
valvula formam uma vedacdo de intercomponente em uma
interface da primeira face de componente de valvula e a
segunda face de componente de valvula, e em que 0S primeiro e
segundo componentes de valvula fecham seqliencialmente tal que
um efeito de contra-aspiracdo ¢é <criado na valvula de
fechamento posterior.

22. Véalvula, de acordo com a reivindicacao 21,
caracterizada pelo fato de que a valvula de <fechamento
posteriorl tem um volume deslocado maior do gque a outra
valvula.

23. Valvula, de acordo com a reivindicacao 21,
caracterizada pelo fato de que a valvula de fechamento

posterior tem um curso mais longo do que a outra valvula.
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VALVULA

A presente invencdo refere-se a valvulas (36) para
conectar fontes de combustivel (40) a um dispositivo. As
fontes de combustivel podem ser um cartucho pressurizado ou
ndo pressurizado que pode ser usado com gualquer dispositivo,
tal como células de combustivel ou aparelho de enchimento
combustivel. A valvula (36) inclui vedagdes de face (64) para
minimizar a quantidade de combustivel que permanece na
vadlvula quando a fonte de combustivel & separada do
dispositivo. Em uma modalidade, a véalvula inclui membros
deformaveis incluindo superficies de vedagdo, onde os

percursos de fluxo através da valvula sao vedados e nao

vedados pela deformagdo dos membros deformaveis. Em outra

modalidade, o componente de valvula fémea inclui um corpo
encurtado para limitar o volume de combustivel que permanece
na valvula. O componente de valvula fémea também inclui uma
tampa com fendas formadas na mesma de modo que o combustivel
residual possa drenar do componente de valvula para um

reservatério de combustivel.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

