JP 4939087 B2 2012.5.23

(19) BFEHIEFT (JP) i F 2 }RE2 () fsRES
ETIR49390875
(P4939087)
(45) %fTH FR245F5A23H (2012.5.23) 24 BHFE FRA4EIA2HE 2012.3.2)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 21/68 {2006.01) HO1L 21/66 L

BEREO® 4 (£12 R)

EHEMRRE

BHES

B|BHFERE

FFRE2006-71140 (P2006-71140) (73) ®rETHEE 000002130

EELI85E3A 15H (2008. 3. 15) EREIATERASMT

#7BFA2007-250766 (P2007-2507664) AEFRABETPRELENTES®EISE
ERI9EIA2TH (2007.9.27) (74) REE A 100088155

ERI8E11A218 (2006.11.21) f#EL RE)I F#
TAR2010-26336 (P2010-26336/J1) ||(74) {R¥EEA 100113435
ERR22EELLA22H (2010.11.22) EL BR &
(T REA 100110582
F#ET 5H BN

(74) fRIE A 100108257
EL EE FAR
(74) fRE A 100140453
EL FE &0
(74) fCE A 100139000
HET HF BR
BRRICHL <

64) [READE] ELA VO LRER. ELT VY LREBROFMAERVCELT ) O LREBIROBIERE.

(570
O

O

ugbodaao

ooo
apup o
0,0
00
p 000000000000 oo0oooo0oooDoooooooaon

O OO
[ i Ry |
O O o
O = O
O OO
O O o
O O o
O OO
O O o
O O o
[ i R
[ i R
O O o
0O O
[ i R
O O o
O O o
[ i R
O O o
O O o
O O o
O O
]

O

O

o

. 00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oogg

oo oogg
I [ |
oo oogg
oo ooogg

oono

O
O
O
O
O
O
O

[ Ry |
o T 0O
O OO
O OO
O O O
O OO
o= O
I Ry |
o R |
o R |
O OO
O 0o o0
o R |
O OO
O OO
[ o R |
N B I
O OO
O 0O o0
O OO
I |
O O o0
[ o R |
O OO
O O

m]

O

O

m]

OO ooogod
O
]

OoooIoooogogo
s sy
s
OO o ogog Qg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ocoooooo|on;m oooogdg
oo oooooiooo)|Imoooo
Do oc oo oo oooogo"dg

oo oooooi oo oooogodg
I s e e A |
OooomoOomo oo oooi oo |obo0oo0ood

10

20



Ooo0oo0ogoood
Ooo0oo0o0goood

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O

(2)

gono

O
O

O
O

O
O
O

JP

4939087 B2 2012.5.23

gbooobooooobooo

|

O oo o
[y i i N
[ i O O
O|g|o o
O oo o

OoOoo0ooooogoioioliioio
Oo0oo0oo0ooooioioioio;o

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O O

]

O
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao

Oocooooogio|io;g|io

Ooooocooo0ooog|oooo ocoooooag
OooomoOooo|ocoooooogoomoioiococoooooano

[ I

Ooooooo|o o ooooog|ig|oiioio

[ o i |
O oo o
OO oo
OO oo
[y e i |
OO oo
O o oo

e ey e e sy e I i
oo oooooo oo oo o o0 oo oDoo o ooooog
e st e e e e sy e R s [ |
OO0 ooooo0o oo oooo0oUooDoDoo4goooooogodg
OoOo0ooDoooo0 oo oo o o0 oo oDoo oo oooogodg
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooog

OO0 ooDoogogogoooogod

O d

OoooooQgoooao
OoooooOooooaoo
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao

O

oo oooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
Ooooooogogoo
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog
oo oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOooooaog

s e e e s I [

s ) e [ [ Iy

s s e e e e R e e e e ) e Y Y

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooogogoodg

ey e e e e e e e sy e e s e |
I e e [ e e e sy s e o |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooooogoOoooao

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
T OooOoQ

]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

O

O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O O ogo

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

(]

O 0o oo

O O o
O Oooo

[ o |

O

O

I Y o [

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

]

O Oooo

O 0O O
O Oooo

O 0o oo

O OO

O o

O O oo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

[ |
O
O
O
O
O
O
O

O
O

=

[

O 0o oo

O O oo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O =

O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

€))

gono

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O O

(=

O 0o oo

O O oo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O

[ B R |

O

O

O O
OJ
O

O
O

O o

O 0Ooo0ooo

O

O OO

O o

O
O
O
O

O

O Oood

O O0Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
[ B
O Oooo
O 0Oooo

O

JP

4939087 B2 2012.5.23

O
O
O
OJ
O
-
O
O
O
O

[ O o R |
O Oooo
O Oooo

O

[ O I |
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

O Ooooo
O o
O 0Ooo0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ A s [y s [ |

Oo0DoooogogQgoooaod

OoOooooooOoooOoooooooOoooOoooOoooD oo ooOoooOooobhoooooooooooOoonOod
I A A A

e s e e ) [y e s [ Iy
e [ Y I
Oooooooo0ooOooo0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0oLo00 oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo

O Ooo0oooao

O O ogoo
O 0Ooogoo

OOo0ooogogdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo

O Ooo0oooao

OooooogogoQg

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

I s [ [y |

O OoO0ooogoao

OO0 ooogogdg

O Oooooao

OoooogogoQg

O Ooo0oooao

OooooogoQgaoQg

O 0Ooo0ooO0oo0oao

I sy |

O Ooo0oooao

OoOooooggoQg

O Ooo0oooao

OooooogogoQg

Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Oooooo+e d»
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooo0oao

OooooooQgoQgxE

O O O

(=

Oo0ooogogdg O Oo0ooogoao

O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0oo0ooo

O Ooo0oooao

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOooooogox
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O OooOoooogx
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oo0ood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood

O 0Ooo0oooao

4)

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

|

O o0ood
O o0ood

O 0O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

JP

O 0Oooo

O o0Ooo

4939087 B2 2012.5.23

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oonoo
O Oooo
O O0ooo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0O oo
O o0Ooo
O oOooo
O oo o
O o0Ooo

10

20

30

40

50



OoOOoooooooooooo0ooDooo4ooooooggg
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooooQgg
OO0o0oooogddooDoouUoddUoooDooUoUooDooogoogg
OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg

O OO
O O O
O O o0

Ooooooooooogoggdg

Ooooooogooo

OooocoooooooooooooooooOooo.o
Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo

T OoOooOoooooogogog
oo oooooooooogoQgg
Ooooooo0oooogo®E »oo

O Ogo=T oo

O

OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O O o

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOo*T o0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

OO0 oooo4gooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg

OOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oooog

O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O
O
O

go

(0 )HO
ooo

OO0 ooDooggogoao
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgoOooOoao
Oo0ooooogogQgooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
Ooo0ooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooo

OO o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0gooo

O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao
O OooOgooo
O 0Ooo0oox

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O

O
O

O

OO oo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgoBe

O 0Ooo0ooo

O

O Ooogooo

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OT OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0OoOooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O O0Oogoao

O Oooo

O Ooogooo

O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

|

O Ooogooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

JP

O 0Oo0ooo
O Ooogoeoe

4939087 B2 2012.5.23

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo
O OooQgoee

O
O
O

O OooOgooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoOooooo4o0ooooo4o00 oo ooooD oo oDoooDoooDoDoogoooooaog

OoooooooooogoQgoBe

s [y Iy

Iy [

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao

OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoogogoooaog
Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDoDoogogo=ooaog

]

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

Ooooogogao

OoooooQgogoao

OooooooOoogao

O 0Oooo

Oo0ooooooooooooooooogooao

OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogd

(]

ooo
@)H0o

O 0Ooooo
O 0Oooo

O
O
O

oo
(0)HO
ooo
ooo

ooo
(0)HO

O 0Oo0ooooao
O OoOo0ooooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O0Ooo0oo0ooao
OOo0o0oooogdg
O OooooB

O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg

O
O
O
O
O

O O

Ooo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
O OoooB

O d

Oo0oooogodg
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooo0godg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooooogo
I B [
OO0oOo0oooogd
OoOoooogs
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod

[

O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4939087 B2 2012.5.23

O 0Ooo0ooo

OOo0o0oooogod
OoOoo0oooogod

[

O 0Ooo0ooo

ooo
ooo
(0)HO
ooo

O
O
O

Ooo0Ooo0Ooood
O Ooo0oooao
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O

O
O
O

O0Ooo0oooa.o

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
s = ey ) R I
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooooooooogoogooao

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
OO oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O Ooogooao

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
OT Ooo
T Oo0oogdg
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo x 0O
O Ooogoo
O Ooooao

O

O Oooo

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
o= Oooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Oooogoao
O oOoooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O O oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

P

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

By |

O

O

O 0o oo

|
|

O

O 0o o
O OO

OooOooo0odd
OoOooo0oad

[
|

|

O O o0Oood

O

I [ I [

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

[ Ry |

O

O

O 0o oo

O =

JP

O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O OooooQ

O

O 0o oo

4939087 B2 2012.5.23

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

I [ o [
O o0oog-s.e
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O O oo
O 0o oo

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e I Iy
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao

(]

I ey e ey e e e ey e e e sy s s [

Oo0oooooooooooogod

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao

O O ogoo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OO x O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oo-s.e
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO oo
O oOoooo

R |

O
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O

=

=

=

=

o=

O Oooo
O oOoooo

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog

[

O
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

]

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

OO oo
O oOoooo
O oOoooo

(]

O Oooo
O Oooo

JP

O
O

(]

0O O

O 0Oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooao
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O O0oo0ooao

4939087 B2 2012.5.23

OoOoo0oooo
I o B

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

0O o
O Oooo
O 0Oooo

o
O Oooo

O

10

20

30

40

50



oo ooogooooooog

oo oooooooog
oo oo 4goooooog
oo oogogoooooog
oo o ooooogoQgog
O 0o oo

g
O
O
g
u

O

€))

goobOooooboooobooboo
gboboooooboobobobooo
ugboboooobooboaoboooda

ooooOoooooboooooobooo
ooooOocooobooooobooo

JP 4939087 B2 2012.5.23

goooocooooao
gbooboooboood
uboooooaood

gbooobooooooao
gooon

ooooooao
goooobogaon
goooogan

gbooooboogan

BA—UBOEE
[um]

1,/1,0fE

FIn =B DK

[#]

&Y
[um]

LEEA 1

42

3

25

LeE4) 2

38

23

LeE1 3

34

20

KA 1

30

17

RHEH 2

20

13

K5I 3

10

SER I

o

O|O|OC|O|=

OoOo0ooooo0oooooo oo ooo4ogoooooogogoao

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
oo oooooooooodg

OooooooDoooooopooooogoogogoodg
Oooooooooooooooooogoood

Ooo0oooQgoao

OoooooooooooooDoooogoogooao
Ooo0oooOooOoao

Ooooooooooood

O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

-

O

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O
O
O

]
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



(10) JP 4939087 B2 2012.5.23

Oo0ogao
FA—CBOES Elh - ER DK &Y
1,1 ,DE
[um] [#] [um]
LE#A5) 4 38 0. 40 3 24
R 4 30 0. 44 1 18
E 5 5 10 0. 65 0 11
Oooooooongogao
Ooooooao
gooooO0ooooobooooooooo0ooooooooboooooooboonoan
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
Oooooooooao
goooooooootootototoootooooooooooooooboooooO0do0Oaonoano
O
O000o0oo0oo0o0oooooooo0o o000 oooooooooooooooooobO0Oan0ano
Oooo
ooooooaono
OoO0o0ogogaod
Ooooooooooooooo.0o0oooooooooooooo..0b0ooofbfa0n
gooooooooooo.ootootooooooooooo.0ooooao
Ooooao Ooo0oao
20
10 v~
/
12 =42
/
118
d 316 44
4
28— .~ 28
“N-24b 24b—"
24— P 36 365, 24
26— 26
3ealj':'“36
34
24— 20a 34a 10 24
2484 / 32 32 | N 24a
22




oooao
(A) 12a
4
-+~ 10c
\
14b
(B) 1z§a
V-
d1} \416a}
10b
—18a
N
12a
(C)
q\sz
418
}10a
d1} - 16a
N
14a
(D) 54
% 14
d : \/16}
10
A~—18
N

1)

ogoaoao

JP 4939087 B2 2012.5.23

MERETE

s

l

FEEHETE

f--s2

l

B ¥ i T

}--s3




(12) JP 4939087 B2 2012.5.23

gbooooogooan

(74) 000 100152191
000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000000000

gog

ooo oo0oooo
gog gogog
ugbog goobogog

(56)0000 DODOOOOOoOOooooobooOboooOoo
gbooboboboobobobobooo
gboboboobooooboooooao

GeHoOooooaant.Cl.0OOO)
HO1L 21/66
HO1L 33/00
C30B 29/38



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

