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Viceslozkova struktura je tvofena alespoii jednou vrstvou
halogenovaného polymeru a alespoii jednou adhezivni
vrstvou, pfiéemz tato adhezivni vrstva je tvofena zékladnim
polymerem s alespoti jednou funkéni skupinou zvolenou z
nenasycenych kyselin nebo jejich anhydridl, amind a
epoxidovych sloudenin. adhezivni vrstva ma tvrdost Shore
podle ASTM D2240 méné& neZ 25 ve stupnici D a méné nez 75
ve stupnici A.




Viceslozkova struktura

Oblast techniky

Vynalez se tyka viceslozkovych struktur, zviasté struktur se

zlep$enou lepivosti.

Dosavadni stav techniky

Je znamé, ze je mozno vytvafet viceslozkové struktury tak, aby
bylo mozno vyuzit vyhody odlisnych vlastnosti riznych slozek takovych
struktur. Typickym piikladem mohou byt vicevrstevné filmy, v nichZ

maji rizné vrstvy specifické viastnosti.

Napf. v pfipadé balicich materiald je Zadouci uZivat fluorované
polymery, které jsou inertni k véts§iné chemickych latek a soucasné
odolné proti vy$3im teplotam a mimo to maji nizky koeficient tieni.
Zvlaste vyhodné jsou polychlortrifluorethylen PCTFE ve formé
homopolymerd a kopolymerd a také kopolymery ethylenu a
chlortrifluorethylenu ECTFE vzhledem k velmi dobrym bariérovym
vlastnostem. Pouziti téchto fluorovanych polymer(i k baleni je vSak

velmi omezené vzhledem k tomu, Ze jde o nakladne materialy.

Vhodnym zplisobem snizeni ceny vysledného baliciho materialu
je vytvofit vicevrstevnou strukturu, v niz se vrstva nakladného
polymeru vytlacuje souCasné s vrstvou levngjéiho polymeru nebo se
tyto vrstvy ukladaji na sebe. Tento pfistup je zvIasts vhodny pro
obalové materialy na bazi fluorovanych polymerd vzhledem k tomu, ze
obvykle stadi tenka vrstva fluorovaného polymeru k dosazeni
vyhodnych vlastnosti celého obalu. Fluorované polymery v8ak nelnou

k vétsing daldich polymer( a jsou zasadné nelepive.




Bylo popséno pouziti polyolefint s riznymi funkénimi skupinami
jako lepivé vrstvy ve viceslozkovych strukturach, napf. v US 4677017
a 5139878. Tyto viceslozkové struktury maji \)elmi dobré bariérové
vlastnosti zejména proti vihkosti, av§ak v fadé pfipadd maji
nedostateénou adhezi k ostatnim materialim pro praktické pouziti. V
diisledku toho aZ dosud nejsou b&zné dostupné soucasné vytlacované
filmy s obsahem halogenovych polymerd. Bylo by proto Zadouci mit k

dispozici vhodnou viceslozkovou strukturu pro nejriznéjsi pouziti.

Podstata vynalezu

Podstatu vynalezu tvofi viceslozkova struktura, ktera je tvofena
alespori jednou vrstvou halogenovaného polymeru a alespofi jednou
adhezivni vrstvou, pfiéemz adhezivni vrstvou je mékky modifikovany
polymer, tvofeny zakladnim polymerem s alespofi jednou funkéni
skupinou, zvolenou ze skupiny zbytk( nenasycenych kyselin a jejich
anhydrid(, amind a epoxidovych slouéenin,' pfiéemz adhezivni vrstva
ma tvrdost shore podle normy ASTM D-2240 niz8i nez 25 ve stupnici D
a nizsi nez 75 ve stupnici A. S vyhodou je tvrdost shore nizsi nez 20
ve stupnici D a niz8i nez 72 ve stupnici A. Je také vyhodné, aby
adhezivni vrstva byla vysoce modifikovana funkénimi skupinami.
Zvlasté vyhodné jsou adhezivni vrstvy, modifikované anhydridem
kyseliny maleinové. Podle vyhodného provedeni vynalezu ma
viceslozkova struktura tfi vrstvy a ve velmi vyhodnych provedenich jde

o film ze tfi vrstev.

Bylo neo&ekavané zjisténo, Ze v pfipadé, ze se jako adhezivni
vrstva uZije mékky polymer s vysokym stupném modifikace funkénimi
skupinami, je mozno dosahnout vysokého stupné adheze mezi

halogenovanym polymerem a mékkym, modifikovanym polymerem.




Jak jiz bylo uvedeno svrchu, adhezivni vrstva je tvofena
zakladnim polymerem s funkénimi skupinami a méa podle normy ASTM
D-2240 tvrdost shore niz&i nez 25 ve stupnici D a niz§i nez 75 ve
stupnici A, pficéemz polymer je modifikovan zbytky nenasycenych
kyselin, jejich anhydridl, amin(, nebo epoxidovych slou¢enin v
mnozstvi 0,1 az 20 % hmotnostnich, vztaZzeno na celkovou hmotnost
polymeru. Ve vyhodném provedeni je tvrdost shore nizsi nez 20 ve
stupnici D a niz&f nez 72 ve stupnici A. Tvrdost shore se méfi
standardnim postupem podle svrchu uvedené normy. Tvrdost shore se
stanovi na zakladé prliniku nastroje specifického typu do materialu za
definovanych podminek. Jde o pfevracenou funkci priniku nastroje,
ktera je zavisla na modulu elasticity a dal$ich vlastnostech materialu.
To znamena, ze &im je material m&kdéi, tim je tvrdost shore nizsi. Pro
méfeni se uzivaji riizné typy durometrl, nejéastéj$imi durometry jsou
typ A a typ D. Rozdil spo&iva ve tvaru nastroje a pouzité sile. Napf.
nastroj durometru typu D ma ostfejsi hrot (primér 0,100 £ 0,012 mm)

ve srovnani s nastrojem durometru typu A (pramér 0,79 + 0,03 mm).

Funké&ni skupinu adhezivni vrstvy tvofi 0,2 az 15, s vyhodou 0,5
az 10 a zvlasté 1 az 5 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou
hmotnost polymeru. Jako funkéni skupinu je mozno uzit jakoukoliv
nenasycenou kyselinu nebo jeji anhydrid. Vhodnymi kyselinami jsou
napf. nenasycené karboxylové kyseliny, jako kyselina maleinova,
fumarova, krotonova, citrakonovéa a itakonova. Vhodnymi anhydridy
kyseliny maleinové. Vhodné aminy zahrnuji alifatické nebo aromatické,
priméarni, sekundarni a terciarni aminy. Jako specifické priklady je
mozno uvést 2 4 6-tribromanilin, methylamin, ethylamin, propylamin,
dimethylamin, N-methylanilin, ethylmethylamin, 2-(N-
-methylamin)heptan, sek.dimethylamin, N-ethyl-N-methylanilin,
trimethylamin a N,N-dimethylanilin. Vhodné epoxidove slouceniny

obsahuji 2 az 20 atomd uhliku. Ve zvlasté vyhodném provedeni
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obsahuje adhezivni vrstva 1 az 5 % hmotnostnich anhydridu kyseliny

maleinové, vztazeno na hmotnost polymeru.

Zakladnim polymerem pro vyrobu adhezivni vrstvy muaze byt
homopolymer poly-alfa-olefinu, kopolymery této latky a jejich smési a
také thermoplastické elastomerni latky, jako sledové kopolymery
styrenu, elastomery na bazi olefinu, slitiny elastomert,
thermoplastické polyurethany, elastomerni polyestery a elastomerni

polyamidy.

Homopolymery poly-alfa-olefinu je mozno pfipravit z alfa-olefind
02 az 10, s vyhodou 2 az 6 atomech uhliku a zahrnuji polyethylen
véetné polyethylenu s velmi nizkou hustotou, nizkou hustotou, linearni
materialy s nizkou hustotou, stfedni hustotou, vysokou a velmi
vysokou hustotou, dale polypropyleny, polybutyleny, polybutan-1,
polypenten-1, poly-3-methylbutan-1, poly-4-methylpenten-1 a
polyhexen. Pouzitelné jsou také kopolymery dvou nebo vét§iho poctu
svrchu uvedenych alfa-olefinli nebo alfa-olefinti a jinych monomerd,
jako alkylestert alfa,beta-ethylenicky nenasycenych karboxylovych
kyselin, tak jak byly popsany napfiklad v US 5139878.

Sledové kopolymery styrenu mohou byt linearni nebo rozvétvené
a zahrnuji kopolymery styrenu a butadienu SBS, styrenu a isoprenu,

styrenu a ethylen-butylenu SEBS a styrenu a ethylen-propylenu.

Vhodné olefinové thermoplastické elastomery zahrnuji

ethylenpropylendien EPDM a ethylenpropylenovou pryz.

Vhodné elastomerni slitiny zahrnuji pryze, zpracovateiné ve
formé taveniny, vulkanizované thermoplastické materialy, jako
ethylenpropylenovou pryZ nebo nitrilovou pryZz a polyolefiny, v téchto

materialech je vulkanizovana pryZ rozptylena v polyolefinové matrici,
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dale mize jit o tak zvané interpolymery na bazi ethylenu, jde o
polyethylen ve formé slitiny s polypropylenem nebo o zesitény

polyethylen.

Vhodné elastomerni polyestery mohou byt kopolymery
polyesteru a polyetheru. Vhodnymi polyestery jsou napf. polyethylen
tereftalat PET, polybutylentereftalat PBT nebo kopolyestery obou

t&chto materiald. Vhodné polyethery obsahuji 2 az 20 atom( uhliku.

Vhodné thermoplastické polyurethany zahrnuji polyurethany na
bazi polyester( nebo polyetherd. Jako pfiklady je mozno uvést Estane
58113 na bazi polyesteru, Estane 58 013 na bazi polyetheru a Estane
58880 na bazi polyetheru (B. F. Goodrich) a také Pellethane 2103-

70A, jde o elastomer na bazi polyetheru Dow Chemical Company.

Vhodnymi elastomernimi polyamidy mohou byt kopolymery
polyamidu a polyetheru. Vhodné polyamidy zahrnuji nylon 6, nylon 11,
nylon 12, nylon 6,6, nylon 4,6, nylon 6,9, nylon 6,10, nylon 6,12 a
nylon 6,6T. Vhodné ethery obsahuji 2 az 20 atomu uhliku.

Vhodné zakladni polymery zahrnuji zejména olefinové
thermoplastické elastomery, homopolymery a kopolymery poly-alfa-

-olefinu a smési téchto latek.

Tyto zakladni polymery mohou byt substituovany v jakékoliv
poloze, kterou z nasledujicich latek: atomy halogenu véetné chloru,

fluoru a bromu, kyslik a dusik.

Zvlasté Uginny je elastomer na bazi ethylenu a propylenu, EP
pryz, modifikovany 2 az 4 % hmotnostnimi anhydridu kyseliny-
maleinové a obsahujici pfiblizné 80 % ethylenu a 20 % propylenu,

vztazeno na celkovou hmotnost materialu. Tento elastomer muze byt
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kopolymerem nebo smési s riznym mnozstvim smési E/P nebo
Fetézce E/P, pfitemz alespoii jedna ze sloZek ve smési je
modifikovana nenasycenou karboxylovou kyselinou nebo jejim
anhydridem. Jako pfiklad je mozno uvést dvouslozkovou smes, v niz
jednou ze slozek je nahodny kopolymer EP nebo ethylen-alfa-olefinovy
kopolymer bez jakékoliv modifikace a druhou slozkou je EP sledovy
kopolymer nebo krystalicky polyethylen, modifikovany velkym
mnoZstvim anhydridu kyseliny maleinové. Touto druhou slozkou mulze
byt také terpolymer, tvofeny ethylenem, propylenem a anhydridem

kyseliny maleinove.

Mékké modifikované polymery podle vynalezu je mozno pfipravit
b&znymi postupy, které jsou v obory znamé véetné kopolymerace a
roubovani, postupy jsou popsany napf. v US 3481910, 3480580,
4612155 a 4751270,

Halogenované polymery, s nimiz je mozno pouZzit mékké
modifikované polymery'jsou znamé a bézné se dodavaji. Jde napf. o
fluorované polymery, chlorované polymery a fluorované a chlorované
polymery o 2 az 20 atomech uhliku, pfi¢emz alespofi 1 atom uhliku v

polymeru je substituovan alespon jednim atomem halogenu.

Specifickymi piklady halogenovanych polymerd mohou byt
homopolymery PCTFE a jejich kopolymery, kopolymer ECTFE,
kopolymer ethylenu a tetrafluorethylenu, kopolymery fluorovaného
ethylenu a propylenu FEP, perfluoralkoxypolymery PFA,
polyvinylidenfluorid, polyvinylfluorid, polyvinylidenchlorid,
polyvinylchlorid, kopolymery nebo smési tetrafluorethylenu,
kopolymery nebo smési vinylidenfluoridu a smési dvou nebo vétdiho

poétu uvedenych materialu.
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Vyhodné halogenované polymery zahrﬁuji homopolymery
PCTFE a kopolymery této latky, kopolymery ECTFE, kopolymery
ethylenu a tetrafluorethylenu, fluorovéné kopolymery ethylenu a
propylenu FEP, kopolymery neb'o smési tetrafluorethylen‘u a

kopolymery a smési vinylidenfluoridu.

Mé&kké modifikované polymery je mozno pouzit spolu s
halogenovanymi polymery pro vyrobu viceslozkove struktury véetné
soutasné vytladovanych vyrobk(, jako jsou filmy a trubice, laminaty a

pasy a vyrobky, vytvofené lisovani vstfikovanim.

Mé&kké modifikované polymery svrchu uvedeného typu jsou
vhodné pro vyrobu viceslozkovych struktur a zvlasté vicevrstevnych
film&. Vicevrstevné filmy je mozno pfipravit znamymi postupy, napf.
podle US 4677017 a mohou byt orientovany v jednom nebo obou
smérech nebo mohou byt neorientované. Tyto postupy jsou popsany v
US 4362585. Vicevrstevny film je tvofen alespoii jednou vrstvou
halogenovaného polymeru a alespof jednou adhezivni vrstvou, ktera k
této vrstvé Ine. Vhodnymi strukturami pro takové filmy jsou napf.
A/B/C, A/BIC/BI/A a C/B/A/BI/C, kde A znamena halogenovany polymer,
B je adhezivni vrstva a C je thermoplasticky polymer. Ve vyhodném
provedeni ma film alespon tfi vrstvy, a to vrstvu halogenovaného
polymeru, vrstvu adhezivni, Inouci k vrstvé halogenovaného polymeru
a vrstvu thermoplastického polymeru, uloZzenou na vrstvu meékkého
modifikovaného polymeru. Vyhodnym'halogenoVanym polymerem pro
tyto filmy je PCTFE. Takovy film je zviasté vhodny pro obaly

farmaceutickych a jinych materiald a pro blistry.

Thermoplastické polymery, které je mozno piidavat k vrstvené
struktufe s obsahem halogenovaného polymeru zahrnuji polyamidy,
jako krystalicky a amorfni nylon, napf. nylon 6 a MXD6 (Mitsubishi Gas
Chemical Company, Inc.), polyestery, jéko‘_‘polyethylentereftalét, 1,4-
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cyklohexandimethanol, jimz je modifikovan polyethylentereftalat,
poly(1,4-cyklohexandimethylentereftalat), polybutylentereftalat,
polyethylennaftalat a polybutylennaftalat, dale polyolefiny, jako
polyethylen, polypropylen a polybuten a dal$i polyolefiny, tak jak byly
uvedeny v piipadé zakladnich polymer(, polyakrylonitril, polystyren,
polyakrylaty, polyvinylchlorid, polyvinylidenchiorid, ethylenvinylacetat,

polyurethany a kopolymery nebo smési téchto latek.

Je samoziejmé, Ze do viceslozkové struktury podle vynalezu je
mozno piidavat jesté dalsi slozky, obvykle uzivané v takovych
strukturach. Jde napf. o latky, které absorbuji ultrafialove svétlo,
stabilizatory, plniva, antiokidaéni latky a stabilizatory proti ptisobeni

vys$$i teploty.

Jak jiz bylo uvedeno, je mozno material podle vynalezu pouZzit
pro vyrobu viceslozkové struktury, odligné od filmu. Tyto struktury je
mozno pfipravit spoleénym vytladovanim, laminaci, lisovanim
vstiikovanim nebo lisovanim vyfukovanim. V§echny tyto postupy jsou
znamé a byly popsany napf. v US 5139878, US 4677017 a us
4510301. Napt. je mozno viceslozkovou strukturu podle vynalezu
pouzit pro pfipravu viceslozkovych trubek, symetrickych nebo
asymetrickych a tvofenych alespon jednou vrstvou halogenovaného
polymeru a alespofi jednou adhezivni vrstvou, ulozenou na vrstvu
halogenovaného polymeru. Ve vyhodném provedeni jsou takoveée
trubice tvofeny alespofi jednou vrstvou halogenovaného polymeru,
alespoii jednou vrstvou adhezivniho materialu, ulozenou na vrstvu
halogenovaného polymeru a alespor jednou vrstvou
thermoplastického polymeru, ulozenou na adhezivni vrstvu. Vhodnou
strukturou t&chto trubic jsou napf. struktury A/B/C, A/B/C/B/A a
C/B/IA/BIC, kde A je halogenovany polymer, B znamené adhezivni

vrstvu a C je vrstva thermoplastickeho polymeru.
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Podle dal§iho provedeni se vynalez tyka zpisobu zlepSeni
adheze halogenovaného polymeru na jiné polymefy ve vicésloikovych
strukturach, postup spogiva ve vyuziti mékkého modifikovaného
polymeru jako adhezivni vrstvy mezi vrstvou halogenovaného

polymeru a vrstvou jiného polymeru.

Neodekavané bylo zjisténo, Ze viceslozkové struktury podle
vynalezu maji vybornou adhezi mezi jednotlivymi vrstvami, ktera je
daleko dokonalej$i nez adheze, jiz bylo az dosud dosaZeno pfi pouziti

znamych adhezivnich pryskyfic.
Praktické provedeni vynalezu bude osvétleno nasledujicimi
pfiklady, které véak nemaji slouzit k omezeni rozsahu vynalezu, nybrz

pouze k ilustraci vyhodnych provedeni.

Ptiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Trislozkové filmy byly sougasné vytlaovany pfi pouZiti
homopolymeru polychlortrifluorethylenu PCTFE s hustotou 2,11 g/ml,
teplotou tani 211 °C, §lo o prostiedek Aclar® HP (Allied Signal Inc.),
linearniho polyethylenu s nizkou hustotou LLDPE s hustotou 0,920
g/ml, indexem toku taveniny 1,0 g/10 min pfi teploté 190 °C podle
ASTM D-1238 (Dow Chemical Company) a adhezivni vrstvy. Jako
adhezivni vrstva byl pouzit (1) polyolefin s funkénimi skupinami s
hustotou 0,89 g/ml, indexem toku taveniny 1,0 g/10 min pfi teploté
190 °C, tvrdosti shore ve stupnici D pfiblizné 21 a ve stupnici A
pfiblizné 76 s obsahem 68 % hmotnostnich ethylenu, 25 %
hmotnostnich propylenu, 7 % hmotnostnich vinylacetatu a méné nez
1 % hmotnostnich anhydridu kyseliny maleinové, §lo o Admer SF

700A (Mitsui Chemicals America Inc.) pro srovnani nebo (2) smés
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75 % funk&niho polyolefinu (1), 15 % jiného funkéniho polyolefinu s
nizkym indexem toku taveniny Admer AT 1276 s hustotou 0,888 g/ml,
s indexem toku taveniny 0,4 g/10 min, tvrdosti shore ve stupnici D 23,
téhoz slozeni jako (1) (Mitsui Chemicals America, Inc.) a 10% linearni
sledovy kopolymer styrenu, ethylenu, butylenu a styrenu s hustotou
0,92 g/ml, tvrdosti shore ve stupnici A 65 (Shell Chemical Company),
Kraton G 1657, tato smés mé&la tvrdost shore, uvedenou v tabulce 1,
nebo (3) polyolefinovy elastomer s vysokym mnozstvim funkénich
skupin s hustotou 0,884 g/ml, indexem toku taveniny 0,4 g/10 min,
tvrdosti shore ve stupnici D 20 a ve stupnici A 72, tento elastomer
obsahoval 78 % ethylenu, 19 % propylenu a pfiblizné 2 az 4 %
anhydridu kyseliny maleinové, §lo o vyrobek Admer AT 1293 (Mitsui

Chemicals America, Inc.).

Vrstva halogenovaného bolymeru byla pfipravena tak, ze PCTFE
byl susen 4 hodiny pii teploté 121 °C a pak byl vytlatovan
vytladovacim zafizenim s jedinym &nekem s vystupnim pramérem
3,2 cm a s pomérem délky k praméru 24:1, vytladovaci zafizeni bylo
opatfeno 3 vyhiivacimi oblastmi a dvéma adaptéry. V oblastech 1 az 3
byly nastaveny teploty 277, 282 a 288 °C. Adaptéry byly udrZovany na
teploté 288 °C. Teplota taveniny byla 286 °C.

Vrstva LLDPE byla tvofena kopolymerem ethylenu a oktenu-1s
hustotou 0,920 a indexem toku taveniny 1,0 g/10 min pfi teploté
190 °C a byla pfipravena vytlaCovanim polyethylenu vytlatovacim
zafizenim s jedinym $nekem s vystupnim otvorem s primérem 3,8 cm
(Killion) a s pomérem délky k priméru 24:1, zafizeni bylo opatfeno
tfemi vyhfivacimi oblastmi a dvéma adaptery. ZahFivaci oblasti 1 az 3
byly udrzovany na teploté 238, 249 a 260 °C. Adaptéry byly udrzovany
na teploté 260 °C. Teplota taveniny byla 256 °C.
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Posledni vrstva byla vytlacovana vytlatovacim zafizenim s
primérem vystupniho otvoru 3,2 cm (Killion) s jedinym Snekem,
vytladovaci zafizeni bylo opatfeno ¢tyfmi zahfivacimi oblastmi a
dvéma adaptéry. Zahfivaci oblasti 1 az 4 byly udrzovany na teploté
238, 249, 260 a 266 °C. Adaptéry byly udrZovany na teploté 266 °C.
Teplota taveniny byla 263 °C.

Viceslozkova struktura byla vytlatovana soucasné jako
struktura, tvofena LLDPE/adhezivni vrstvou/vrstvou halogenového
polymeru a byla ukladéna na vélec, udrzovany na teploté 17 °C, za niz

nasledoval chladici valec, udrzovany na teploté 27 °C.

Udaje o materialu jsou uvedeny v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1.

Pevnost spoje g/cm
Adheiivni Tvrdost |Tvrdost |Anhydrid Péas pouze |Péas na
vrstva shore D |shore A |kys.maleinové |na PCTFE |obou

% _ stranach

1 21 76 <1 32 94
srovnavaci
2 21 75 <1 72 191
srovnavaci
3 20 72 2-4 126 221

Udaje prokazuji, Zze je mozno adhezi uvést do korelace s
hodnotami pro tvrdost shore ve stupnici D i ve stupnici A a s arovni
modifikace anhydridem kys. maleinové v adhezivni vrstvé. Pro mékké
materialy je tvrdost shore vyjadfovana spise ve stupnici A nez ve
stupnici D, vzhledem k tomu, Ze tyto udaje umozni lepdi diferenciaci. V
tomto pripadé maji filmy, pfipravené s adhezivnimi vrstvami s tvrdosti

shore ve stupnici A niz§i nez 75 (a s tvrdosti shore ve stupnici D niz8i
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nez 25) podstatné& lepsi adhezi nez filmy, pfipravené z tvrdSich

material(l s niz8im stupné&m modifikace anhydridem kyseliny

maleinové, napf. niz§im nez 1 %.
Ptiklad 2

Vicevrstevné filmy, popsané v pfikladu 1, byly pfipraveny pfi
pouziti ECTFE (jiny kopolymer, tvofeny 50 % ethylenu a 50 %
chlortrifluorethylenu s hustotou 1,68 g/ml, teplotou tani 240 °C,
Ausimont USA, Inc.) jako halogenovaného polymeru, bylo pouZito
srovnavaci adhezivni vrstvy (2) a adhezivni vrstvy (3) z pfikladu 1.

Vysledky jsou uvedeny v tabuice 2.

Tabulka 2
Pevnost spoje g/cm

Adhezivni |Tvrdost Tvrdost Anhydrid |{Pas pouze |Pas na

| vrgtva shore D shore A kys.malein {na PCTFE |obou

ové % stranach

2 21 75 <1 138 217
srovnavaci
3 20 72 2-4 157 > 256

Uvedené Udaje prokazuiji, ze adhezi k vrstvé halogenovaného

polymeru je mozno uvést do korelace s tvrdosti shore ve stupnici D i A

a s urovni modifikace mékkého polymeru anhydridem kyseliny

maleinové. Je zfejmé, ze mékka modifikovana vrstva ma daleko lep$i

adhezi bez ohledu na halogenovany polymer, pouZziti ve viceslozkove

struktufe. Znamena to, ze adheze nezavisi na halogenovaném

polymeru, nybrz pouze na pouzitém adhezivnim polymeru.
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Priklad 3

Aby bylo mozno ilustrovat korelaci mezi adhezi a mékkosti
pou_éitého polymeru, byly viceslozkové filmy, popsané v pfikladu 1
_pfipraveny s celou fadou srovnavacich adhezivnich latek, z nichz
véechny.mély tvrdost shore ve stupnici D vy$8i nez 25. Film,
pfipraveny pFi pouZiti polyethylenu s velmi nizkou hustotou ULDPE
jako adhezivni vrstvou, $lo o Flexomer DEFA 1373 (Union Carbide) s
hustotou 0,903 g/mi pfi teploté méknuti vicat 53 °C podle ASTM
D-1525, modifikace 0,3 aZ 0,6 % anhydridu kyseliny maleinové, tvrdost
shore 40 ve stupnici D mél pevnost adheze 75 g/cm pfi pouziti pasu
na obou stranach a 30 g/cm pfi pouziti pasu pouze na strané PCTFE.
Film, pfipraveny z linearniho polyethylenu s nizkou hustotou LLFPE
jako adhezivni vrstvou, $lo o Admer NF500A (Mitsui Chamicals
America, Inc.) s hustotou 0,92 g/ml, teplotou mé&knuti vicat 86 °C podle
ASTM D-1525 pfi modifikaci méné nez 1 % anhydridu kyseliny
maleinové pfi tvrdosti shore 46 ve stupnici D mél adhezi 59 g/cm pfi
uloZzeni na obou stranach a 20 g/cm pfi uloZeni pouze na stranu
PCTFE. Film, ptipraveny pfi pouziti polypropylenu PP jako adhezivni
vrstvy, Admer QF500A, (Mitsui Chemicals America Inc.) s hustotou
0,90 g/ml, teplota méknuti 143 °C podle ASTM D-1525, modifikace
méné nez 1 % anhydridu kyseliny maleinové, tvrdost shore 67 ve
stupnici D mé&l adhezi 39 g/cm pfi uloZeni na obé strany a 18 g/cm pfi
ulozeni pouze na stranu PCTFE. Film s adhezivni vrstvou, tvofenou
pryskyfici Blend podle US 5139878 a obsahujici srovnavaci pryskyfici
1 z pfikladu 1 v mnozstvi 60 % hmotnostnich a mimo to 40 %
hmotnostnich ethylmethylakrylatového kopolymeru EMAC 2202
(Chevron Chemical Company), hustota 0,943 g/ml, obsah
methylakrylatu 21 % hmotnostnich, teplota mé&knuti vicat 60 °C podle
ASTM D-1525, bez modifikace anhydridem kyseliny maleinové,
tvrdost shore 38 ve stupnici D, vysledny material mél tvrdost shore 28

ve stupnici D a adhezi 87 g/cm pfi uloZeni na obé strany filmu a
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30 g/cm pfi ulozeni na jednu stranu PCTFE. Film, tvofeny adhezivni
vrstvou z ethylenvinylacetatu, $lo o vinylacetat, modifikovany
anhydridem kyseliny maleinové podle US 4677017, (EVA) Bynel 3101
(E. 1. du Pont de Nemours and Company) pii obsahu 18 %
vinylacetatu, hustota 0,943 g/ml, teplota méknuti 650 °C podle ASTM
D-1525, modifikace méné& nez 1 % anhydridu kyseliny maleinove,
tvrdost shore 90 ve stupnici A a ptiblizné 33 ve stupnici D, vysledny
film mé&l adhezi 75 g/cm pfi ulozeni na obou stranach filmu a 28 g/cm

pfi ulozeni pouze na stranu PCTFE. Vysledky jsou shrnuty v tabulce 3.

Tabulka 3
Pevnost spoje g/cm
Adhezivni | Tvrdost |Teplota |Anhydrid Pas pouze |Pas na
vrstva shore A |méknuti |kys.maleinové |na PCTFE |obou
nebo D % stranach
ULDPE 40D 53 <1 30 75
LLDPE 46 D 86 <1 20 59
PP 67 D 143 <1 18 39
Smés 28 D - <1 30 87
EVA 90 A 65 <1 28 75
33D

Stejné jako v piikladech 1 a 2 je ze ziskanych Gdaja zfejme, ze
adhezi je mozno uvést do korelace s tvrdosti shore a s drovni
modifikace anhydridem v adhezivni vrstvé. Modifikované adhezivni
latky s tvrdosti shore ve stupnici D vy8Sinez 25 a's modifikaci
anhydridem kyseliny maleinové nizsi nez 1 %, maji nizsi pfilnavost,
adheze je nizsi ne 87 g/cm pfi uloZeni na obé strany, coz je pro fadu
pouziti nedostate¢né. Na druhé strané adhezivni vrstva 3 z pfikladd 1
a 2, ktera ma tvrdost shore ve stupnici D niZ$i nez 25 a ve stupnici A
75 a obsahuje vice neZ 1 % anhydridu kyseliny maleinové, ma velmi

r

dobrou pfilnavost. To znamend, Ze mékkeé modifikované vrstvy maji
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zna&né vyhodné&jsi pfilnavost mezi vrstvami nez odpovidajici tvrdsi

materialy.

| kdyZ neni za potfebi se vazat na jakékoliv teoreticke
vysvétleni, je mozno pfedpokladat, Ze interakce mezi kyselinou a
zasadou, mezi elektronegativnimi halogenidy na povrchu
halogenovaného polymeru a skupinami kyselé povahy
hydrolyzovaného anhydridu dodavaji v pfipadé pouziti mekkého

modifikovaného polymeru vétsi pevnost.

Vynalez byl popsan na zakladé svych vyhodnych provedeni, je
viak zfejmé, Ze by bylo mozZno uskutecénit jesté celou fadu zmén a
modifikaci, které by rovnéz sahaly do rozsahu vynalezu, takze vynalez
nemU(zZe byt na popsana provedeni omezen.

Zastupuje:
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PATENTOVE NAROKY

1. VicesloZzkova struktura,vyznacujici se tim,zeje
tvofena

a) alespon jednou vrstvou halogenovaného polymeru a

b) alespofi jednou adhezivni vrstvou, pficemz tato adhezivni vrstva je
tvofena zakladnim polymerem s alespofl jednou funkéni skupinou
zvolenou z nenasycenych kyselin nebo jejich anhydrid(i, amind a
epoxidovych slougenin, tato adhezivni vrstva ma tvrdost shore podle

ASTM D2240 méné nez 25 ve stupnici D a méné nez 75 ve stupnici A.

2. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznacdujici se

t i m, Ze jde o strukturu ze tfi vrstev.

3. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznadujici se

t i m, Ze jde o tfivrstevny film.

4. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznacujici se
t i m, ze funkéni skupina je v adhezivni vrstvé obsaZena v mnoZstvi
0,1 aZ 20 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost adhezivni

vrstvy.

5. Viceslozkova struktura podle naroku 1,vyznadujici se
t i m, ze funk&ni skupina je v adhezivni vrstvé obsazena v mnozstvi
0,2 az 15 % hmotnostnich, vztaZzeno na celkovou hmotnost adhezivni

vrstvy.

6. Viceslozkova struktura podle naroku 1,vyznacujici se
t i m, ze funkéni skupina je v adhezivni vrstvé obsazena v mnozstvi
0,5 az 10 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost adhezivni

vrstvy.
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7. VicesloZzkova struktura podle naroku 1, vyznacujici se

t i m, Ze funkéni skupina je v adhezivni vrstvé obsazena v mnoZstvi 1
as 5 % hmotnostnich, vztazeno na celkovou hmotnost adhezivni

vrstvy.

8. Viceslozkova struktura podle naroku 1,vyznadéujici se
t i m, ze funkéni skupina v adhezivni vrstvé je zbytek nenasycené

karboxylové kyseliny.

9. Viceslozkova struktura podle naroku1,vyznadujici se
t i m, ze funk&ni skupina v adhezivni vrstvé je zbytek anhydridu

nenasycené karboxylove kyseliny.

10. Viceslozkova struktura podle naroku1,vyznacdujici se
t i m, ze funk&ni skupina v adhezivni vrstvé je zbytek anhydridu

kyseliny maleinové.

11. VicesloZkova struktura podle naroku 1,vyznacujici se
t i m, ze funk&ni skupina v adhezivni vrstvé se voli ze skupiny
primarnich, sekundarnich a terciarnich alifatickych aminu a

primarnich, sekundarnich a terciarnich aromatickych amind.

12.  Viceslozkova struktura podle naroku1,vyznac¢ujici se
t i m, ze funk&ni skupina v adhezivni vrstvé je epoxidova sloucenina o

2 aZz 20 atomech uhliku.

13. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznacujici se
t i m, 2e zakladni polymer v adhezivni vrstvé se voli ze skupiny

homopolymerdl poly-alfa-olefinu, kopolymerd této latky, jejich smési a

thermoplastickych elastomerd.
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14. VicesloZkova struktura podle naroku 13, vyznadujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je poly-alfa-olefinovy

homopolymer o 2 az 10 atomech uhliku.

15. Viceslozkova struktura podle naroku 13, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je poly-alfa-olefinovy

homopolymer o 2 az 6 atomech uhliku.

16. Viceslozkova struktura podle naroku 13, vyznadujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je thermoplasticky
elastomer ze skupiny sledovych kopolymerd étyrenu, olefinovych
elastomerd, elastomernich slitin, thermoplastickych polyurethan(,

elastomernich polyestert a elastomernich polyamidd.

17. VicesloZkova struktura podle naroku 16, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je sledovy kopolymer

styrenu s linedrnim nebo rozvétvenym fetézcem.

18. Viceslozkova struktura podle naroku 16, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je olefinovy
thermoplasticky elastomer ze skupiny ethylenpropylendienu a

ethylenpropylenove pryze.

19. Viceslozkova struktura podle naroku 16, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé elastomerni slitina ze
skupiny pryzi, zpracovatelnych v taveniné, vulkanizovanych

thermoplastickych materiald a interpolymer( ethylenu.

20. Viceslozkova struktura podle naroku 16, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je thermoplasticky
urethan ze skupiny polyurethan( na bazi polyesteri a polyurethant na

bazi polyetherd.
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21. Viceslozkova struktura podle naroku 16, vyznacujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je elastomerni polyester,

ktery je kopolymerem polyester( a polyetheru.

22. Viceslozkova struktura podle naroku 16, vyznacdujici se
t i m, ze zakladni polymer v adhezivni vrstvé je elastomerni polyamid,

ktery je kopolymerem polyamidu a polyetheru.

23. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznadujici se

t i m, ze halogenovanym polymerem je fluorovany polymer.

24. Viceslozkova struktura podle naroku 23, vyznacujici se
t i m, Zze fluorovany polymer se voli ze skupiny homopolymert PCTFE
a kopolymer( této latky, kopolymerl ECTFE, kopolymerl ethylenu a
tetrafluorethylenu, kopolymerd fluorovaného ethylenu a propylenu,
perfluoralkoxypolymerd, polyvinylidenfluoridu, polyvinylfluoridu,
kopolymerl nebo smési tetrafluorethylenu, kopolymer( nebo smési
vinylidenfluoridu a smési dvou nebo vétsiho poctu uvedenych

materiall.

25.  Viceslozkova struktura podle naroku 23, vyznacdujici se
t i m, 2e fluorovany polymer je homopolymer PCTFE nebo kopolymer

této latky.

26. Viceslozkova struktura podle naroku 23, vyznacujici se

t i m, Ze fluorovany polymer je homopolymer PCTFE.

27. Viceslozkova struktura podle naroku 1, vyznadéujici se

t { m, ze dale obsahuje alespori jednu thermoplastickou vrstvu.

28. Viceslozkova struktura podle naroku 27, vy zn a ¢ujici se

t i m, ze thermoplasticka vrstva se voli ze skupiny polyamid, polyester,
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polyolefin, polyakrylonitril, polystyren, polyakrylat, polyvinylchlorid,
polyvinylidenchlorid, ethylenvinylacetat, polyurethan a kopolymery

nebo smési dvou nebo vét§iho podtu téchto materiald.

29. Viceslozkova struktura podle naroku 27, vyznadéujici se

t i m, Ze thermoplasticka vrstva je tvofena polyolefinem.

30. VicesloZkova struktura podle naroku 1, vyznacujici se
t i m, ze adhezivni vrstva ma tvrdost shore méné nez 20 ve stupnici D

a méné nez 72 ve stupnici A.

31. Viceslozkovy film,vyznadujici se tim, zeje tvofen

viceslozkovou strukturou podle naroku 1.

32. Viceslozkovy film podle naroku 31,vyznadujici se

t i m, Ze je orientovany.

33. Viceslozkova struktura, vyznadujici se tim,zeje
tvofena: o

a) alespon jednou vrstvou homopolymeru PCTFE nebo kopolymerem
této latky,

b) alespofi jednou adhezivni vrstvou, pfi¢emzZ tato adhezivni vrstva je
tvofena zakladnim polymerem s alespoii jednou funkéni skupinou
zvolenou z nenasycenych kyselin nebo jejich anhydridl, amind a
epoxidovych slougenin, tato adhezivni vrstva ma tvrdost shore podle
ASTM D2240 méné nez 25 ve stupnici D a méné nez 75 ve stupnici A.

c) alespofi jednou vrstvou thermoplastického polyolefinu.

34. Viceslozkovy film,vyznacujici se tim, Zeje tvofen

viceslozkovou strukturou podle naroku 33.
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35. ZpuUsob zlepSeni adheze halogenovanych polymer( na jiné
polymery ve viceslozkovych strukturdch,vyznadéujici se tim,
%e se mezi vrstvu halogenovaného polymeru a jiného polymeru ulozi
adhezivni vrstva, tvofe_né zakladnim polymerem s alespofi jednou
funkéni skupinou zvolenou z nenasycenych kyselin nebo jejich
anhydrid(i, amin(i a epoxidovych slou¢enin, tato adhezivni vrstva ma
tvrdost shore podle ASTM D2240 méné nez 25 ve stupnici D a méné

nez 75 ve stupnici A.
Zastupuje:




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

