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{54) FLUIDKISSENTRAGVORRICHTUNG FUER HORIZONTALTRANSPORT

(57) Die Erfindung betrifft eine Fluidkissentragvarrichtung fiir Horizontaltransporte mit hohen
Fluiddriicken und regeltechnischer Stabilisierung, geeignet zum Montagetransport von schweren
Lasten beziehungsweise hohen schianken Kdrpern auf Gleitbahnen. Ziel der Erfindung ist sine
auch fir den Einsatz auf Baustellen geeignete Fluidkissentragvorrichtung flir den horizontalen
Transport schwerer Lasten und/oder hoher schianker Kérper zu schaffen, bei geringem
Energieaufwand und verringerten Fluidverlusten sowie Umweitbelastungen. Das wird dadurch
erreicht, da? der Fluidraum unter der Tragplattform randseitig durch ein winkelfdrmig profiliertes
textiles Dichtelement als Dichtkolben begrenzt ist, dessen unterer waagerechter, mit
durchgehenden Bohrungen und einer Radialarmierung versehener Dichtschenkel in einem
Steuardruckraum stufenlos hdhenverschiebbar eingelassen ist, daf} der Steuerdruckraum fir den
Dichtkolben tber Kanéle und Druckregeleinrichtung mit dem Fluidraum unter der Tragplattform
in direkter Druckabhangigkeit beaufschlagbar angeordnet ist, dadurch, daf der untere
waagerechte Schenkel des Dichtkolbens (iber Fiihler héhenabhangig mit dem EinlaRventil, das
den Fluidstrom in den Fluidraum reguliert, in Berlihrung steht und andererseits Fihler der
Druckregeleinrichtung in den Steuerdruckraum einmiinden und mit dem singeiassenen
senkrachten Schenkel des Dichtkolbens in Berlihrung steht.
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Titel der Frfindung

Fluidkissentragvorrichtung fir Horizontaltransport

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Fluidkissentragvorrich-
tung flUr Horizontaltransporte mit hohen Fluiddriicken
und regeltechnischer Stabilisierung, geelgnet zum
Montagetransport von schweren Lasten bezieaungsweise
hohen schlanken Korpern guf Gleitbahnen,

Charakteristik der bekannten technischen Lisungen

Bekann®t ist der horizontale Transport von Lasten mit

foh

Hilfe von Transportmitteln, die von Fluidkissen ge=-
tragen werden,
Der grundlegsnde Vorteil beruht hierbeil auf der ge-
ringen Reidbung zwischen Untergrund und Transport-
mittel, die eine leichte Verschiebbarkeit ermbglicht.
Der Abstand zwischen Unfergrund und PFluidkissentrag-
vorrichtung muB weniger als 1 mm betragen, Diese Be=-
dingung ist nur gegeben bei vollig ebenen mit hoher
Genauigkel® einjustierten Gleitbahnsen,
Trotzdem ftreten bei den bskannien Fluidkissentrag-
vovrlcntungen erhebliche Leckverluste des Fluidme-
diumsund damit hChere Energieverluste und Umwe 1t -
velastungen suf.
ngel werden zbgescawdch?t durch in der Rand-

zone des Fluiddruckr
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Es ist bereits bekannit, daB der Dichtkolben Uber cin
getrenntes Luftsteusrsystem beaufschlagt wird und fir
den jeweiligen Einstellbereich mit der Hquivalenten
Vorspannkraft dichtend zur Gleiftfliche wirkt,

Diegser apparativ aufwendigen LOsung steikt nachteilig
entgegen, dal eine stetige Reduzierung des beaui-
schlagten Steuerdruckes in AbhEngigkeit der Schweb-
hohe nicht mdglich ist,

Eine andere obskannte Vorrichtung nutzt fiir die
Steuerung mehrerer Kolbendichtungen und fir den je-
weilligen Druckbereich fest eingestellte Druckdrossel-
ventile, die ebenso eine stetige Steuerdruckminderung
vbeim Aufbau der Schwebhlhe ausschliellen,

Mit dieser Vorrichiung 1ld8% sich dex Dichtspalt
zwischen Dichtkolben und GleitfliZche nur von aublen
durch die jeweilige Binstellung druckgeregelt meilr
oder weniger sprunghaft steusrn,

Samtliche auftlasfinigen Torus-Dichtgleiter der be-
kannten Luftkissenkonstruktionen stehen in dirskter
Verbindung mit dem Druckraum untsr dexr Tragplatte,
Die Schwebehlhe dieser Plattform stellt sich ent-
sprechend dem jeweiligen Kissendruck eL“, gegtalted
gich variabel und ist nicht steuerbar,

Ziel der Exrfindung

Ziel der Eriindung ist eine auch fir den EFinsatz aul
Baustellen g eignete Fluidkissentragvorrichiung flr

den horizont len Transnort schwerer Lasten und/ocdex

noher schlanksr XSrper zu schaffen, dis gegeniiver
den bekannten Ldsungsn einen geringen Inergisaufwand
exfordert bel verringerten Fluidverlusten und Umwelt-

N

celastungen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

ie tecimische Aufgabe, die durch die Erfindung ze-~
L0st werden soll, besteht in der Entwicklung einer

Fluidkissentragvorrichtung filr den horizontalen
Transport von schweren Lasien und/oder hohen
schlanken Korpern bei verlustarmen REinsatz des
Fluidmediums durch Erh8hung der Dichtwirkung beil
Pluiddriicken bis 1,5 Mpa sowis bei Verringerung der
Reibung zwischen Dichtelement und Glsitbahn, Die
Tragvorrichtung muBhbhenstabil steuerbar wnd der Ein-
satz auch unter Baugtellenbedingungen auf nicht hori=-
zontal justierten Gleitbahnen mdglich sein,

Erfindungsgemsl wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
der Dichtkolben ein winkelfdrmig profilisrtes Dichi-
element ist, dessen unterer weagerechtsr Dich~
gchenkel zum Zentrum und dessen senkrechter Dicht-
schenkel in den Steuerdruckraum weist, dal der
Steuerdruckraum fiir den Dichtkolben iiber Kanile und
Druckregeleinrichuung mit dem Fluidraum unter der
Tragplattform in direkter Druckabnéngigkeit beauf-

n st, dadurch, daB der untere
des Dichtkolbens iiber Miahler
hlhenabhingig mit dem ZinlaBveniil das den Fluig-
Fluldraum reguliert in Beriihrung steht und
%

s der Flnler der Druckregaleinmric

B

tung in

euerdruckraum einmiing

.

) L.
T und mit dem =in

[n]

fox
=
0

de g -
assenen sengrechien Dichtscnenkel des Dichtkolbens

w
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Ein auf dem Schafi des Fihlers aufgeschobener Ventil-
teller mit Ventilfedern ist durchgehend fir den ie-
dienaustausch gwischen Steuerdruckraum und Fluidraum
Uber Kandle angeordnet.

Zum Steuerdruckraum ist eine AbstrOmdrossel angeord-
net,

Die bodenseitige Aussteifung bzw, Armisrung des
Dichtkolbens mittels galochter Platte fiir den Fluid-
austritt gestatte? das Fluidpolster zwischen Gleit=-

fldche und Tragplatiform zu vergrisBern,
Dieges Merkmal gestaltet sich vorteilhaft in solchen
#gllen, wo die Gleitbahnen nicht horizontaljustiert

‘verlegt sind,

Der Druck im Steuerdruckraum oberhalb des Dichtkolbens
wird In fLbh8ngigkeilt der Scawebehfhe stetig und ohne
Fremdaufspeisung durch sine Druckregeleinrichtung und
allein durch das Fluidmedium des Fluidraumes unter

der Tanpla‘tI m in Abhéngigkeit der Schwebghfhe ver-
g&ndert, Diese Druckregelung bewirk? bei aufgesetzter
Tragplattform den hSchsten Dichitdruck zwischen Dichi=-
kolben und Gleitbahn, Der Dichidruck nimmt bei zu-
nehmender Schwebehthe der Tragplattform stetig ab und
fUhrt bel einer vorherbestimmten ScawebehBhe zu einem
Gleichgewicnt zwischen Arbeitsfluiddruck unter der
Tragplattform und dem AnpreBdruck des Dichtkolbens,
Dadurca reduziert sich wesentlich der Reibwert wihrend
der Transportphase und ist insbescnders fiir hohe Plui
driicke vorteilhaft,

AusTiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an nach
gpiel ﬂanerverlauue*u werdan,

Fig, 1: Veriikalschnitt de:
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Fig. 2: Deteil A nach PFig, 1

Auf einer Tragplattform 13 sind eine Druckregelein-
richitung 3 und ein EinlaBventil 1 so angeordnet, dafd
sle mit dem unterhalb der Tragplatiform 13 randseitig
angeordneten flexiblen Dichtelement einen Steuerdruck-
raum 16 und einen Fluidraum 15 einschlieBen, wobei der
Flinler 10 der Druckregeleinrichtung 3 in den Steuer~-
druckraum 16 einmiindet und mit dem Dichtkolben 14 des
Dichtelementes in Beriihrung steht und dexr Fiihler 19
des EinlaBventils 1 in den Fluidraum 15 einmiindet und
mit dem zum PFluidraum 15 weisenden Dichtschenkel 11
des Dichtelementes in Berilthrung steht,

Zur Verméidung giner unzuldssigen Aufweitung des
flexiblen Dichtkolbens 14 ist der ringfSrmige Kdrper
bodenseitig mit einer textilarmierten Bodenplatte 20
ausgesteift, Die Bodenplatfte 20 igt mit Bohrungen 12
versenen, dis den Fluidaustritt zur Gleitflichs 18
bzw, zum Dichtspalt 17 ermfglichen, Die Druckrelation
zwischen Fluidraum 15 und Sfeuerdruckraum 16 erfolgt
mittels der Druckregeleinrichtung 3, Sie ist verbunden
mit dem Kanal 2 zum Fluidrsum 15 und dem Kanal 8 zum
Steuerdruckraum 16,

Der von einer Pumpe cder von einem Verdichter erzeugte
Fluidstrom wird lber das ZinlaBventil 1 zum Fluidraum
15 geleitet, der sich mit dem Medium auffiills, Mit dex
Druckentwicklung stromt das Fluidmedium liber den Xanal
2 zur Ventilplatte 7 der Druckregeleinrichtung 3,

In Runhepause steht der Dichikolben 14 des Dichielemen-
Tes vOllig innerhaldb der von der Tragplatiform 13

o’
0y
1+

ezgrenzien Kolbenfihrung, Folglich ist der mittels
verer Druckfeder 4 belastete Fihler 10 der Druckregel-

e
3 nach oven gedrlickt und hat mittels des
e
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Der guf dem Pihlerschaft verschiebbare Ventilfeller 7
ermbglicht in dieser Position den freien Fluidiber=-
tritt zum Kanal 8,

In der Ruhepause entspricht der Druck im Fluidraum 15
dem Druck oberhalb des Dichtkolbens 14 im Sfteuerdruck-
raum 16,

Die Dichtwirkung im Dichtspalt 17 1st vollstédndig und
gestattet unter zunehmenden Druckaufbau ein Anheben
der Tragplattform 13 mit der jeweiligen Auflast,

Mit zunehmender SchwebehShe folgt der Fihler 10 der
Druckregeleinrichtung dem nach unten gepreBten Dicht-
kolben 14 des Dichtelementes und der Federteller 5
spannt die Ventilfeder 6 zunehmend gegen den Ventil-
teller 7, Dabel reduziert sich libver den Kanal 8 dex

‘Druck im Stsuerdruckraum 16, Die hBhenabhingige Druck=-
oD

reduzierung im Steuerdruckraum 16 wird durch eine Ab-
strdmdrossel 9 gtabilisiert.

Mit dem Erreichen der vorgesehenen Schwebehdhe der
Tragplattform 13 schlieBt das EinlaBventil 1,

In dieser Transportposition hat die Druckentlasitung
auf dem Dichtkolben 14 im Dichtspalt 17 zum Beginn
des Fluidibertritts vom Fluidraum 15 {iber die
Bohrungen 12 nach aufBen gefiihri,

In Relation der veriretbaren Reibung wihrend des
Transportes zwigschen dem Dichtelement und der Gleit-
fliche 18 zum Fluidverlust erfolgt eine gegenseitige
Dinstellung von EinlafBventil 1 zur Druckregeleinrich-
tung 3.

Eine weitere MOglichkeit zur wechselseitigen Einstel=-
lung von EinleBventil 1 zur Druckregeleinrichtung 3
ist durch eine verdnderbar Vorspahnung von Drucke
feder 4 und Ventilfeder 6 der Druckregeleinrichtung 3

von aullen gegsben,
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180 Eine Fremdaufspeisung des Steuermediums entfillt, da
der Druck im Fluidraum 15 stets gleich oder hoher
liegt als der Druck im Steuerdruckraum 16 iiter dem
Dichtkolben 14,
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Fluidkissentragvorrichtung flr Horizontaliransport
tfor

i

nit einem unter einer Tragplat rm angeordneten
Fluidraum, der durch ein flexibles Dichtelement
als in einem Steuverdruckraum stufenlos hthenver-
stellbarer Dichtkolben randseitig begrenzt ist,
dadurch gekennzeichnet, daB der Dichtkolben (14)
ein winkelfOrmig profiliertes Dichtelemens ist,
dessen unterer waagerechter Dichischenkel (11.1)
zum Zentrum und dessen senkrechter Dichtschenkel
(11.2) in den Steuerdruckraum (16) weist, dal der
Steuerdruckreun (15) fiir den Dichtkolben (14)
{iber Kan#dle (2;8) und Druckregeleinrichtung (3)
mit dem Fluidraum (15) der Tragplattform (13) in
direkter Druckabhingigkeit beaufschlagbar ange=-
ordnet ist, dadurch, dal der untere waagéreCﬁt@
Schenkel (11,1) des Dichikolbens (14) Uber Fih
(19) hohenabhingig mit dem EinlaBventil (1) das
den Fluidstrom zum Fluidraum (15) reguliert,in
Beriihrung steht und andererseits der Fihler (10)

4

t—
(D

der Druckregeleinrichtung (3) in den Steuerdruck-
raum (16) einmiindet und mit denm eiAGelaséene“
senkrechten Dichtschenkel (11.2) des Dic t olbens
(14) in Beriihrung steht.
Fluldkvsueﬂuragv rrichtung nacn Punkt
gekennzelchnet, dal der unter
(11.1) des Dichtkolbens (14) mit
1

e
armierten gelochten Bodenplatte (20) als Ausstei-

iy

ung verbunden ist,



30 3. Fluidkissentragvorrichtung nach Punkt 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der auf dem Schafs
des Fihlers (10) aufgeschobene Ventilieller (7)
mit Ventilfeder (6) durchgehend fiir den Medien-
austausch zwigchen Steuerdruckraum (16) und

35 - Fluidraum (15) iiber die Kan#le (8) und (2) an-
geordnet ist, ‘

4. Fluidkissentragvorrichtung nach Punkt 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, daB zum Steuerdruckraum
(16) eine Abstrdmdrossel (9) angeordne: ist,

40 Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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