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(54) Titlee MAGNET WHEEL
(54) Bezeichnung : MAGNETRAD

FIG 1

(57) Abstract: The invention relates to a magnet wheel (1)
for an electric motor, comprising a shaft (2) and a disk (3)
made of a plastic containing magnetic particles, wherein the
disk (3) is arranged on a carrying hub (4) and the carrying
hub (4) is pressed onto the shaft (2). The carrying hub (4) is
designed as a dotted ring around which the disk (3) is
molded on by means of injection molding.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein
Magnetrad (1) fur einen Elektromotor, bestehend aus einer
Welle (2) und einer Scheibe (3) aus einem magnetische
Partikel enthaltenen Kunststoff, wobei die Scheibe (3) auf
einer Tragernabe (4) angeordnet ist, und die Tréagernabe (4)
mit der Welle (2) verpresst ist. Die Tragernabe (4) ist as
geschlitzter Ring ausgebildet, um den die Scheibe (3) mittels
Spritzgielfens angeformt ist.
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Beschr ei bung

Magnet r ad

Cegenstand der Erfindung ist ein Magnetrad fir einen Elektro-
not or, bestehend aus einer Welle und einer Schei be aus einem

magneti sche Partikel enthaltenen Kunststoff, wobei die Schei-
be auf einer Tragernabe angeordnet ist und die Tréagernabe mt
der Welle verpresst ist.

Derartige Magnetrader kommen in birstenlosen G eichstromoto-
ren als Bestandteil von Positionssensoren zum Einsatz und
sind daher bekannt. Die Scheibe des Magnetrades w rd durch
Spritzgi eBen eines Eisenpartikel enthaltenden Kunststoffs auf
die Tragernabe erzeugt. Die Tragernabe ist ein geschl ossener
Ring aus einem geeigneten Material we Stahl oder Mssing.
AnschlieBend wird die Tragernabe nit der angespritzten Schei-
be auf die Wlle aufgepresst. Der Nachteil bei dieser Gestal-
tung besteht darin, dass aufgrund fertigungsbedingter Tole-
ranzen der Welle beim Aufpressen der Tragernabe mtunter er-
hebl i che Spannungen in der Tréagernabe auftreten, welche die
Lebensdauer des Magnetrades verringern. |In besonders schlim-
men Fallen drohen Beeintrachtigungen des Magnetrades, die zu
Fehl funktionen im Positionssensor fuhren koénnen.

Der Erfindung |iegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Mgnetrad
zu schaffen, bei dem herstellungsbedingt auftretende Belas-—
tungen nicht zu einer Beeintrachtigung einzelner Bestandteile
fdhren .

CGel 6st wird die Aufgabe dadurch, dass die Tragernabe als ge-
schlitzter Ring ausgebildet ist, umden die Scheibe mttels
Spritzgi eBens angefornt ist.

Die geschlitzte Ausfihrung der Tréagernabe erlaubt ein wesent-
lich besseres Reagieren auf Toleranzen der Wlle. D e Tréager-
nabe ungi bt dadurch die Wlle als eine Art Feder und kann
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sich dadurch bei groReren Wellendurchnmessern aufweiten. Auf
di ese Weise werden Spannungen in der Tragernabe deutlich re-
duziert, was die Lebensdauer des Magnetrades erhoht. Aufgrund
der groReren Zahigkeit des Kunststoffs tragt das Aufweiten
der Tragernabe nicht wesentlich zur Erhéhung der Spannungen
in der Scheibe bei. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass
aufgrund der geschlitzten Tragernabe auch groere Fertigungs-—
tol eranzen bei m Wl | endurchnesser und der Nabenbohrung zul as-
sig sind, was die Herstellung vereinfacht.

Die Herstellung gestaltet sich sehr kostenginstig, wenn der
Ring fir die Tragernabe aus Bandmaterial gerollt ist.

Der Ring fur die Tragernabe kann in einer anderen Ausgestal-
tung wie bisher ein Dreh- oder Stanzteil sein, in welches ein
Schlitz eingebracht ist. Dies ist insbesondere dann von Vor-
teil, wenn der Ring vor dem Umrspritzen noch bearbeitet wird.

I nfol ge der Aufweitung der Tréagernabe kann es zu einer Rela-
ti vbewegung von Schei be und Tragernabe konmen. Dabei hat es
sich als vorteilhaft erw esen, Tragernabe und Scheibe zur si-
cheren Drehnonent ibertragung niteinander zu verbinden, indem
die Tragernabe radial aulRen eine Einkerbung aufweist.

Ei ne sichere Verbindung von Tréagernabe und Schei be ohne dabei
das Aufweiten der Tragernabe zu verhindern, wrd mt einer

Ei nkerbung erreicht, wenn diese in einem Bereich angeordnet
dessen Enden nindestens 90° entfernt von dem Schlitz angeord-
net ist. Danach ist jeweils nindestens 90° links und rechts
des Schlitzes keine Einkerbung angeordnet. 1In diesen Bereich
kann es zu einer Relativbewegung zw schen Scheibe und Tréager-
nabe beim Aufweiten kommen. Spannungen werden dadurch

m nni ert

Ei ne innige Verbindung von Tragernabe und Scheibe wird mt
ei ner Einkerbung in Form von mndestens einer Einpragung,
vor zugswei se in Form eines Randeis, erreicht.
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Die Einkerbung ist in einer anderen Ausgestaltung besonders
einfach herstellbar, wenn sie eine einzelne Ausnehmung in der
Tragernabe ist, die dem Schlitz gegentberliegend angeordnet
ist. Eine einzelne Ausnehmung ist aufgrund des geringen zu
Ubertragenden Drehnonents oftmals ausreichend. Vorteil haft
konm hinzu, dass so weite Bereiche der Tragernabe vorhanden
sind, die eine Relativbewegung von Kunststoff und Tragernabe
zul assen .

Fir groRBere Moment dbertragungen |assen sich zwei bis vier
Ausnehrmungen in der Tréagernabe anordnen, die symretrisch zu
dem Schlitz angeordnet sind.

An ei nem Ausf Ghrungsbei spi el wird die Erfindung naher erlau-
tert. Es zeigt in:

Figur 1 ein Magnetrad im Hal bschnitt,

Figuren 2, 3 wei tere Ausfihrungsfornmen der Tragernabe.

Das Magnetrad 1 besteht aus einer Wlle 2, die die Wlle ei-
nes elektronisch komutierten El ektrombtors sein kann, und

ei ner Scheibe 3 aus ferritgebundenen Kunststoff. Der Kunst-
Stoff wird auf eine Tragernabe 4 mttels Spritzgielen
angeform. D e Tragernabe weist einen Schlitz 5 auf, der zur
besseren Sichtbarkeit in der Schnittebene angeordnet ist. Ge-
gentberliegend von dem Schlitz 5 und damit in einem Abstand
von 180° weist die Tragernabe 4 radial aulRen eine Einkerbung
6 in Form einer Ausnehmung 8 auf. Beim SpritzgieRen des fer-
ritgebundenen Kunststoffs fullt dieser die Einkerbung 6 aus
und erzeugt dadurch einen innigen Verbund nit der Tréagernabe
4. Beim Aufpressen der Tragernabe 4 mt der Scheibe 3 auf die
Wlle 2 kann sich die Tragernabe 4 aufweiten, wobei es in den
Bereichen rechts und links des Schlitzes 5 zu Rel ativbewegun-
gen zw schen Tragernabe 4 und Schei be 3 kommen kann.



WO 2013/092653 PCT/EP2012/076069

In den folgenden Figuren ist die Tragernabe 4 ohne die Schei-
be und die Wlle dargestellt. Fig. 2 zeigt die Tragernabe 4
mt einer Einkerbung 6 in Form von zwei R&ndeln 7. Die Randel
7 sind in einem Bereich angeordnet, der dem Schlitz 5 synmet-
risch gegeniberliegt und sich lber 60° erstreckt. D e Randel
7 erstrecken sich jeweils Uber einen Bereich von 20° und wei-
sen zuei nander einen Abstand von 20° auf. Die Randel 7 weisen
somt einen Abstand zum Schlitz 5 von 150° auf. Die Tréagerna-
be 4 in Fig. 3 besitzt eine Einkerbung 6 in Form von drei
symmetrisch zum Schlitz 5 angeordneten Ausnehrmungen 8, die
zuei nander einen Abstand von 30° aufweisen.
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Patentanspriche

1. Magnetrad fur einen Elektronotor, best ehend aus einer Wl -
l e und einer Scheibe aus einem nmagnetische Partikel ent-
hal t enen Kunststoff, wobei die Scheibe auf einer Tragerna -
be angeordnet ist und die Tragernabe nmt der Wlle
verpresst ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragernabe (4) als geschlitzter R ng ausgebil det
ist, umden die Scheibe (3 mttels Spritzgielens
angefornt ist.

2. Magnetrad nach Anspruch 1, dadur ch gekenn-
zei chnet , dass die Tréagernabe (4 aus Bandmaterial
gerollt ist.

3. Magnetrad nach Anspruch 1, dadur ch gekenn-
zei chnet , dass die Tréagernabe (4 ein Dreh- oder
Stanzteil ist, in welches ein Schlitz (5 eingebracht ist.

4. Magnetrad nach zum ndest einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet , dass die

Tragernabe (4) radial aulBen eine Einkerbung (6 aufweist.

5. Magnetrad nach Anspruch 4, dadur ch gekenn-
zei chnet , dass die Einkerbung (6) in einem Bereich
angeordnet ist, und die Enden des Bereichs nindestens 90°
entfernt von dem Schlitz (5 entfernt angeordnet ist.

6. Magnetrad nach Anspruch 5, dadur ch gekenn-
zei chnet , dass die Einkerbung (6) in Form von min-
destens einer Einpragung, vorzugsweise in Form eines R&an-
deis (7), ausgebildet ist.

7. Magnetrad nach Anspruch 4, dadur ch gekenn-
zei chnet , dass die Einkerbung (6 eine einzelne
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Ausnehmung (8) in der Tréagernabe (4) ist, die dem Schlitz
(5) gegenuberliegend angeordnet ist.

Magnetrad nach Anspruch 5, dadur ch gekenn -
zei chnet , dass die Ei nkerbung (6) zwei bis vier
Ausnehnmungen (8) in der Trégernabe (4) sind, die symet -
risch zu dem Schlitz (5 angeordnet sind.
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