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(57) Resumo: METODO E APARELHO PARA TRANSMITIR
DADOS. Uma implementagdo fornece um transmissor que separa
porgdes sequenciais de dados em um primeiro conjunto de dados por
intervalos de tempo permitindo um modo de economia de energia
(1005). O transmissor transmite as porgdes sequenciais de dados
separadas por respectivos intervalos de tempo tendo comprimentos
configurados para permitir um receptor entrar € sair de um modo de
economia de energia entre as porgdes de dados de recepgio
sequencialmente transmitidas do primeiro conjunto de dados (1010). O
transmissor separa as porgdes sequenciais de dados em um segundo
conjunto por intervalos de tempo que nao sao de comprimento
suficiente para permitir um receptor entrar e sair de um modo de
economia de energia durante os intervalos de tempo (1015). O
segundo conjunto de dados € depois transmitido (1020).
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“POSTO DE INSPECAO OPTICA PARA DETECTAR DEFEITOS QUE
REFLETEM A LUZ E INSTALACAO PARA CONTROLAR OBJETOS
OCOS TRANSPARENTES OU TRANSLUCIDOS”

A presente invengdo se refere ao dominio técnico da inspeg¢éo
de objetos ou de artigos ocos translicidos ou transparentes tais como por
exemplo garrafas ou frascos, tendo em vista detectar eventuais defeitos
apresentados pelo objeto e que possuem a caracteristica de refletir a luz.

O objeto da invengdo visa mais especialmente o dominio da
inspec¢do de objetos acionados em rotagdo tendo em vista detectar como
defeitos, os vidrados explorando para isso sua caracteristica essencial que €
aquela de refletir a luz incidente.

Os defeitos de tipo vidrados, sdo microfissuras presentes na
matéria e que sdo inicios para a propaga¢do de fissuras que podem levar a
destruicdo do objeto por exemplo por ocasido de um choque mecanico ou
térmico. Os vidrados sdo geralmente ou substancialmente verticais, quer dizer
substancialmente paralelos ao eixo de simetria longitudinal do objeto, ou
substancialmente horizontais, quer dizer que se estendem em um plano
substancialmente perpendicular ao dito eixo de simetria. Considerando-se o
fato de que tais defeitos sdo suscetiveis de afetar as caracteristicas dos objetos
e mais grave, de apresentar um real perigo para o utilizador, o estado da
técnica propds numerosas solu¢des para detectar os vidrados.

Por exemplo, o pedido de patente EP 0 456 910 descreve um
dispositivo que assegura a inspe¢io de artigos ocos destinados a ser colocados
em rotagdo em torno de seu eixo de simetria longitudinal. Um sistema de
iluminagdo € proprio para fornecer um feixe luminoso incidente concentrado
por uma lente na parte superior do anel do objeto. Um sistema de recepgéo tal
como uma camera matricial recebe os feixes luminosos refletidos
notadamente por vidrados verticais por ocasido da rotagdo do artigo. A

camera é ligada a uma unidade de tratamento que indica se os feixes refletidos
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ultrapassam um limite de intensidade luminosa predeterminada acima do qual
um defeito € constatado.

O pedido de patente EP O 483 966 propde utilizar um
dispositivo que compreende uma fonte luminosa que ilumina o fundo de uma
garrafa colocada em um suporte acionado em rotagdo. Uma camera faz
imagens do fundo da garrafa através de uma janela de escrutagdo disposta no
suporte da garrafa. A cdmera é ligada a uma unidade de andlise e de
tratamento dos feixes luminosos recebidos, adaptada para formar de acordo
com uma cadencia dada, imagens sucessivas da garrafa formadas cada uma
delas por um numero determinado de pixéis. A unidade de analise e de
tratamento efetua em seguida depois de uma re-sincronizagdo das duas
imagens sucessivas, uma diferenga entre os pixéis das duas imagens
precitadas e uma contagem em relag¢do a valores de limites de modo a permitir
distinguir os feixes refletidos de natureza estacionaria que correspondem a
reflexdes parasitas, daqueles de natureza varidvel que correspondem a
defeitos do objeto.

A patente EP 1 147 405 descreve um dispositivo de inspe¢ao
de garrafas que compreende pelo menos cinco cabecas de tomadas de
imagens escolhidas entre o grupo constituido por extremidades de endoscopio
de tomada de imagens e pelos sensores de imagens deslocados em relagcdo a
um dispositivo de tratamento de imagens. Um tal dispositivo visa assim
multiplicar as cabegas de tomadas de imagens de maneira a aumentar o
nimero de imagens feitas no decorrer da rotagio da garrafa. Um tal
dispositivo constitui uma solugdo especialmente onerosa considerando-se o
numero grande de cabegas de tomadas de imagens. Por outro lado, revela-se
em principio dificil de instalar tantos sensores em uma maquina de fabricagdo
de objetos feitos de vidro.

No dominio técnico da inspec¢do Optica de garrafas, é também

conhecido empregar elementos 6pticos de tipo lentes de Fresnel (JP 61 025
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041), espelho cilindrico (JP 2002 267 611) ou espelho tubular (EP 0 060 918)
a fim de observar simultaneamente varias por¢des do objeto a partir de um
Unico ponto de vista. Tais sistemas ndo sdo adaptados para detectar de
maneira confiavel e segura os vidrados.

A presente invengdo visa portanto corrigir os inconvenientes
do estado da técnica propondo para isso um posto de inspe¢do Optica para
detectar defeitos que refletem a luz e que sfo apresentados por um objeto oco
transparente ou translicido acionado em rotagdo, um tal posto permitindo
detectar de maneira confiavel e segura os vidrados ao mesmo tempo em que
limita o nimero de cameras instaladas.

Para atingir um tal objetivo, o posto de inspegdo Optica de
acordo com a invengdo detecta defeitos que refletem a luz € que sao
apresentados por um objeto oco transparente ou translicido acionado em
rotagdo em torno de seu eixo de simetria, o posto de inspe¢do
compreendendo:

- um sistema de iluminag8o proprio para fornecer uma série de
feixes luminosos que iluminam uma zona de inspe¢do do objeto de acordo
com diferentes dngulos incidentes,

- uma camera equipada com uma objetiva que realiza imagens
da zona de inspeg¢do no decorrer da rotagdo do objeto,

- e uma unidade de andlise e de tratamento das imagens feitas
pela camera a fim de detectar a presenca de defeitos refletores nas imagens.

De acordo com a inveng¢do, o posto de inspecdo Optica
compreende uma série de elementos Opticos de desvio no ar dos raios
refletidos pela zona de inspecfo, dispostos entre a zona de inspe¢do e a
objetiva, de maneira a formar em cada imagem, uma série de vistas da zona
de inspec¢do tomadas sob angulos de mira diferentes.

De acordo com um exemplo de realizacdo, os elementos

Opticos de desvio sdo dispostos de um lado e de outro do eixo de mira 6ptica
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Vantajosamente, os elementos Opticos de desvio sdo dispostos
de maneira simétrica em relacio ao eixo de mira optica da camera.

No caso em que varios elementos Opticos de desvio sio
dispostos de um mesmo lado do eixo de mira Optica da cémera, esses
elementos Opticos de desvio possuem angulos de desvio optico diferentes
entre si.

Por exemplo, os elementos Opticos de desvio sdo realizados
por lentes esféricas, lentes cilindricas, prismas ou por espelhos.

De acordo com uma variante preferida de realizagdo, os
elementos opticos de desvio sdo realizados por prismas de Fresnel ou lentes
de Fresnel.

Por exemplo, o sistema de iluminagdo e os elementos opticos
de desvio sdo dispostos do mesmo lado em relagdo ao objeto.

De acordo com uma primeira aplicagdo, o posto de inspe¢ao
optica compreende elementos Opticos de desvio dispostos lado a lado de
acordo com uma dire¢io horizontal a fim de detectar os vidrados verticais.

De acordo com um outro exemplo de realizagdo, o sistema de
iluminacdo e os elementos Opticos de desvio sdo dispostos de um lado e de
outro do objeto.

De acordo com uma outra aplicagdo, o posto de inspe¢do
optica compreende elementos O&pticos de desvio dispostos de maneira
superposta de acordo com uma diregdo vertical a fim de detectar os vidrados
horizontais.

Naturalmente, pode ser considerado que o posto de inspe¢do
optica compreenda ao mesmo tempo elemento opticos de desvio dispostos
lado a lado de acordo com uma dire¢do horizontal a fim de detectar os
vidrados verticais e elementos Opticos de desvio dispostos de maneira

superposta de acordo com uma dire¢@o vertical a fim de detectar os vidrados
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horizontais. De acordo com esse exemplo, o posto de inspegdo Optica
compreende uma camera associada a uma objetiva adaptada para detectar
vidrados horizontais e vidrados verticais.

De acordo com uma caracteristica vantajosa, a unidade de
andlise e de tratamento das imagens assegura uma compara¢do entre as
informag¢des extraidas das vistas das imagens feitas de maneira a distinguir os
feixes refletidos de natureza estacionaria daqueles de natureza moével que
correspondem a defeitos do objeto.

Um outro objeto da invengio visa propor uma instalagdo de
controle que compreende meios de colocagdo em rotagdo dos objetos
equipada com pelo menos um posto de inspe¢do de acordo com a invengdo.

Diversas outras caracteristicas se destacam da descrigdo feita
abaixo em referéncia aos desenhos anexos que mostram, a titulo de exemplos
ndo limitativos, formas de realizagdo do objeto da invengéo.

A Figura 1 € uma vista esquematica em perspectiva que mostra
um primeiro exemplo de realizagdo de um posto de inspegdo Optica de acordo
com a invengao.

A Figura 2 é uma vista de cima do posto de inspeg¢do ilustrado
na Fig. 1.

A Figura 3 ilustra um exemplo de imagem feita por um posto
de inspecdo Optica de acordo com a invengéo.

A Figura 4 é uma vista de um outro exemplo de realizagdo de
um posto de inspeg¢do Optica para a detecgdo dos vidrados horizontais.

De acordo com as Fig. 1 e 2, o objeto da invengdo se refere a
um posto de inspec¢do Optica 1 para detectar defeitos que refletem a luz e que
sdo apresentados por objetos ocos 2 transparentes ou translucidos. Por
exemplo, os objetos 2 sdo garrafas, potes ou frascos que apresentam um €eixo
de simetria longitudinal A e que sdo realizados de vidro ou de matéria

plastica. O posto de inspecdo dptica 1 € destinado a ser instalado em uma
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linha de fabricacdo dos objetos 2 tendo em vista detectar eventuais defeitos
apresentados pelas paredes desses objetos. O posto de inspegdo Optica 1 €
préprio para detectar como defeitos, vidrados, suscetiveis de aparecerem ao
nivel de uma zona predeterminada de inspeg¢do ou de controle Z. De maneira
classica, os objetos 2 sfo assumidos por um sistema de manipulagdo
apropriada 3 que permite assegurar a rotacdo dos objetos 2 em torno de seu
eixo de simetria A.

O posto de inspecdo 1 compreende um sistema de iluminagdo
6 proprio para fornecer uma série de feixes luminosos 7 que iluminam a zona
de inspe¢do Z do objeto de acordo com diferentes angulos incidentes. Deve
ser compreendido que a zona de inspe¢do Z corresponde a uma superficie
limitada do objeto que no exemplo ilustrado corresponde a uma parte do anel
do objeto. Por exemplo, o sistema de iluminagdo 6 compreende varias fontes
luminosas tais como diodos eletroluminescentes ou uma outra fonte de luz
associada por exemplo a fibras Opticas e/ou lentes. Esse sistema de
iluminag¢do 6 € adaptado para iluminar a zona de inspe¢do Z com angulos de
incidéncia diferentes. A rotagdo do objeto 2 em uma volta de acordo com o
eixo de simetria A permite obter uma inspe¢do de toda a periferia do objeto a
saber o anel no exemplo considerado.

O posto de inspecdo Optica 1 compreende uma camera 8
equipada com uma objetiva 9 que realiza imagens da zona de inspe¢do Z no
decorrer da rotagdo do objeto 2. A camera 8 é uma cidmera matricial por
exemplo.

De acordo com a inven¢do, o posto de inspecdo Optica 1
compreende uma série de elementos épticos 11 de desvio no ar dos raios
refletidos pela zona de inspe¢do Z. Esses elementos Opticos de desvio 11 sdo
dispostos entre a zona de inspecdo Z e a objetiva 9 de maneira a formar uma
imagem I da zona de inspegdo Z, essa imagem I compreendendo uma série de

vistas dessa zona tomadas de acordo com angulos de vistas diferentes. Esses
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elementos 6pticos de desvio 11 sdo posicionados para desviar no ar os raios
luminosos na dire¢do da objetiva 9. Esses elementos Opticos de desvio 11
podem ser realizados por lentes esféricas, lentes cilindricas, prismas ou
espelhos. De acordo com uma caracteristica preferida de realizagdo, os
elementos opticos de desvio 11 sdo realizados por lentes de Fresnel ou por
prismas de Fresnel.

No exemplo de realizagdo ilustrado nas Fig. 1 e 2, os
elementos opticos de desvio 11 sdo realizados por prismas em numero de 2.
Nesse exemplo, os elementos opticos de desvio 11 sdo dispostos de um lado e
de outro do eixo de mira optica V da cidmera 8. De acordo com uma
caracteristica preferida de realizagdo, os elementos Opticos de desvio 11 sdo
dispostos de maneira simétrica em rela¢do ao eixo de mira Optica V da
camera.

Tal como se destaca claramente do exemplo ilustrado nas Fig.
2 e 3, os elementos oOpticos de desvio 11 sdo dispostos de maneira a formar
uma imagem I com trés vistas V,, V,, V3 da zona de inspe¢do Z. O angulo de
capo a-d da objetiva 9 e da cAmera 8 é partilhado em diferentes zonas a saber
trés zonas no exemplo. Cada zona corresponde a uma vista do objeto tomada
sob um angulo diferente. A zona de inspe¢do Z é assim observada sob trés
dire¢des de observagdo diferentes, a saber:

= a-b; a’-b’ no trajeto da qual é colocado um elemento 6ptico
de desvio 11 que permite formar uma vista Vi,

» ¢c-d; ¢’-d’ no trajeto da qual é colocado um elemento Sptico
de desvio 11 que permite formar uma vista V3,

= b-c deixada livre pelos elementos 6pticos de desvio 11 em
torno do eixo de mira V que permite que a camera conserve uma visdo direta
para formar uma vista V.

Deve ser considerado que cada elemento 6ptico de desvio 11

permite tomar a zona de inspe¢do Z sob um angulo de mira distinto tendo em
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vista realizar as vistas V;, V, enquanto que o angulo de mira da camera
permite realizar uma vista V; da zona de inspe¢do Z de modo que pode ser
obtida uma imagem I composta por trés vistas V|, V,, V; da zona de inspe¢éo
Z tomadas sob trés dngulos de mira distintos.

Uma tal disposi¢do permite aumentar a probabilidade de
recuperar a luz emitida por um defeito que reflete a luz, pela observagdo da
zona de inspegdo, sob diferentes angulos de visdes.

No exemplo ilustrado, os elementos dpticos de desvio 11 sdo
realizados por dois prismas. Deve ser notado que esses prismas podem ser
substituidos por lentes de Fresnel ou por espelhos. Nesse tultimo exemplo de
realizagdo, a cAmera é disposta do outro lado do objeto para recuperar os raios
luminosos. Do mesmo modo, no exemplo ilustrado, os dois elementos épticos
de desvio 11 deixam subsistir entre si um campo de observagdo para a
camera. Pode ser considerado dividir o campo a-d em duas zonas de
observag¢do unidas através dos dois elementos Opticos de desvio 11 juntos de
maneira a obter uma imagem I de duas vistas V; e V3 unicamente.

Naturalmente, pode ser considerado empregar um numero
superior de elementos Opticos de desvio. Por exemplo, pode ser previsto
dispor quatro elementos 6pticos de desvio 11 montados de maneira simétrica
em relacdo ao eixo de mira V da camera. Nesse caso, os dois elementos
opticos de desvio 11 dispostos de um mesmo lado do eixo de mira optica V
possui dngulos de desvio Optico diferentes entre si. De acordo com essa
variante, cada imagem tomada I compreende cinco vistas da zona de inspe¢édo
Z, tomadas sob cinco dngulos de mira diferentes.

A cidmera 8 é ligada a uma unidade 20 de andlise e de
tratamento das imagens feitas no decorrer da rotagdo do objeto. Deve ser
considerado que no decorrer da rotagdo do objeto em uma volta, a cAmera 8
faz uma sucessdo de imagens I que compreendem cada uma delas uma série

de vistas da zona de inspeg¢do Z tomadas de acordo com eixos de mira
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diferentes. Essa unidade 20 assegura uma comparagdo entre as informagoes
extraidas das vistas da imagens feitas sucessivamente de maneira a distinguir
os feixes refletidos de natureza estaciondria daqueles de natureza mével que
correspondem a defeitos do objeto.

No exemplo ilustrado nas Fig. 1 e 2, os elementos opticos de
desvio 11 e o sistema de iluminagdo 6 sfo dispostos do mesmo lado em
relagdo ao objeto 2. Além disso, os elementos Opticos de desvio 11 estdo
situados lado a lado de acordo com uma dire¢do horizontal a fim de detectar
vantajosamente os vidrados verticais. Por outro lado, pode ser previsto
equipar uma instalagdo de controle dos objetos com um ou varios postos de
inspe¢do 1 de acordo com a inveng¢do. Deve ser notado que pode ser
considerado controlar por dois postos de inspe¢do Optica 1, duas zonas de
inspeg¢do Z situadas de maneira diametralmente oposta no objeto 2.

A Fig. 4 ilustra uma outra varia¢do de realiza¢do do posto de
inspecdo 1 adaptado mais precisamente para detectar os vidrados horizontais.
De acordo com essa variante de realizagdo, o sistema de iluminagdo 6 e os
elementos Opticos de desvio 11 sdo dispostos de um lado e de outro do objeto
2. Além disso, os elementos opticos de desvio 11 sdo dispostos de maneira
superposta de acordo com uma dire¢do substancialmente vertical. De acordo
com essa variante, os elementos épticos de desvio 11 sdo voltados de um
dngulo de 90° em relagdo aos elementos Opticos de desvio 11 ilustrados na
Fig. 1.

Naturalmente, pode ser considerado realizar um posto de
inspecdo 1 adaptado para detectar ao mesmo tempo os vidrados horizontais e
os vidrados verticais. Com referéncia a isso, o posto de inspe¢do 1
compreende elementos Opticos de desvio 11 dispostos lado a lado de acordo
com uma dire¢do horizontal a fim de detectar os vidrados verticais e
elementos Opticos de desvio 11 dispostos de maneira superpostas de acordo

com uma dire¢do vertical a fim de detectar os vidrados horizontais. O angulo
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de campo da objetiva e da cAmera é portanto dividido em pelo menos tantas
zonas quantos forem os elementos opticos de desvio 11 interpostos no trajeto
da luz refletida.

A invencdo ndo estd limitada aos exemplos descritos e
representados pois diversas modifica¢des podem ser trazidas a ela sem sair de

seu ambito.
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REIVINDICACOES

1. Posto de inspegdo Optica (1) para detectar defeitos que
refletem a luz e que sdo apresentados por um objeto oco (2) transparente ou
translicido acionado em rotagio em torno de seu eixo de simetria (A), o posto
de inspec¢do compreendendo:

- um sistema de iluminag¢#o (6) proprio para fornecer uma série
de feixes luminosos que iluminam uma zona de inspe¢do (Z) do objeto de
acordo com diferentes dngulos incidentes,

- uma camera (8) equipada com uma objetiva (9) que realiza
imagens da zona de inspeg¢io no decorrer da rotagdo do objeto,

- e uma unidade de analise e de tratamento das imagens feitas
pela camera a fim de detectar a presenga de defeitos refletores nas imagens,

caracterizado pelo fato de que ele compreende uma série de

elementos opticos (11) de desvio no ar dos raios refletidos pela zona de
inspegio (Z), dispostos entre a zona de inspecdo (Z) e a objetiva (9), de
maneira a formar em cada imagem, uma série de vistas da zona de inspeg¢do
tomadas sob dngulos de mira diferentes.

2. Posto de inspegdo Optica de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que os elementos Opticos de desvio (11) sdo

dispostos de um lado e de outro do eixo de mira optica (V) da camera.
3. Posto de inspe¢do Optica de acordo com a reivindicagdo 1

ou 2, caracterizado pelo fato de que os elementos 6pticos de desvio (11) sdo

dispostos de maneira simétrica em relagdo ao eixo de mira optica (V) da

camera.

4. Posto de inspe¢do Optica de acordo com uma das

reivindica¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de que os elementos opticos de

desvio (11) dispostos de um mesmo lado do eixo de mira odptica (V) da
camera possuem angulos de desvio optico diferentes entre si.

5. Posto de inspegdo Optica de acordo com uma das
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reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que os elementos opticos de

desvio (11) sdo realizados por lentes esféricas, lentes cilindricas, prismas ou
por espelhos.
6. Posto de inspecgdo dptica de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelo fato de que os elementos Opticos de desvio (11) sdo

realizados por prismas de Fresnel ou lentes de Fresnel.
7. Posto de inspe¢do Optica de acordo com uma das

reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o sistema de iluminagéo

(6) e os elementos Opticos de desvio (11) sdo dispostos do mesmo lado em
relacdo ao objeto.
8. Posto de inspegdo Optica de acordo com uma das

reivindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que ele compreende elementos

opticos de desvio (11) dispostos lado a lado de acordo com uma direcdo
horizontal a fim de detectar os vidrados verticais.
9. Posto de inspe¢do Optica de acordo com uma das

reivindica¢des 1 a 6, caracterizado pelo fato de que o sistema de iluminagido

(6) e os elementos Opticos de desvio (11) sdo dispostos de um lado e de outro
do objeto.
10. Posto de inspe¢do Optica de acordo com uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que ele compreende elementos

opticos de desvio (11) dispostos de maneira superposta de acordo com uma
direc¢ido vertical a fim de detectar os vidrados horizontais.
11. Posto de inspegdo Optica de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a unidade (20) de analise e de tratamento das

imagens assegura uma comparagdo entre as informagdes extraidas das vistas
das imagens feitas de maneira a distinguir os feixes refletidos de natureza
estacionaria daqueles de natureza movel que correspondem a defeitos do
objeto.

12. Instalacdo para controlar objetos ocos transparentes ou



translacidos (2), que compreende meios (3) de colocagdo em rotagdo dos

objetos, caracterizada pelo fato de que ela compreende pelo menos um posto

de inspegdo (1) de acordo com uma das reivindicagdes 1 a 11.
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RESUMO
“POSTO DE INSPECAO OPTICA PARA DETECTAR DEFEITOS QUE
REFLETEM A LUZ E INSTALACAO PARA CONTROLAR OBJETOS
OCOS TRANSPARENTES OU TRANSLUCIDOS”

A invengdo se refere a um posto de inspeg¢do Optica (1) que
compreende: - um sistema de iluminagio (6) proprio para fornecer uma série
de feixes luminosos que iluminam uma zona de inspe¢do do objeto de acordo
com diferentes angulos incidentes, - uma cdmera (8) equipada com uma
objetiva que realiza imagens da zona de inspe¢do no decorrer da rotagdo do
objeto (2), - e uma unidade de andlise e de tratamento das imagens feitas pela
camera a fim de detectar a presenca de defeitos refletores nas imagens. De
acordo com a invengdo, o posto de inspe¢do Optica compreende uma série de
elementos 6pticos (11) de desvio no ar dos raios refletidos pela zona de
inspecdo, dispostos entre a zona de inspec¢io e a objetiva, de maneira a formar
em cada imagem, uma série de vistas da zona de inspecdo tomadas sob

angulos de mira diferentes.
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