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(57) Abstract: In order to improve the service life of said tool, the spigot (4) of the

5 shank (2) and correspondingly the bore hole (6) of the knife head respectively comprise
a threaded area (7) and a press-fit area (8), whereby a positive and a non-positive fit can

3 be created. The press-fit area (8) of the shank (2) is provided with an overdefined area
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(9) enabling the press-fit area (8) of the knife head (3) to be snapped back.

(57) Zusammenfassung: Zur Verbesserung der Standzeit des Werkzeuges weisen der
Zapfen (4) des Schaftes (2) und korrespondierend dazu die Bohrung (6) des Messer-
kopfes (3) zur Herstellung einer Formschluss- und einer Kraftschlussverbindung jeweils
8 einen Gewindebereich (7) und einen Presspas_§ungsbereich (8) auf, wobei der Presspas-
sungsbereich (8) des Schaftes (2) mit einer Uberbestimmung (9) zum Aufschrumpfen
des Presspassungsbereichs (8) des Messerkopfes (3) versehen ist.
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Werkzeug zur zerspanenden Bearbeitung, insbesondere von Werkstiicken
aus Stahl

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zur zerspanenden Bearbeitung,
insbesondere von Werkstlcken aus Stahl, wobei das Werkzeug als rotie-
rendes Werkzeug ausgebildet, einen 1in eine Maschine oder eine Maschi-
nenspindel einspannbaren Schaft aufweist, dessen freies Ende mit
einem Werkzeugkopf versehen ist, wobei an den Schaft ein Zapfen ange-
formt 1ist, und der Messerkopf eine Bohrung als Zapfenaufnahme auf-
weist, wobei die Zapfenaufnahme mit einer engen Passung auf den Zap-
fen aufsetzbar und auf den Zapfen durch Kraftschluss festsetzbar ist.

Zerspanend arbeitende Werkzeuge sind Frdser, Bohrer, Drehstdhle u.
dgl. Diese Werkzeuge besitzen Schneidkanten die oftmals von einge-
setzten Schneidplatten gebildet sind. Mit diesen Werkzeugen kann mehr
oder weniger tief in ein Werkstlck eingedrungen werden, wobei die
Tiefe von der Steifigkeit und der Standfestigkeit des Werkzeugs ab-
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hangt. Bekannt ist, Messerkopf und Schaft mit einer Gewindeverbindung
zusammenzuflgen, wobei in aller Regel der Schaft mit einem Gewindean-
satz und der Messerkopf mit einer korrespondierenden Gewindebohrung
versehen ist. Miteinander verschraubt bilden sie das Werkzeug, das in
eine Maschine bzw. in eine Maschinenspindel eingeschraubt, in das Ma-
terial des Werksticks eindringt. Solche Schafte werden in aller Regel
aus Werkzeugstahl hergestellt, um den Gewindezapfen wirtschaftlich
fertigen zu konnen. Weiterhin sind aus dem Stand der Technik Verbin-
dungen bekannt, wobei an dem Schaft ein Zapfen angeformt ist, wobei
der Messerkopf eine Bohrung als Zapfenaufnahme aufweist, und die Zap-
fenaufnahme mit enger Passung auf den Zapfen aufsetzbar und auf den
Zapfen mit Kraftschluss festsetzbar ist. Insbesondere diese Verbin-
dungen zwischen Schaft und Werkzeugkopf haben sich soweit bewdhrt.
Jedoch kann bei solchen Verbindungen ein genauer Rundlauf nicht si-
chergestellt werden. Auch wird der Schaft bei einem tiefen Eindringen
des Werkzeugs in das Werkstick stark beansprucht, so dass sich der
stdhlerne Schaft bei Zwischenfdllen verbiegt, was zu Unwuchten fuhrt,
die besonders bei den Ublichen, hohen Umdrehungszahlen Probleme be-
reitet und die zur Zerstérung der Maschine bzw. der Maschinenspindel
flhren kann.

Somit hat sich die Erfindung die Aufgabe gestellt, ein gattungsgemd-
Bes Werkzeug zur spanabhebenden Bearbeitung vorzuschlagen, bei dem
diese Nachteile vermieden werden, wobei insbesondere eine Verbindung
zwischen Werkzeugkopf und Schaft geschaffen werden soll, die eine
verbesserte Standzeit des Werkzeugs in bzw. an einer Maschinenspindel
gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, dass der Zapfen
des Schaftes und korrespondierend dazu die Bohrung des Messerkopfes
zur Herstellung einer Formschluss- und einer Kraftschlussverbindung
jeweils einen Gewindebereich und einen Presspassungsbereich aufwei-
sen, und der Presspassungsbereich des Schaftes mit einer Uberbestim-
mung zum Aufschrumpfen des Presspassungsbereichs des Messerkopfes
versehen ist. In Folge der Kombination von zwei seriell angeordneten
Verbindungsarten zwischen dem Werkzeugschaft und dem Messerkopf wird



WO 00/76705 PCT/EP00/05291

eine Verbindung geschaffen, die insbesondere den Beanspruchungsarten
des Messerkopfes in dem zu schneidenden Material am besten gerecht
wird. Denn in Folge der einerseits vorgesehenen Gewindeverbindung er-
gibt sich zwischen Zapfen und Messerkopf ein Formschluss, der bei
ausgelbtem Druck in Axial- und Radialrichtung des Werkzeuges die hin-
reichende Stabilitdt gewdhrleistet, wobei andererseits die Reib-
schlussverbindung, hergestellt durch Aufschrumpfen, den Gewindebe-
reich gegen Selbstlésen sichert. Diese in sich abgestimmte Verbin-
dungskombination verhindert einerseits das Selbstldsen des Messerkop-
fes von dem Schaft, wobei andererseits der Messerkopf aufgrund der
Presspassung an dem Schaft axzentrisch gehalten wird. Ein Unwuchtlau-
fen, wie es bei gewdhnlichen Gewindeverbindungen der Fall war, wird
dadurch ausgeschlossen. Die Kombination in der Verbindung zwischen
Schaft und Messerkopf fuhrt somit zu wesentlich hoheren Standzeiten
des Werkzeugs. Die Presspassungsbereiche selbst kénnen dabei entweder
zylindrisch oder konisch ausgebildet sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist der Schaft einschlieBlich
des Zapfens einstlckig aus Hartmetall und/oder Schwermetall und der
Messerkopf aus Stahl, Titan o.dgl. gefertigt. Um die erfindungsgemaBe
Verbindung herzustellen, ist die Verbindung mittels eines thermischen
Verfahrens herstellbar und wieder 16sbar. Hierbei wird zundchst der
Messerkopf auf den Schaft derart aufgesetzt, wobei das Gewinde erst
in Eingriff gelangt, wenn der Messerkopf unter thermischer Beeinflus-
sung steht, wobei der Messerkopf auf ein MaB erwdrmt wird, so dass er
dann auf den Bereich der Presspassung, die mit einem Uberstimmungsbe-
reich versehen 1ist, aufgeschraubt werden kann. In Folge der unter-
schiedlichen Ausdehungskoeffizienten ergibt sich im Rahmen des ther-
mischen Verfahrens eine einfach herzustellende Verbindung. Die, so-
fern dies gewlinscht wird, auch entsprechende unter thermischer Beein-
flussung wieder leicht geldst werden kann, so dass insbesondere der
Schaft einer Wiederverwendung zugefihrt werden kann.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der nachstehend
einzigen Figur ndher erldutert.
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Die Figur zeigt in der Seitenansicht ein Werkzeug 1 mit teilweise ge-
schnittenem Messerkopf 5, welches zur zerspanenden Bearbeitung, ins-
besondere von Werkstlcken aus Stahl, bestimmt ist. Dabei ist das
Werkzeug 1 als rotierendes Werkzeug ausgebildet. Das Werkzeug 1 weist
dabei einen in eine Maschine oder eine Maschinenspindel einspannbaren
Schaft 2 auf, dessen freies Ende mit einem Werkzeugkopf 3 versehen
ist. An dem Schaft 2 ist ein Zapfen 4 angeformt, wobei der Messerkopf
5 eine Bohrung 6 als Zapfenaufnahme aufweist. Die Zapfenaufnahme ist
mit enger Passung auf den Zapfen 4 aufsetzbar und auf den Zapfen 4
durch Kraftschluss festsetzbar. ErfindungsgemdB wird dabei vorge-
schlagen, dass der Zapfen 4 des Schaftes 2 und korrespondierend dazu
die Bohrung 6 des Messerkopfes 5 zur Herstellung einer Formschluss-
und einer Kraftschlussverbindung in Kombination jeweils einen Gewin-
debereich 7 und einen Presspassungsbereich 8 aufweisen, und der Press-
passungsbereich 8 des Zapfens 4 mit einer Uberbestimmung 9 zum Auf-
schrumpfen des Presspassungsbereichs 8 des Messerkopfes 5 versehen
ist. Die Presspassungsbereiche 8 selbst konnen dabei entweder zylin-
drisch oder konisch ausgebildet sein.

Der Schaft 2 einschlieBlich des Zapfens 4 ist dabei einstickig aus
Hartmetall und/oder Schwermetall und der Messerkopf 5 aus Stahl, Ti-
tan o.dgl. gefertigt. Die erfindungsgemdBe Verbindung ist dabei mit-
tels eines thermischen Verfahrens herstellbar und wieder 16sbar. Da-
bei wird im Bereich der Verbindung der Messerkopf 6 derart erwarmt,
dass er im erwdrmten Zustand Uber den Presspassungsbereich 8 des Za-
pfens 4 mit seiner Uberbestimmung 9 derart verschraubt werden kann,
dass die Gewindegdnge von Zapfen 4 und Messerkopf 5 in Eingriff
gelangen. Wird die Verbindung abgekiuhlt, so ergibt sich fir den
Ubergang von dem Schaft 2 zu dem Messerkopf 5 eine Kombinations-
verbindung, die einerseits aus einer Formschluss- und einer Kraft-
schlussverbindung gebildet wird.
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Patentanspriiche

01. Werkzeug =zur zerspanenden Bearbeitung insbesondere von
Werksticken aus Stahl, wobei das Werkzeug als rotierendes
Werkzeug ausgebildet, einen in eine Maschine oder eine Ma-
schinenspindel einspannbaren Schaft aufweist, dessen freies
Ende mit einem Werkzeugkopf versehen ist, wobei an den
Schaft ein Zapfen angeformt 1ist, und der Messerkopf eine
Bohrung als Zapfenaufnahme aufweist, wobei die Zapfenauf-
nahme mit enger Passung auf den Zapfen aufsetzbar und auf
den Zapfen durch KraftschluB festsetzbar ist. dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zapfen (4) des Schaftes (2) und
korresspondierend dazu die Bohrung (6) des Messerkopfes (3)
zur Herstellung einer Formschluss- und einer Kraftschluss-
verbindung jeweils einen Gewindebereich (7) und einen Press-
passungsbereich (8) aufweisen, und der Presspassungsbereich
(8) des Schaftes (2) mit einer Uberbestimmung (9) zum Auf-
schrumpfen des Presspassungsbereichs (8) des Messerkopfes
(3) versehen ist.

02. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Presspassungsbereiche (8) entweder zylindrisch oder konisch
ausgebildet sind.

03. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (2) einschlieBlich des Zapfens (4) einstlckig aus
Hartmetall und/oder Schwermetall und der Messerkopf (3) aus
Stah1, Titan o.dgl. gefertigt ist.

04. Werkzeug nach den Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindung mittels eines thermischen Verfah-
rens herstelibar und wieder 16sbar ist.
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