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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten der Rander von flachigen Werkstu-
cken, wie Glasscheiben, mit den Merkmalen des einleitenden Teils von Anspruch 1.

[0002] Die erfindungsgemafe Vorrichtung umfasst zum abtragenden Bearbeiten der Kanten an
Randern von flachigen Werkstucken, wie Glasscheiben, Schleifflachen, die an den Kanten der
Rander des flachigen Werkstuckes abtragend angreifen. Die erfindungsgemafe Vorrichtung
kann auch zum Polieren von Randern von Werkstucken ausgelegt und eingerichtet sein.

[0003] Vorrichtungen zum Bearbeiten von Randern von flachigen Werkstucken, insbesondere
Glasscheiben, sind in verschiedenen Ausftuhrungsformen bekannt. So gibt es Vorrichtungen mit
Schleifscheiben, die genutet sind, in welchem Zusammenhang auf WO 2015/055671 A1, EP 1
607 177 B1 und EP 1 488 886 B1 verwiesen werden kann.

[0004] Zum abtragenden Bearbeiten von flachigen Werkstlcken, insbesondere Glasscheiben,
um deren Kanten zu besaumen, sind auch Bandschleifer bekannt, wie dies beispielsweise aus
EP 1 344 604 B1 oder DE 44 19 963 C1 bekannt ist.

[0005] Es ist auch schon vorgeschlagen worden, an den Kanten der Rander von Glasscheiben
topfformige Schleifscheiben angreifen zu lassen, wobei eine Schleifscheibe an der einen Kante
und die andere Schleifscheibe an der anderen Kante angreift. Dies ist beispielsweise aus US
9,555,516 B2 bekannt.

[0006] Besaumvorrichtungen mit Schleifbandern (sogenannte ,Bandschleifer®), insbesondere mit
kreuzformig angeordneten Schleifbandern, haben den Vortell, dass sich die Schleifbander flexibel
an die Glaskanten anlegen, sodass die Prazision der Zustellung der Glasscheibe zum Werkzeug
nicht entscheidend ist. So konnen Uber- und Unterbrlche ergebende, zur Ebene der Glasscheibe
nicht im rechten Winkel, sondern schrag ausgerichtete Randflachen oder auch geringflugig von
der Form abweichende Formen, die sich durch Zuschnitttoleranzen ergeben, sowie verworfene
(nicht ebene) Werkstucke problemlos gesaumt werden. Abweichungen des flachigen Gegenstan-
des, wie der Glasscheibe, von der vorgegebenen Form und Gro3e konnen durch die Flexibilitat
der Schleifbander ausgeglichen werden.

[0007] Besaumvorrichtungen, die Schieifscheiben verwenden, wobei die Schleifscheiben in der
Regel ein V-Profil haben und fur unterschiedliche Glasdicken einsetzbar sind, sind in der Regel
starr, sodass Ungenauigkeiten des Formates und der Gro3e des zu bearbeitenden flachigen
Werkstuckes (Glasscheibe) ebenso wie Verformungen des Werkstuckes (das Werkstuck ist dann
verworfen, also nicht mehr eben) durch die Maschine ausgeglichen werden mussen. Es ist daher
erforderlich, Mal3nahmen zu treffen, um die Kanten, die zu bearbeiten sind, zu verfolgen, wie dies
beispielsweise aus EP 2 512 732 B1 bekannt ist. Die bekannten Saumscheiben (Schleifscheiben
mit V-Profil) verursachen oft das Problem, dass Uber- und Unterbriche nicht wie gewlnscht
gleichmal3ig bearbeitet werden konnen.

[0008] US 2,733,553 A zeigt und beschreibt ein Werkzeug zum Schleifen von Messern od. dgl.
Das Werkzeug hat zwei Schleifscheiben, die auf zwei Hulsen mit Hilfe von Muttern festgelegt
sind. Die Hulsen sind auf einer Welle, die von einem Motor in Drehung versetzt wird, angeordnet
und werden von Federn in einer mittigen Stellung, in der sie aneinander anliegen, gehalten.

[0009] Beim Schleifen konnen die Schleifscheiben entgegen der Kraft der Federn verschoben
werden, so dass die Kanten auf beiden Seiten eines Messers oder dgl. bearbeitet werden konnen
(Spalte 1, Zeilen 18 bis 25 und Spalte 2, Zeilen 50 bis 59).

[0010] Beim Schneiden von flachigen Werkstlicken, insbesondere Glasscheiben, konnen Abwel-
chungen von der gewunschten Gro3e und Form, Uberbriche und Unterbriche, und eine abwel-
chende Geometrie (z.B. wird anstelle eines Rechteckes eine Raute mit schragen Kanten ge-
schnitten), auftreten. Beim Besaumen solcher Kanten, die von der vorgegebenen Lage und
GrofRe abweichen, ergibt sich ein Problem, weil ohne weitere, eher aufwandige, maschinenbau-
liche MalBnahmen an dem plattenformigen Werkstuck (Glasscheibe) kein exakter Saum erreicht
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werden kann.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, mit
der flachige Werkstucke, wie Glasscheiben, auch dann erfolgreich und im gewunschten Ausmar3
bearbeitet (besaumt/poliert) werden konnen, wenn die Form der Kanten und die Lage der Kanten
von der Sollform bzw. der Solllage abweichen, wobei eine vorteilhafte Lagerung der Schleif-
scheibe auf ihrem Trager gegeben ist.

[0012] Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemal mit einer Vorrichtung, die die Merkmale von
Anspruch 1 aufweist.

[0013] Vorteilhafte und bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Vorrichtung sind
Gegenstand der Unteranspruche.

[0014] Die erfindungsgemalfe Vorrichtung, die im Wesentlichen ahnlich einer Schleifscheibe aus-
gebildet ist, weist einen Schleifring mit einer nach auf3en offenen Nut mit Schleifflachen auf. Der
Schleifring mit den Schleifflachen ist in Richtung der Achse, um welche die Vorrichtung von ihrem
Antrieb in Drehung versetzt wird, verstellbar. So konnen bei der Erfindung die Schleifflachen den
Kanten von Randern des Werkstuckes (Glasscheibe) auch folgen, wenn der Rand von der Soll-
lage in Richtung der Achse des Schleifringes abweicht. Das kann auftreten, wenn das Werkstuck
verworfen ist. Der Schleifring mit den Schleifflachen folgt bei der Erfindung dem Rand des Werk-
stluckes selbsttatig. Bewegungen des Tragers (Welle), auf dem der Schleifring sitzt, mit welchen
Bewegungen die erfindungsgemaBe Vorrichtung dem Verlauf und der Lage der Rander des
Werkstuckes nachgefuhrt wird, sind nicht mehr erforderlich. Dies, well erfindungsgemar in Rich-
tung der (Dreh-)Achse des Schleifringes keine starre Verbindung des Schleifringes mit dem Tra-
ger der Vorrichtung vorgesehen ist.

[0015] Vorteilhaft ist, dass der Schleifring auf dem Trager schwimmend gelagert ist (der Innen-
durchmesser des Schleifringes ist grof3er als der AuBendurchmesser des Tragers), sodass sich
der Schleifring relativ zu seinem Trager in Richtung der (Dreh-)Achse frei bewegen kann.

[0016] Dabei ist die schwimmende Lagerung des Schleifringes auf dem Trager als hydrostati-
sches Lager oder als Gas-(Luft-)Lager ausgebildet.

[0017] Die erfindungsgemalf3e Ausbildung der Vorrichtung mit einem hydrostatischen Lager oder
Gaslager hat den Vortell, dass die Kupplung des Schleifringes mit seinem Trager, mit welcher
das Drehmoment von dem Trager auf den Schleifring ubertragen wird, so gestaltet werden kann,
dass die schwimmende Lagerung des Schleifringes nicht nachtellig beeinflusst wird.

[0018] Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die Schleifflachen elastisch fe-
dernd belastet sind, sodass sie beim Benutzen der Vorrichtung bevorzugt mit elastischer Vor-
spannung an den Kanten der Rander des Werkstuckes anliegen.

[0019] Wenn Federn vorgesehen sind, bewirken diese in einer moglichen Ausfuhrungsform der
Erfindung, dass der Schleifring mit seinen Schleifflachen nach dem Benitzen der Vorrichtung
wieder in die Ausgangslage der Schleifflachen zuruckbewegt wird.

[0020] Zusatzlich ergeben voneinander unabhangige (federnde) Schleifflachen die Moglichkeit,
den Kanten des Werkstuckes auch zu folgen, wenn sich der Abstand des Randes des WerkstU-
ckes von der Achse, um welche die Vorrichtung gedreht wird, andert (grof3er oder kleiner wird),
also nicht in der Solllage bleibt. Dies ist beispielsweise moglich, wenn der Schleifring in zwel
Schleifringteile geteilt ist.

[0021] Die erfindungsgemalfe Vorrichtung vereint in der beispielhaften AustiUhrungsform mit fe-
dernden Schleifflachen die Vorteile von Bandschleifern mit jenen von Schleifscheiben, da die
Schleifflachen bei dieser Austuhrungsform elastisch nachgiebig sind, also unter elastischer (fe-
dernder) Vorspannung an den Kanten der Rander des Werkstuckes anliegen.

[0022] Die Verstellbarkeit der Schleifflachen der erfindungsgemafen Vorrichtung kann im Rah-
men der Erfindung auf unterschiedliche Art und Weise erreicht werden.

[0023] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, das der Stift in der Bohrung oder
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Ausnehmung mit GleitftGhrung aufgenommen ist, wobei bevorzugt ist, dass die Schleifflachen in
Richtung der Achse elastisch federnd sind.

[0024] Die in einer Ausfuhrungsform der Erfindung mogliche Ausgestaltung der Kupplung zwi-
schen Schleifscheibe und inrem Trager in Form von wenigstens einem Stift, der am Trager be-
festigt ist und in eine Bohrung oder Ausnehmung in der Schleifscheibe eingreift, erlaubt es, die
schwimmende Lagerung der Schleifscheibe in Form eines hydrostatischen Lagers oder eines
Gaslagers ohne Einfluss durch die Kupplung zwischen der Schleifscheibe und ihrem Trager so
ZU gestalten, dass eine gute Lagerung der Schleifscheibe gegeben ist.

[0025] In einer AusflUhrungsform der Erfindung ist ein genuteter Schleifring mit Schleifflachen auf
dem Trager, welcher als Welle fur den Drehantrieb dient, verstellbar, z.B. schwimmend, gelagert.
Der Schleifring ist bei dieser Ausfuhrungsform in Richtung der (Dreh-)Achse beweglich, ohne
dass der Schleifring von Federn in seine Ausgangslage belastet wird. So konnen die Schleiffla-
chen den zu besaumenden Kanten an Randern des Werkstuckes (der Glasscheibe) folgen, wenn
Kanten, beispielsweise wegen Verwerfungen des Werkstuckes (der Glasscheibe), von der Soll-
lage In Richtung der (Dreh-)Achse In die eine oder andere Richtung abweichen.

[0026] In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Schleifflachen an einem Schileit-
ring vorgesehen, der an dem Trager beispielsweise federnd abgestutzt ist.

[0027] In einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung sind die Schleifflachen an zwei Schleif-
ringtellen vorgesehen, die relativ zueinander und am Trager in Richtung der (Dreh-)Achse be-
weglich angeordnet und federnd aufeinander zu belastet sind.

[0028] In einer weiteren AusfUhrungsform kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
dadurch gelost werden, dass ein genuteter Schleifring mit seinen Schleifflachen bildenden Nu-
tenwanden in Richtung der (Dreh-)Achse des Tragers gegen Federkraft verschiebbar angeordnet
Ist. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass der Schleifring an seinem Trager in
Richtung der Drehachse eines Tragers gegen die Kraft von Federn, die beidseitig auf den Schleif-
rng einwirken, verschiebbar gelagert ist.

[0029] Auf dem Trager der erfindungsgemalen Vorrichtung ist in der Regel ein Schleifring, der
gegebenenfalls zwei Schleifringteile umfasst, vorgesehen. Im Rahmen der Erfindung sind aber
auch Ausfuhrungsformen in Betracht gezogen, bei denen auf einem Trager mehr als ein Schleif-
ring und/oder mehr als ein Paar Schleifringteile vorgesehen sind. Wenn auch auf einem Trager
zwel oder mehr als zwei Schleifringe und/oder Paare von Schleifringteilen vorgesehen sind, kon-
nen einteilige und in Schleifringteile geteilte Schleifringe kombiniert sein. Weiters ist im Rahmen
der Erfindung in Betracht gezogen, auf einem Trager Schieifringe mit unterschiedlichen Nuten
(trapezformig, V-formig usw.) und/oder unterschiedlich geformten Schleifflachen anzuordnen.

[0030] Die im Rahmen der Erfindung vorgesehenen Schieifringe konnen zum abtragenden Be-
arbeiten (z.B. Besaumen) und auch zum Polieren der Rander von Werkstucken ausgelegt sein.

[0031] Mit dem iIm Vorliegenden verwendeten Begriff ,Feder® ist jede Art elastischer Mittel, die
auf einen Schleifring oder Schleifringteile einwirken, umfasst. Beispiele sind metallische Federn
(Schraubenfedern), Gasfedern (pneumatische Federn) und Flissigkeitstedern.

[0032] In Ausfuhrungsformen bietet die Erfindung einen oder mehrere der nachstehend genann-
ten Vortelle:

[0033] - Die Qualitat des Saums bleibt bei von der vorgegebenen Form/Grof3e abweichender
Form/GroR3e des zu bearbeitenden Gegenstandes konstant,

[0034] - die Saumqualitat wird bei Uber- und Unterbriichen deutlich besser als mit herkémmli-
chen Schleifscheiben,

[0035] - die Qualitat des Saums kann prozesssicher eingehalten werden,

[0036] - wenn die Schleifflachen an einem Schleifring oder an Schleifringteilen vorgesehen
sind, die beispielsweise an dem Trager der Vorrichtung elastisch federnd abgestiutzt
sind, ist das Wechseln einfach und kostengunstig, da nur Schleifringe/Schleifringteile
getauscht werden mussen,
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[0037] - die erfindungsgemale Vorrichtung ist in allen Maschinen einsetzbar und erlaubt es,
herkOmmliche Schieifscheiben in bestehenden Maschinen durch die erfindungsge-
malf3e Vorrichtung zu ersetzen,

[0038] - der beispielsweise als Drehantrieb flr den Schleifring/die Schieifringteile dienende Tra-
ger braucht dem Rand des Werkstlckes nicht nachgefuhrt werden.

[0039] Weitere Einzelheiten und Merkmale sowie Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachstehenden Beschreibung der in den Zeichnungen teilweise schematisch dargestellten Aus-
fUhrungsbeispiele. Es zeigt:

[0040] Fig. 1 bis 4 im Axialschnitt eine Austuhrungsform in verschiedenen Arbeitsstellungen
beim Saumen von Glasscheiben,

[0041] Fig. 5 bis 9 eine weitere Ausfuhrungsform in verschiedenen Arbeitsstellungen sowie
Einzelheiten,

[0042] Fig. 10 und 11 eine weitere Ausfuhrungsform in verschiedenen Arbeitsstellungen und
[0043] Fig. 12 eine Ausfuhrungsform mit schwimmend gelagertem Schleifring.

[0044] Die in den Fig. 1 bis 4 gezeigte Austuhrungsform einer Vorrichtung 1, die nach Art einer
Schleifscheibe ausgebildet ist, umfasst eine als (Anriebs-)Welle dienenden Trager 12 und einen
Schleifring 25 aus zwei Schleifringteilen 6. Die Schleifringteile 6 sind an dem als Welle ausgebil-
deten Trager 12 in Richtung der Achse 2 des Tragers 12 verschiebbar angeordnet, wie dies In
Fig. 3 und 4 durch die Pfeile 13 angedeutet ist.

[0045] In dem Trager 12 ist eine Leitung 14 fur Flussigkeitszufuhr (Zufuhr von Wasser) vorgese-
hen, sodass die Schleifringteile 6 des Schleifringes 25 am Trager 12 Gber hydrostatische Lager
(schwimmend) gelagert sind. An Stelle hydrostatischer Lager fir den Schleifring 25 oder die
Schleifringteile 6 konnen auch Gas- (Luft-)Lager vorgesehen sein. Im Fall von Gaslagern wird
Uber die Leitung 14 ein Gas (z.B. Luft) zugefuhrt.

Es ist auch moglich, dass zugefuhrte Flussigkeit (Wasser) tber den Spalt 15 zwischen den
Schleifringteilen 6 in Richtung auf das Werkstluck 8 (die zu bearbeitende Glasscheibe) austritt,
sodass das Werkstuck 8, z.B. eine Glasscheibe, mit der Flussigkeit wahrend des Bearbeitens,
um Kanten 9 an seinem Rand 10 zu besaumen, gekuhlt wird.

[0046] Die Schleifringteile 6 haben Schleifflachen 7, die konisch oder konkav gekrummt sind und
beim Benutzen der Vorrichtung 1 zum Besaumen der Kanten 9 eines Randes 10 an dem zu
bearbeitenden Werkstlck 8 (Glasscheibe) abtragend angreifen.

[0047] Die Schieifringteile 6 der in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausftuhrungsform werden von Fe-
dern 16, im Beispiel Schraubenfedern, die zwischen den Schleifringteilen 6 und Schultern 17 des
Tragers 12 angeordnet sind, im Sinne einer Bewegung aufeinander zu belastet.

[0048] Da die Schleifringteile 6 an dem Trager 12 durch Federn 16 abgestutzt sind, konnen die
Schleifringteile 6 dem Verlauf des Randes 10 des zu bearbeitenden Werkstlickes 8 (Glasscheibe)
folgen, ohne dass besondere FuhrungsmalBnahmen erforderlich sind. Grund hiefur ist, dass die
Schleifflachen 7 der Schleifringteile 6 elastisch federnd nachgiebig sind und sich unter federnder
Vorspannung an die zu besaumenden Kanten 9 des Werkstuckes 8, wie einer Glasscheibe, auch
anlegen, wenn das Werkstlck 8 von der gewunschten Grof3e, Lage und/oder Form abweicht.

[0049] Um die Schleifringteile 6 mit dem Trager 12 auf Drehung zu koppeln, sind zur Drehmo-
mentubertragung Stifte 18, die als Mitnehmer und/oder Fuhrungsstifte dienen, vorgesehen, die
an einem Flansch 19 des Tragers 12 angeordnet sind und mit GleitfUhrung durch Bohrungen 20
In den Schleifringteilen 6 greifen.

[0050] In Fig. 1 ist der Idealfall gezeigt, bei welchem das zu bearbeitende Werkstuck 8 (die zu
bearbeitende Glasscheibe) zur Symmetrieebene (Ebene senkrecht zur Achse 2, die mittig zwi-
schen den Schleifringteilen 6 liegt) der Vorrichtung 1 genau (symmetrisch) ausgerichtet ist.

[0051] Fig. 2 zeigt einen Versatz eines Werkstlckes 8, wie dies in der Praxis haufig auftritt, wobei
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die Schleifflachen 7 der Schleifringteile 6 an Kanten 9 des Randes 10 des Werkstuckes 8 gleich-
maflig (zentriert) angreifen und dabei gegentber der in Fig. 1 gezeigten Lage versetzt sind.

[0052] In Fig. 2, 3 und 4 ist zur Verdeutlichung jewells oberhalb des bearbeiteten Werkstuckes 8,
das versetzt grof3er ist, ein Werkstuck 8, das nicht versetzt grofser ist, dargestellt.

[0053] In Fig. 3 ist der Fall gezeigt, in dem das Werkstuck 8 gegenuber der Solllage seitlich ver-
setzt ist und zusatzlich groBer ist, als es dem Sollmafl3 entspricht (Zuschnitt mit Ubermaf3).

[0054] Auch in diesem Fall folgen die Schleifflachen 7 der Vorrichtung 1 den Kanten 9 des Ran-
des 10 des Werkstlickes 8, wobei sich die Schleifringteile 6 in Richtung der Achse 2 aus ihrer
Grundstellung (Fig. 1) bewegen. Da das zu bearbeitende Werkstiick 8 UbermaR aufweist, also
groB3er ist, als es der Sollgro3e entspricht, werden die Schleifringteile 6 entgegen der Kraft der
Federn 16 auseinander bewegt und die Schleifflachen 7 richten sich selbsttatig in die richtige
Stellung aus.

[0055] In Fig. 4 ist der Fall gezeigt, in dem das Werkstuck 8 (die Glasscheibe) richtig ausgerichtet
ist, also nicht seitlich versetzt ist, aber ein UbermaB hat, also gréRer ist als das Sollmaf, wobei
auch in diesem Fall die Schleifflachen 7 der Schleifringteile 6 an den Kanten 9 richtig ausgerichtet
sind und an den Kanten 9 federnd anliegend angreifen.

Durch die als Ruckstellelemente wirkenden Federn 16, die an den Schleifringteilen 6 angreifen
und diese federnd in ihre in Fig. 1 gezeigte Grundstellung belasten, sind bei der in den Fig. 1 bis
4 gezeigten Ausfuhrungsform die Schleifflachen 7 der Schieifringteile 6 des Schleifringes 25 elas-
tisch nachgiebig ausgebildet. Die Schleifflachen 7 richten sich selbsttatig gegenuber den zu be-
arbeitenden Kanten 9 des flachigen Werkstuckes 8 (Glasscheibe) aus, da sie unter elastischer
Vorspannung an dem Werkstlck 8 (Glasscheibe) anliegen.

[0056] In den Fig. 5 bis 9 ist eine gegenuber der Ausfuhrungsform von Fig. 1 bis 4 abgeanderte
Ausfuhrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung 1, die im Wesentlichen als Schleifscheibe
ausgebildet ist, gezeigt. Der Schleifring 25 umfasst zwei Schleifringteile 6 mit konischen Schleif-
flachen 7, die an einem als Grundkorper dienenden Trager 12 in Richtung der Achse 2 der Vor-
richtung 1 verschiebbar angeordnet sind.

[0057] Die Federkrafte, welche die Schleifringteile 6 in ihre Wirkstellung bewegen und zusatzlich
elastisch federnd an die zu besaumenden Kanten 9 des Randes 10 des flachigen Werkstuckes 8
(Glasscheibe) andrucken, werden bei der in den Fig. 5 bis 9 gezeigten Ausfuhrungsform durch
den Druck, mit dem Flussigkeit oder Gas fur das Lager zugefuhrt wird, aufgebracht. Hierzu ist je
Schleifringtell 6 ein ringformiger Raum 21 vorgesehen, in den Fllssigkeit oder Gas eingeleitet
wird. Der ringformige Raum 21 wird von dem Trager 12, den Schleifringteilen 6 und einem an den
Schleifringtellen 6 vorgesehenen huilsenformigen Element 22 (rohrformiger Teil) begrenzt. So
werden durch Druck in axialer Richtung wirkende, hydraulische Federn oder Gasfedern gebildet,
die die Schleifringteile 6, und damit deren Schleifflachen 7, elastisch federnd im Sinne einer Be-
wegung aufeinander zu belasten. Durch Andern des Druckes der Flussigkeit/des Gases kann das
Anpressen der Schieifflachen 7 der Schleifringteile 6 - und damit das Ausmal3 des abtragenden
Bearbeitens - geandert werden, um wahlweise kleinere oder grol3ere Fasen zu erzeugen (siehe
Fig. 5 und 6).

[0058] Die inden Fig. 5 bis 9 gezeigte Ausfuhrungsform hat aufgrund der Flussigkeitstedern oder
der Gasfedern (die mit Flussigkeit oder mit Gas (Luft) beaufschlagten Raume 21) den Vortell,
dass die Schleifringteile 6 des Schleifringes 25 und damit deren Schleifflachen 7 durch das Werk-
stuck 8 (die Glasscheibe) in Axialrichtung verschoben werden konnen, ohne dass sich (bei nicht
geandertem Druck des Mediums oder Gas) die Anpresskraft andert. Dies erlaubt es, dass sich
die Schleifringteile 6 mit den Schleifflachen 7 an abweichende Geometrien des zu bearbeitenden
Werkstuckes 8, insbesondere der Glasscheibe (Schragbruch, Zuschnitttoleranzen, Glasverwer-
fung), anpassen konnen.

[0059] Bei der in den Fig. 5 bis 9 gezeigten Austihrungsform der im Wesentlichen als Schleit-
scheibe ausgebildeten Vorrichtung 1 ist vorgesehen, dass die an den Schleifringteilen 6 vorge-
sehenen hiilsenférmige Elemente 22 (rohrférmige Teile) Offnungen 23 (Loch) aufweisen. Norma-
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lerweise (vgl. Fig. 5 und 6) sind die Offnungen 23 auBerhalb der ringférmigen R&dume 21, welchen
Flussigkeit oder Gas fur die Flussigkeitsfedern oder die Gasfedern zugefuhrt wird, angeordnet
Erst wenn die Stellung gemaB den Fig. 7 bis 9 erreicht ist, sind die Offnungen 23 in den hiilsen-
fdrmigen (ringférmigen) Elementen 22 so angeordnet, dass Fliissigkeit oder Gas durch die Off-
nungen 23, die als Leckage-Bohrungen wirken, austreten kann und der Druck abfallt, worauf die
Schleifringteile 6 wieder ihre Ausgangsposition einnehmen (Stellung gemaf Fig. 5 und 6).

[0060] Die Schileifringteile 6 der in den Fig. 5 bis 9 gezeigten Ausfuhrungsform sind mit dem
Trager 12 auf Drehung gekuppelt.

[0061] Beispielsweise sind zur Drehmomentubertragung Stifte 18, ahnlich den Stiften 18 der in
den Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfuhrungsform, vorgesehen.

[0062] Bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfuhrungsform besitzt die Vorrichtung 1 einen
ungeteilten Schleifring 25 mit einer trapezformigen Nut 5, wobei die seitlichen (konischen) Nutfla-
chen als Schleifflachen 7 ausgebildet sind. Der Schleifring 25 ist durch die Stifte 18, die an dem
Flansch 19 des Tragers 12 befestigt sind und in Ausnehmungen, z.B. Bohrungen 20, des Schleif-
ringes 25 gleitend eingreifen, mit dem Trager 12 auf Drehung gekoppelt, sodass eine Drehmo-
mentubertragung gegeben ist.

[0063] Auch bei der in den Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfuhrungsform sind Federn 16, z.B.
Schraubenfedern, als elastisch federnde Ruckstellelemente vorgesehen, welche den Schleifring
29 in seine Ausgangslage (Bereitschaftsstellung) ausrichten, die in Fig. 10 gezeigt ist.

[0064] Bei der inden Fig. 10 und 11 gezeigten Ausfuhrungsform ist eine Leitung 14 f0r die Zufuhr
eines flussigen oder gasformigen Mediums fur ein hydrostatisches Lager oder ein Gaslager des
Schleifringes 25 (schwimmende Lagerung), das dessen Verschieben gegenuber dem Trager 12
In axialer Richtung erlaubt, vorgesehen.

[0065] Der Schleifring 25 der Fig. 10 und 11 ist durch Stifte 18 mit dem Trager 12 auf Drehung
gekuppelt.

[0066] Fig. 11 zeigt den Fall, in welchem das Werkstuck 8 (die zu bearbeitende Glasscheibe) von
der Solllage (in Fig. 10 oben angedeutet), z.B. wegen eines verworfenen Werkstlckes, abweicht.
Der am Trager 12 entgegen Federkraft verschiebbare Schleifring 25 und damit dessen Schleif-
flachen 7 richten sich selbsttatig zu den Kanten 9 aus, indem sich der Schleifring 25 auf dem
Trager 12 in Richtung der Achse 2 bewegt. Somit sind auch bei der in den Fig. 10 und 11 gezeig-
ten Ausfuhrungsform die Schleifflachen 7 elastisch federnd, folgen den Kanten 9 und liegen unter
elastischer Vorspannung an den zu besaumenden Kanten 9 des Werkstuckes 8 gleichmaliig an.

[0067] Im Rahmen der Erfindung ist auch eine Ausfuhrungsform in Betracht gezogen, bei der die
Schleifscheibe 25 mit ihren Schleifflachen 7 auf dem Trager 12 schwimmend gelagert ist, ohne
dass Federn 16 oder die in der Ausfuhrungsform der Fig. 6 bis 10 vorgesehenen Flussigkeitsfe-
dern/Gasfedern vorgesehen sind.

[0068] Eine solche Ausfuhrungsform ist beispielhaft in Fig. 12 dargestellt.

[0069] Die in Fig. 12 dargestellte Vorrichtung 1 zum Besaumen der Kanten 9 von Randern 10
eines flachigen Werkstuckes 8, wie beispielsweise einer Glasscheibe, ist im Wesentlichen in
Form einer Schleifscheibe ausgebildet und entspricht im Wesentlichen der in den Fig. 10 und 11
dargestellten Austihrungsform, wobei aber die Federn 16 nicht vorgesehen sind.

[0070] Durch die schwimmende Lagerung des Schleifringes 25 auf dem Trager 12 ergibt sich
eine in Richtung der (Dreh-)Achse 2 bewegliche Anordnung des Schleifringes 25, sodass dieser
selbsttatig dem Rand 10 des Werkstuckes 8 folgen kann, auch wenn dieser von der Solllage
abweicht, wie dies durch die Pfeile in Fig. 12 gezeigt ist. Dies insbesondere, wenn Abweichungen
des Randes 8 in Richtung der Achse 2, um die die Vorrichtung 1 mit threm Schleifring 25 in
Drehung versetzt wird, auftreten, weil das Werkstuck 8 (die Glasscheibe) verworfen, also nicht
eben, ist.

[0071] Die Nut 5 des Schleifringes 25 kann - statt wie dargestellt trapezformig - auch V-formig

6/15



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 17 01 5 U1 2021 '02'1 5

patentamt

%

sein.

[0072] Schleifringe 25 mit trapezformiger Nut 5 konnen zum Besaumen der Kanten 9 und zum
Bearbeiten (Schleifen und/oder Polieren) der quer zur Ebene des Werkstuckes 8 ausgerichteten
Randflachen des Werkstluckes 8 verwendet werden. In diesem Fall wirkt der Boden der Nut 5 auf
die Randflache des Werkstlckes 8 bearbeitend, beispielsweise polierend, ein.

[0073] Schleifringe 25 mit V-formiger Nut 5 werden beispielsweise verwendet, wenn nur die Kan-
ten 9 an Randern 10 von Werkstucken 8 abtragend bearbeitet (besaumt) werden sollen.

[0074] Zusammenfassend kann ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wie folgt beschrieben
werden:

[0075] Bei einer Vorrichtung 1 zum Besaumen von plattenformigen Werkstlcken 8, wie Glas-
scheiben, wird ein durch einen Antrieb um eine Achse 2 in Drehung versetzter Schleifring 25
verwendet. Die an den Kanten 9 des Randes 10 des Werkstluckes 8 abtragend angreifenden
Schleifflachen 7 sind in axialer Richtung beweglich ausgebildet, sodass sie beim Besaumen den
Kanten 9 des Werkstuckes 8 folgen konnen. Die Schleifflachen 7 legen sich selbsttatig an die zu
besaumenden Kanten 9 des Werkstluckes 8 an, auch wenn die Kanten 9 nicht in der vorgegebe-
nen Solllage liegen.

7715



%

':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 17 01 5 U1 2021 '02'1 5

patentamt

Anspruche

1.

10.

11.

12.

13.

14.

19.

Vorrichtung (1) zum abtragenden Bearbeiten von Kanten (9) an Randern (10) flachiger Werk-
stucke (8), beispielsweise Glasscheiben, mit mindestens einem Schleifring (25), der Schleif-
flachen (7) aufweist, wobei ein um eine Achse (2) drehangetriebener Trager (12) flir den
Schleifring (25) vorgesehen ist und wobei der Schleifring (25) mit dem Trager (12) auf Dre-
hung gekuppelt ist, der Schleifring (25) auf dem Trager (12) in Richtung der Achse (2) be-
weglich angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleifring (25) auf dem Trager
(12) schwimmend gelagert ist und dass der Schleifring (25) an dem Trager (12) uber ein
hydrostatisches Lager oder Gaslager schwimmend gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung wenigstens
einen Stift (18) als Mitnehmer und/oder Fuhrung aufweist, der am Trager (12) befestigt ist
und in eine Bohrung (20) oder Ausnehmung in dem Schleifring (25) eingreitt.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (18) in der Bohrung
(20) oder Ausnehmung mit Gleitfuhrung aufgenommen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleif-
flachen (7) in Richtung der Achse (2) elastisch federnd sind.

Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleif-
ring (25) elastisch federnd in seine Ausgangslage belastet ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleif-
ring (25) zweli Schleifringteile (6) umfasst und dass die Schleifflachen (7) an den Schleifring-
teilen (6) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleif-
flachen (7) konisch oder konkav ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifringteile (6)
von Federn (11) aufeinander zu belastet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifringteile (6) von
pneumatischen oder hydraulischen Federn belastet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleif-
ringteile (6) an dem Trager (12) fur den Schleifring (25) in Richtung der Achse (2) verschieb-
bar angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schleifringteile (6) an dem Trager (12) von Federn im Sinne einer Bewegung aufeinander zu
belastet sing.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass im Trager
(12) wenigstens eine Leitung (14) fur die Zufuhr von flissigem oder gasformigem Medium,
wie Wasser der Luft, vorgesehen ist und dass von der Leitung (14) Leitungsaste (24) ab-
zweigen, die zwischen der Innenflache des Schleifringes (25) und der Aul3enflache des Tra-
gers (12) munden.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schleifring (25), insbesondere die Schleifringteile (6), mit dem Trager (12) auf Drehung ge-
Kuppelt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung wenigstens
einen in eine Bohrung (20) oder Ausnehmung in dem Schleifring (25) oder den Schleifring-
teilen (6) eingreifenden Stift (18), der am Trager (12) fur den Schleifring (25) befestigt ist,
umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (18) in dem Schleif-
ring (25) oder den Schleifringteilen (6) mit GleitfUhrung aufgenommen ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Trager (12) Federn (16) vorgesehen sind, die den Schleifring (25) oder die Schleifringteile
(6) federnd in seine/ihre Ausgangslage belasten.

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens ein ringformiger Raum (21) vorgesehen ist, der bereichsweise von einem Schleifringteil
(6) begrenzt ist, und dass die Leitung (14) zum Zufuhren des flissigen oder gasformigen
Mediums in den ringformigen Raum (21) mindet.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einem
Schleifringteil (6) ein den Trager (12) umgreifendes, hulsenformiges Element (22), das den
ringformigen Raum (21) begrenzt, vorgesehen ist und dass in dem hulsenformigen Element
(22) wenigstens eine Offnung (23) vorgesehen ist, die im Bereich des ringférmigen Raumes
(21) liegt, wenn der Schleifringteil (6) in seiner Ausgangslage ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Schleif-
ring (25) eine Schleifflachen (7) aufweisende Nut (5) aufweist, die nach auf3en hin offen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (5) trapezformig
oder V-formig ist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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