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(54) Dichte Metallrohrgewindeverbindung
(67) Dichte Metallrohrgewindeverbindung, gebildet einen Radius R, = 70-140mm aufweist, wobei das
durch Gewindeendbereiche, die jeweils ein Innenrohr (6) mit einer zuséatzlichen Kegelfliche (12)

Innenstiitzkegelgewinde und ein
AulBenstiitzkegelgewinde von zwei achsgleich
liegenden Roéhren, ndmlich einem Aulienrohr (5)
und einem Innenrohr (6) aufweisen, und durch
Dicht- und Anschlagberiihrungsflachen, wobei eine
Dichtflaiche (7) des AuBRenrohres (5) kegelfdrmig
ausgefiihrt ist, wobei eine Dichtfliche (8) des
Innenrohres (6) torusformig ausgefiihrt ist, wobei
die Anschlagflachen (9, 10) des AuRen- und
Innenrohres (5, 6) kegelféormig und mit einem
negativen  Kegelwinkel, vy, zu der zur
Verbindungsléangsachse (X) senkrechten Ebene
ausgefiihrt sind, wobei das Innenrohr (6) mit einer
zuséatzlichen Zylinderflache (13) ausgestattet ist,
die einerseits mit der der torusformigen Dichtflache
(8) und andererseits mit dem Gewindeendbereich
(2) gekoppelt ist, wobei die torusférmige
Dichtflache (7) in dem Auenrohr (5) der R6hre mit
einem AuBendurchmesser von D = 4 % - 13 %"

mit einem Kegelwinkel, ¢, von 25 - 35 % zur
Verbindungsléangsachse (X) ausgestattet ist, wobei die
zusétzliche Kegelfliche (12) einerseits mit der
torusférmigen Dichtfliche (8) und andererseits mit der
kegelférmigen Anschlagfliche (10) des Innenrohres (6)
gekoppelt ist, wobei das AuBenrohr (5) mit der
kegelférmigen Dichtfliche (7) mit Kegelwinkel, B, von B
= ¢ % zur Verbindungslédngsachse (X), sowie mit
zwischen dem Gewindeendbereich(1) und der
kegelférmigen Dichtflache (7) liegender Innenringnut

(11).




D sterreichisches AT 17 396 U1 2022-03-15

patentamt

Beschreibung

[0001] Die Erfindung gehort zum Bereich Herstellung von dichten Metallrohrgewindeverbindun-
gen in der Erddl- und Erdgasindustrie, die bei der Errichtung der Ol- und Gassonden verwendet
werden kénnen.

[0002] Unzureichende Dichtheit der Gewinderohrverbindungen kann Korrosion im Bereich der
Gewindeverbindung und folglich Zerstérung der Futterrohr- oder ErdéIrohrkolonnen verursachen.

[0003] Eine der Methoden zur Verbesserung der Gewindedichtheit ist die Wahl eines optimalen
Verhaltnisses der geometrischen Parameter von Gewindeverbindungselementen.

[0004] Bekannt ist eine dichte Metallrohrgewindeverbindung aus EP 0 364 413 B1 <HERMETIC
METAL PIPE JOINT», die kopplungsfahige Innen- und AuBenelemente mit kegelférmigen Ge-
windestrecken und kegelférmiger Dichtflache an dem Endbereich enthalt.

[0005] Die Kegelneigung der Dichtflachen vom Innen- und AuBenelement liegt im Bereich von
6,25 % - 9,25 % zur Verbindungsachse.

[0006] Nachteilig ist die bekannte dichte Gewindeverbindung dadurch, dass die Berihrungslange
des mit der entsprechenden Oberflache vom AuBenelement beriihrenden Innenelements sehr
gering ist und die Verbindung kann hohen Gas- oder Fliissigkeitsdruck nicht aushalten, was deren
Dichtheit und Betriebszuverlassigkeit vermindern kann.

[0007] Bekannt ist eine dichte Metallrohrgewindeverbindung aus US 4 623 173 A «<SCREW
JOINT COUPLING FOR OIL PIPES», die durch Gewindeendbereiche mit Innen- und AuBenstiiz-
kegelgewinde vom Auf3en- und Innenelement gebildet ist.

[0008] Die Dichtflache des AuBBenelements ist kegelférmig, die Dichtflache des Innenelements ist
torusférmig mit Radien von 150 mm und 250 mm.

[0009] Nachteilig ist diese bekannte dichte Gewindeverbindung dadurch, dass Berlihrungsspan-
nungen in der Dichtung bei solchem Radius der torusférmigen Dichtflache nicht hoch genug sein
kénnen und beim Betrieb keine zuverlassige Dichtung sichergestellt ist, was ein Risiko der Be-
triebsmediumleckage schafft und Zuverlassigkeit dieser Verbindung beeintrachtigt.

[0010] Am nachsten liegt die dichte Metallrohrgewindeverbindung, gebildet durch Gewindeend-
bereiche mit jeweils Innen- und AuBBenstitzkegelgewinde von zwei achsgleich liegenden Réhren
- AuBBen- und Innenrohr, und durch Dicht- und Anschlagberiihrungsflachen, wobei die Dichtflache
des AuBenrohrs kegelférmig ausgefiihrt ist, wobei die Dichtflache des Innenrohrs torusférmig
ausgefihrt ist, und wobei die Anschlagflachen des AuBen- und Innenrohrs kegelférmig mit nega-
tivem Kegelwinkel y zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene ausgefihrt sind,
wobei das Innenrohr mit einer zusatzlichen Zylinderflache ausgestattet ist, die einerseits mit der
torusférmigen Dichtflache und andererseits mit dem Gewindeendbereich gekoppelt ist [« THREA-
DED TUBE JOINT» EP1540227B1, F16L15/06; 12.12.2007.

[0011] In der bekannten Gewindeverbindung liegt der Radius der torusférmigen Dichtflache im
Bereich von 30 bis 100 mm, dabei hat das Innenrohr eine kegelstumpfférmige Beriihrungsflache
an dem Vorderendbereich, die den Winkel y von (-)15° bis (-) 5° zur Verbindungslangsachse X
senkrechten Ebene bildet.

[0012] Nachteilig ist diese bekannte Verbindung dadurch, dass die Berlihrungslange "b" auf der
kegelférmigen und torusférmigen Dichtflache des AuBBen- und Innenrohrs nicht mehr als 0,5 mm
betragt.

[0013] Nach den Berechnungen soll die Beriihrungslange der Dichtflachen des AuBBen- und In-
nenrohrs wenigstens 2 mm betragen, um Verbindungsdichtheit zu gewahrleisten.

[0014] AuBerdem kdnnen hohe Beriihrungsspannungen in der bekannten Gewindeverbindung
entstehen, was eine Zerstérung der beriihrenden kegelférmigen und torusférmigen Dichtflachen
des AuB3en- und Innenrohrs verursachen kann.
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[0015] Nachteil der bekannten technischen Lésung ist somit durch beeintrachtigte Dichtheit be-
dingte geringe Zuverlassigkeit.

[0016] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine dichte Metallrohrgewindeverbindung zu
entwickeln, deren Verwendung zur Betriebszuverlassigkeit beitragen kann.

[0017] Die gestellte technische Aufgabe wird folgenderweise geldst: in der dichten Metallrohrge-
windeverbindung, gebildet durch Gewindeendbereiche mit jeweils Innen- und AuBenstiitzkegel-
gewinde von zwei achsgleich liegenden Réhren - AuBBen- und Innenrohr, und durch Dicht- und
Anschlagberihrungsflachen, wobei die Dichtflache des AuBenrohrs kegelférmig ausgefiihrt ist,
wobei die Dichtflache des Innenrohrs torusférmig ausgefiihrt ist, und wobei die Anschlagflachen
des AuBen- und Innenrohrs kegelférmig mit negativem Kegelwinkel y zu der zur Verbindungs-
langsachse X senkrechten Ebene ausgefihrt sind, wobei das Innenrohr mit einer zusétzlichen
Zylinderflache ausgestattet ist, die einerseits mit der torusférmigen Dichtflache und andererseits
mit dem Gewindeendbereich gekoppelt ist, wird erfindungsgeman die torusférmige Dichtflache in
dem AuBenrohr der Réhre mit AuBendurchmesser von D = 4 12 - 13 %" mit einem Radius R1 =
70-140mm ausgefihrt, wobei das Innenrohr mit einer zusatzlichen Kegelflache mit Kegelwinkel
¢ von 25 - 35 % zur Verbindungslangsachse X ausgestattet ist, die einerseits mit der torusférmi-
gen Dichtflache und andererseits mit der kegelférmigen Anschlagflache gekoppelt ist, und wobei

das AuBenrohr mit der kegelférmigen Dichtflache mit Kegelwinkel g von B = ¢ (137) % zur Ver-

bindungslangsachse X, sowie mit zwischen dem Gewindeendbereich und der kegelférmigen
Dichtflache liegender Innenringnut ausgefihrt ist.

[0018] Die Ausstattung des Innenrohrs mit der torusférmigen Dichtflache mit Radius von Ry = 70
mm-140 mm fir R6hren mit AuBendurchmesser D = 4 12" - 13 %" ermdglicht eine Verlangerung
der Beriihrungsflache auf der kegelférmigen und torusférmigen Dichtflache des AuBen- und In-
nenrohrs.

[0019] Die nominale Uberlappungsflache, die eine dichte Verbindung gewahrleistet, wurde mit
der vom Anmelder bestimmten Formel berechnet, die nur geometrische Verbindungsparameter
beinhaltet:

S=2-7-D- \/[4}22 : (sin(%))z] [1 — (sin(8))?]
wobei:
[0020] D - Innenrohrdurchmesser an der Stelle der Berlihrung von Dichtflachen, in mm;

[0021] R - Radius der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs, in mm;

[0022] a - Winkel zwischen dem zum Zentralpunkt der Uberlappung von der torusférmigen Dicht-
flache des Innenrohrs gezogenen Radius und dem Radius, der zum Grenzpunkt der Beriihrungs-
stelle der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs mit der kegelférmigen Dichtflache des Au-
Benrohrs gezogen wurde; in Grad (°);

[0023] 6 - Winkel zwischen der Ebene der kegelférmigen Dichtflache des AuBenrohrs und Sehne,
die vom Grenzpunkt der Berlihrungsstelle der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs mit der
kegelférmigen Dichtflache des AuBenrohrs zum Zentralpunkt der Uberlappung von der torusfor-
migen Dichtflache des Innenrohrs gezogen wurde, in Grad (°).

[0024] In diesem Fall betragt die BerGhrungslange b:
b~2 mm, bei Ry = 70 mm;
b=7 mm, bei Ri = 140 mm;

[0025] In dieser Ausflihrung kénnen Berlihrungsspannungen in der Gewindeverbindung entste-
hen, die eine sichere Absperrung fiir Gas- und Flissigkeitsdruck bilden, was eine héhere Verbin-
dungsdichtheit ermdglicht und dabei eine Zerstérungsgefahr fir berihrende kegelférmige und
torusférmige Dichtflache des AuBBen- und Innenrohrs verringert oder beseitigt.
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[0026] Da das Innenrohr mit einer zusétzlichen kegelférmigen Flache mit Kegelwinkel ¢ von 25
% - 35 % zur Verbindungslangsachse X ausgefihrt ist, die einerseits mit der torusférmigen Dicht-
flache und mit der kegelférmigen Anschlagflache gekoppelt ist, und mit Riicksicht auf die Ausfiih-

rung des AuBenrohrs mit der kegelférmigen Dichtflache mit Kegelwinkel g von B = ¢ (ig 7) % zur

Verbindungsléangsachse X, wird Uberfliissiger Schmierstoff in den Ringraum zwischen den kegel-
férmigen Flachen ausgetrieben.

[0027] So gewahrleistet die vorgeschlagene dichte Metallrohrgewindeverbindung eine Verlange-
rung des Berlihrungsbereichs b der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs, die mit der kegel-
férmigen Dichtflache des AuBenrohrs in Beriihrung kommt, was die Dichtheit der Gewindeverbin-
dung und deren Betriebszuverlassigkeit erhéht.

[0028] Die Ausstattung des Innenrohrs mit einer zusatzlichen kegelférmigen Flache und einer
zusatzlichen zylinderférmigen Flache, die mit der torusférmigen Dichtflache oder Radieniibergan-
gen mit Radius R> = 5,0 mm £ 1,0 mm gekoppelt sind, erlaubt es, eine Entdichtung der Verbin-
dung bei Wechselbeanspruchungen zu vermeiden.

[0029] Die kegelférmige Ausfiihrung der Anschlagflachen des AuBen- und Innenrohrs mit nega-
tivem Kegelwinkel (-)10°< y =< (-)20° zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene
ermd@glicht es, die negative Wirkung der Kerben zu vermindern, und verhindert Turbulenzentste-
hung bei der Bewegung des Betriebsmediums innerhalb der Verbindung.

[0030] Die Ausstattung des AuBenrohrs mit einer Innenringnut mit Hohlkehlen mit Radius von
Rs = 0,5 mm % 0,1 mm vermindert negative Wirkung der inneren Winkelkerben der Ringnut und
erhoht die Festigkeit des Innenrohrs.

[0031] Die Ausstattung des AuBenrohrs mit einer kegelférmigen Dichtflache und kegelférmigen
Anschlagflache, die mit einem Radieniibergang mit Radius von R4 = 0,9%2 mm gekoppelt sind,
sowie die Ausstattung des Innenrohrs mit einer zuséatzlichen kegelférmigen Flache und kegelf6r-
migen Anschlagflache, die mit einem Radieniibergang mit Radius von Rs = 1,0*%2 mm gekoppelt
sind, kann eine optimale Beriihrung der Anschlagflachen bei der Rohrverschraubung und effek-
tive Ubergabe des Drehmoments und von Langskréften in der Rohrkolonne bei der Montage und
beim Betrieb sicherstellen.

[0032] Die Ausfiihrung der Gewindeendbereiche des AuBBen- und Innenrohrs mit Innen- und Au-
Benstitzkegelgewinde, bei denen das Profil vom Stiitzkegelgewinde einen negativen Winkel ao,
as von (-)2° %% an der Tragflache und einen positiven Winkel as, as von (+)10° = 0,5° zu der zur
Verbindungslédngsachse X senkrechten Ebene an der Einlegeflache hat, erméglicht mehrfache
verschleiBlose Verschraubung und Losschraubung der dichten Gewindeverbindung und dient
auch als ein Verschluss gegen eventuelles Abrutschen, was auch zur Zuverlassigkeit der Gewin-
deverbindung beitragt.

[0033] Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Referenz auf die
Zeichnungen naher erlautert. Darin zeigt:

[0034] Fig. 1 eine Gesamtzeichnung der dichten Metallrohrgewindeverbindung;

[0035] Fig. 2 ein Fragment des AuBenrohrs der dichten Metallrohrgewindeverbindung;

[0036] Fig. 3 ein Fragment des Innenrohrs der dichten Metallrohrgewindeverbindung;

[0037] Fig. 4 ein Profil vom Stitzkegelgewinde des Innenrohrs;

[0038] Fig. 5 ein Profil vom Stiitzkegelgewinde des AuBBenrohrs dar; und

[0039] Fig. 6 ein Fragment vom Berlihrungsbereich der kegelférmigen Dichtflache des AuBen-

rohrs.

[0040] Eine dichte Metallrohrgewindeverbindung wird durch (Fig. 1) Gewindeendbereiche 1, 2
mit jeweils einem Innen- und AuB3enstitzkegelgewinde 3 und 4 von zwei achsgleich liegenden
Roéhren - einem AuBen- und einem Innenrohr 5 und 6, Dichtberiihrungsflachen 7 und 8, und An-
schlagflachen 9 und 10 gebildet.
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[0041] Die Dichtflache 7 des AuBenrohrs 5 ist kegelférmig ausgefihrt (Fig. 2).
[0042] Die Dichtflache 8 des Innenrohrs 6 ist torusférmig ausgefihrt (Fig. 3).

[0043] Die Anschlagflachen 9 und 10 des Innen- und AuBenrohrs 5 und 6 sind kegelférmig mit
negativem Kegelwinkel y zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene ausgefiihrt.

[0044] Das Innenrohr 6 ist mit einer zusatzlichen Zylinderflache 13 ausgestattet, die einerseits
mit der torusférmigen Dichtflache 8 und andererseits mit dem Gewindeendbereich 2 gekoppelt
ist.

[0045] In Innenrohr 6 ist die torusférmige Dichtflache 7 fiir die R6hre meistens mit einem AufBen-
durchmesser von D = 4 12 - 13 %" mit einem Radius Ry = 70-140mm ausgefihrt.

[0046] Das Innenrohr 6 ist mit einer zusatzlichen Kegelflache 12 mit Kegelwinkel ¢ von 25 - 35
% zur Verbindungslangsachse X ausgestattet, die einerseits mit der torusférmigen Dichtflache 8
und andererseits mit der kegelférmigen Anschlagflache 10 gekoppelt ist.

[0047] Das AuBenrohr 5 ist mit der kegelférmigen Dichtflache 7 mit Kegelwinkel B von g = ¢ (137)

% zur Verbindungslangsachse X sowie mit einer zwischen dem Gewindeendbereich 1 und der
kegelférmigen Dichtflache 7 liegenden Innenringnut 11 ausgefihrt.

[0048] Eine solche Ausfiihrung der dichten Metallrohrgewindeverbindung erméglicht eine Ver-
langerung der BerUhrungsflache b der torusférmigen Dichtflache 8 des Innenrohrs 6, die mit der
konischen Dichtflache 7 in Berlihrung kommt, bis auf 2-7 mm, was die Dichtheit und Betriebssi-
cherheit der Verbindung wesentlich erhéht.

[0049] In Innenrohr 6 sind eine zusatzliche Kegelflache 12 und eine zuséatzliche Zylinderflache
13 mit der torusférmigen Dichtflache 8 oder Radieniibergangen 14, 15 mit Radius von R> =
5,01£1,0mm gekoppelt.

[0050] In AuBenrohr 5 und Innenrohr 6 sind die Anschlagflachen 9 und 10 kegelférmig mit einem
negativem Kegelwinkel y von (-)10°< y < (-)20° zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten
Ebene ausgefiihrt.

[0051] In AuBenrohr 5 ist die Innenringnut 11 mit Hohlkehlen 16 mit einem Radius von Rs =
0,510,1mm ausgefiihrt.

[0052] In AuBenrohr 5 sind die kegelférmige Dichtflache 7 und die kegelférmige Anschlagflache
9 mit Radienlibergang 17 mit einem Radius von R4 = 0,9%?2mm gekoppelt.

[0053] In Innenrohr 6 sind die zusatzliche Kegelflache 12 und die kegelférmige Anschlagflache
10 mit Radientibergang 18 mit einem Radius von Rs = 1,072 mm gekoppelt.

[0054] In AuBenrohr 5 und Innenrohr 6 sind die Gewindeendbereiche 1, 2 mit AuBen- und Innen-
stutzkegelgewinde 3, 4 mit Kegelwinkel ay von 5,25 - 8,25% zur Verbindungslangsachse X aus-
gefiihrt.

[0055] In AuBenrohr 5 und Innenrohr 6 sind die Gewindeendbereiche 1, 2 mit dem AuBBen- und
Innenstiitzkegelgewinde 3, 4 dementsprechend so ausgefiihrt, dass der Stiitzkegelgewindeprofil
einen negativen Winkel a, as von (-)2° %% an der Tragflache und einen positiven Winkel as, as
(+)10°20,5° zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene an der Einlegeflache hat (Fig. 4,5).

BEISPIEL.

[0056] Die Musterausfiihrung der dichten Metallrohrgewindeverbindung ist durch die Gewinde-
endbereiche 1, 2 mit jeweils dem Innen- und AuBBenstitzkegelgewinde 3 und 4 von zwei achs-
gleich liegenden Réhren - dem AuBen- und Innenrohr 5 und 6, den beriihrenden Dichtflachen 7,
8, und den beriihrenden Anschlagflachen 9 und 10 7,8 und 9, 10 gebildet.

Die Dichtflache 7 des AuBenrohrs 5 wurde kegelférmig ausgefiihrt, die Dichtflache 8 des Innen-
rohrs 6 wurde torusférmig ausgefiihrt, die Anschlagflachen 9 und 10 des Innen- und AuBBenrohrs
5 und 6 wurden kegelférmig mit negativem Kegelwinkel y zu der zur Verbindungslangsachse X
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senkrechten Ebene ausgefiihrt.

[0057] Innenrohr 6 wurde mit einer zuséatzlichen Zylinderflache 13 ausgestattet, die einerseits mit
der torusférmigen Dichtflache 8 und andererseits mit dem Gewindeendbereich 2 gekoppelt war.
In Innenrohr 6 wurde die torusférmige Dichtflache 7 fir die R6hre meistens mit AuBendurchmes-
servon D =42 - 13 %" mit Radius Ry = 70-140mm ausgefihrt.

[0058] Innenrohr 6 wurde mit zusatzlicher Kegelflache 12 mit Kegelwinkel ¢ von 25 - 35 % zur
Verbindungslangsachse X ausgestattet, die einerseits mit der torusférmigen Dichtflache 8 und
andererseits mit der kegelférmigen Anschlagflache 10 gekoppelt war.

[0059] AuRenrohr 5 wurde mit kegelférmiger Dichtflache 7 mit Kegelwinkel B von B = ¢ (137) %

zur Verbindungslangsachse X sowie mit zwischen dem Gewindeendbereich 1 und der kegelfor-
migen Dichtflache 7 liegender Innenringnut 11 ausgefihrt.

[0060] Die nominale Uberlappungsflache, die eine dichte Verbindung gewdhrleistet, wurde mit
der vom Anmelder bestimmten Formel berechnet, die nur geometrische Verbindungsparameter
beinhaltet:

S=2-w-D- \/[4R2 . (sin(%))z] - [1 = (sin(8))?] =

[e]

1.3
2-3.14-330.48- \][4 1302 - (Sin< >

))2] - [1 = (sin(5°))2] = 6092mm?

wobei:

[0061] D - Innenrohrdurchmesser an der Stelle der Berihrung von Dichtflachen, mm (D = 330,48
mmj;

[0062] R - Radius der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs, mm;
(R =Ry =130 mm);

[0063] a - Winkel zwischen dem zum Zentralpunkt der Uberlappung von der torusférmigen Dicht-
flache des Innenrohrs gezogenen Radius und dem Radius, der zum Grenzpunkt der Beriihrungs-
stelle der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs mit der kegelférmigen Dichtflache des Au-
Benrohrs gezogen wurde; Grad (°); (a = 2,25°);

[0064] 6 - Winkel zwischen der Ebene der kegelférmigen Dichtflache des AuBBenrohrs und Sehne,
die vom Grenzpunkt der Berlihrungsstelle der torusférmigen Dichtflache des Innenrohrs mit der
kegelférmigen Dichtflache des AuBenrohrs zum Zentralpunkt der Uberlappung von der torusfor-
migen Dichtflache des Innenrohrs gezogenen wurde, Grad (°); (6 = 42,75°).

[0065] In diesem Fall betragt die Berlhrungslange b:
b S 6092
“m-D  3.14-330.48

[0066] Dabei wurde die Musterausfiihrung der dichten Metallrohrgewindeverbindung geman guil-
tigen Vorschriften fiir Gewindetyp Buttress mit folgenden geometrischen Parametern hergestellt:
Nominaler AuBendurchmesser des Innenrohrs - 339,725 mm;
Nominaler AuBendurchmesser des AuBenrohrs - 362+1 mm;
Radius der Dichtflache des Innenrohrs betragt Ry = 130+0,5 mm;
Gewindeneigungswinkel betragt ai= 6,25%x0,1%;
Kegelwinkel der Dichtflachen des Innen- und AuBenrohrs betragt y = -15° zu der zur Ver-
bindungslangsachse X senkrechten Ebene;
Kegelwinkel der zusatzlichen Kegelflache des Innenrohrs betragt ¢ = 15°+0,5;
Kegelwinkel der kegelférmigen Dichtflache des AuRenrohrs betrégt B = 30%x0,1% zur
Verbindungslangsachse X (16,67°+0,05°);
Radius der Hohlkehlen von der Innenringnut des AuBenrohrs betragt Rz = 0,5 mm;
Radienlibergénge in den Kopplungen der zusatzlichen Zylinderflache des Innenrohrs mit

~ 59mm
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der torusférmigen Dichtflache, sowie mit der zuséatzlichen Kegelflache des Innenrohrs mit der
torusférmigen Flache betragen Ro= 5 mm.
Die dichte Metallrohrgewindeverbindung funktioniert wie folgt.

[0067] Bei der Verschraubung und Losschraubung der Gewindeverbindung erfolgt zunachst
Wechselwirkung der Gewindeendbereiche 1,2 mit jeweils Innen- und AuBenstiitzkegelgewinde 3
und 4 vom AuBenrohr 5 und Innenrohr 6.

[0068] Wegen der diametralen elastischen Deformationen von der obenerwahnten Dichtflachen
7, 8 wird ein Dichtelement ,Metall - Metall* vom ,Kegel - Torus* Typ, das eine Berthrungslange b
von 2-7 mm gewahrleistet, dadurch geschaffen, dass die torusférmige Dichtflache 8 mit Radius
von Ry = 70-140 mm ausgefihrt ist.

[0069] Dabei entstehen die Berlhrungsspannungen in der Verbindung, die eine zuverlassige
Barriere fir Gas- und Flissigkeitsdruck schaffen und hohe Dichtheit der Verbindung gewahrleis-
ten, aber keine Zerstérung der beriihrenden Dichtflachen 7 und 8 verursachen.

[0070] Da Innenrohr 6 mit zusatzlicher Kegelflache 12 mit Kegelwinkel ¢ von 25 - 35 % zur Ver-
bindungslangsachse X ausgestattet ist, die einerseits mit torusférmiger Dichtflache 8 und ande-
rerseits mit kegelférmiger Anschlagflache 10 gekoppelt ist, und AuBenrohr 5 ist mit kegelférmiger

Dichtflache 7 mit Kegelwinkel g von = ¢ (137) % zur Verbindungslangsachse X ausgefiihrt, wird

dberfliissiger Schmierstoff in den Ringraum zwischen den kegelférmigen Flachen ausgetrieben,
was Dichtheit und Betriebssicherheit der Verbindung sicherstellt.

[0071] Die Innenringnut 11 des Innenrohrs 6, die zwischen dem Gewindeendbereich 1 und der
kegelférmigen Dichtflache 7 liegt, schafft einen Ringraum zum Sammeln vom Schmierstoff, was
Dichtheit der Verbindung sicherstellt.

[0072] Bei der weiteren Verschraubung des Gewindeendbereichs 1 mit dem Innenkegelstiitzge-
winde 3 des AuBenrohrs 5 auf den Gewindeendbereich 2 mit dem AuBenkegelstiitzgewinde 4
des Innenrohrs 6 entsteht ein Kraftkontakt der kegelférmigen Anschlagflache 9 des AuBenrohrs
5 mit der kegelférmigen Anschlagflache 10 des Innenrohrs 6, die mit einem negativem Kegelwin-
kel y von (-)10°< y < (-)20° zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene liegen.

[0073] Demzufolge entstehen im Bereich der elastischen Deformationen liegende Beriihrungs-
spannungen auf der kegelférmigen Anschlagflache 9 des AuBenrohrs 5 mit der kegelférmigen
Anschlagflache 10 des Innenrohrs 6.

[0074] Bei der Wechselwirkung der kegelférmigen Anschlagflache 9 des AuBBenrohrs 5 mit der
kegelférmigen Anschlagflache 10 des Innenrohrs 6, die mit dem negativen Kegelwinkel y von
(-)10°< y = (-)20° zu der zur Verbindungslangsachse X senkrechten Ebene liegen, und bei der
Wirkung der Axialbelastung auf die wahrend der Verschraubung des AuBenrohrs 5 und Innen-
rohrs 6 entsteht, ist die Querkomponente dieser Belastung zur Verbindungslédngsachse X gerich-
tet, was Dichtheit und Betriebssicherheit der Verbindung erhoht.

[0075] Somit erlaubt es die Verwendung der dichten Metallrohrgewindeverbindung, Dichtheit und
Betriebssicherheit der Verbindung zu erhdhen, wobei kein groBer Aufwand bei Herstellung und
Montage erforderlich ist, so kann von dieser Verbindung bei der Errichtung der Gas- und Olson-
den reichlich Gebrauch gemacht werden.
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Anspriiche

1.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung, gebildet durch Gewindeendbereiche, die jeweils ein
Innenstiitzkegelgewinde und ein AuBenstitzkegelgewinde von zwei achsgleich liegenden
Réhren, namlich einem AuBenrohr (5) und einem Innenrohr (6) aufweisen, und durch Dicht-
und Anschlagberihrungsflachen, wobei eine Dichtflache (7) des AuBenrohres (5) kegelfor-
mig ausgefihrt ist, wobei eine Dichtflache (8) des Innenrohres (6) torusférmig ausgefihrt ist,
wobei die Anschlagflachen (9, 10) des AuBen- und Innenrohres (5, 6) kegelférmig und mit
einem negativen Kegelwinkel, y, zu der zur Verbindungslangsachse (X) senkrechten Ebene
ausgefihrt sind, wobei das Innenrohr (6) mit einer zusatzlichen Zylinderflache (13) ausge-
stattet ist, die einerseits mit der der torusférmigen Dichtflache (8) und andererseits mit dem
Gewindeendbereich (2) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die torusférmige
Dichtflache (7) in dem AuBenrohr (5) der R6hre mit einem AuBendurchmesser von D = 4 1%
- 13 %" einen Radius Ry = 70-140mm aufweist, wobei das Innenrohr (6) mit einer zusatzli-
chen Kegelflache (12) mit einem Kegelwinkel, ¢, von 25 - 35 % zur Verbindungslangsachse
(X) ausgestattet ist, wobei die zusatzliche Kegelflache (12) einerseits mit der torusférmigen
Dichtflache (8) und andererseits mit der kegelférmigen Anschlagflache (10) des Innenrohres
(6) gekoppelt ist, wobei das AuBBenrohr (5) mit der kegelférmigen Dichtflache (7) mit Kegel-

winkel, B, von B = @ (137) % zur Verbindungslangsachse (X), sowie mit zwischen dem Ge-

windeendbereich (1) und der kegelférmigen Dichtflache (7) liegender Innenringnut (11) aus-
gefihrt ist.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung gemani Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die zusétzliche Kegelflache (12) und eine zusatzliche Zylinderflache (13) in dem Innenrohr
(6) mit der torusférmigen Dichtflache (8) oder mit Radius R> = 5,0 mm %= 1,0 mm oder tan-
gential ausgefiihrten Radienlibergéngen (14 und 15) gekoppelt sind.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung gemafn Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlagflachen (9, 10) in AuBen- und Innenrohr (5, 6) kegelférmig ausgefiihrt sind
mit einem negativem Kegelwinkel y von (-)10°<y < (- )20° zu der zur Verbindungslédngsachse
(X) senkrechten Ebene.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung geman einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Innenringnut (11) in dem AuBenrohr (5) mit Hohlkehlen (16) mit
einem Radius von Rs = 0,5 mm = 0,1 mm ausgefihrt ist.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung geman einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die kegelférmige Dichtflache (7) und die kegelférmige Anschlagflache
(9) in dem AuBenrohr (5) mit einem Radientibergang (17) mit Radius von R4 = 0,9°%2 mm
gekoppelt sind.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung geman einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zusatzliche Kegelflache (12) und die kegelférmige Anschlagflache
(10) in dem Innenrohr (6) mit einem Radieniibergang (18) mit Radius von Rs = 1,0*%2 mm
gekoppelt sind.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung geman einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gewindeendbereiche (1, 2) des AuBen- und Innenrohrs (5, 6) mit
AuBen- und Innenstitzkegelgewinde (3, 4) dementsprechend mit Kegelwinkel as von 5,25
%- 8,25 % zur Verbindungslangsachse (X) ausgefiihrt sind.

Dichte Metallrohrgewindeverbindung geman einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Gewindebereiche (1, 2) des AuBen- und Innenrohrs (5, 6) mit Innen-
und AuBenstiitzkegelgewinde (3, 4) dementsprechend so ausgefihrt sind, dass das Stitz-
kegelgewindeprofil einen negativen Winkel ay, as von (-)2° %% an der Tragflache und einen
positiven Winkel as, as(+)10°+0,5° zur Verbindungslangsachse (X) senkrechten Ebene an
der Einlegeflache hat.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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