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DESCRIZIONE

Il presente trovato sl riferisce ad uno smorza-
tore rotativo, comprendente:

- un involucro cilindrico, avente una pareste
laterale provvista di una porzione di spallamento;

- un rotore, 1l guale & montato coasszialmente
all‘interno dell’involucro cilindrico, e girevole
rispetto ad esso;

- un gruppe di chiusura, 1l guale & montate a
tenuta su un’estremitd assiale dell’involucro ci-
lindrico, in corrispondenza di una asuperficie di
spallamento della porzicne di spallamento
dell'involucro cilindrico, e presenta un’apertura
passante attraverso la quale fuoriesce una porzione
di albero del rotore;

in cui detti involucro cilindrico, rotore e

gruppo di chiusura cooperano in modo da racchiudere



una camera di frenatura avente una sezione trasver-
sale a settore di corcona circolare, e contenente un
fluido wviscosc di frenatura, ed

in cui il rotore comprende un elemento o por-
zione a pistone estendentesi radialmente dal roto-
re, & dispostce all’internc della camera di frenatu-
ra in modo tale da geparare detta camera in dus re-
gioni distinte in comunicazione reciproca di flui-
do, detto elemento © porzioneg a pistone essendo mo-
bile solidalmente con 1l rotore, in modo tale per
cul una reotazione del rotore genera unc spoestamento
rotatorio dell’elemento o porzicone a pistone, fre-
nato dalla resistenza al passaggio del fluide da
una regione all'altra della camera di frenatura
provocate dallo spostamento dell’elemento o porzio-
ne a pistone.

Un digpositivo di questo tipo & noto ad esempio
dal brevetto austriaco AT 383 005 B.

Scopo del presente trovato é guello di realiz-
zare uno smorzatore rotativo in grado di ottenere
elevate copple di frenatura, e che sia di semplice
fabbricazione.

Tale scopo € raggiunto seconde il trovato da
uno smorzatore rotativo del tipo definite

all’inizio, in cui



la camera di frenatura € ricavata nella porzio-
ne di spallamentc della parete laterale
dell’involucre c¢ilindrico, esgendeo delimitata dal
rotore e dal gruppo di chiusura rispettivamente dal
lato radialmente interno € da un’estremitid assiale;
ed in cui

la comunicazione di fluido fra le due regioni
distinte della camera & ottenuta per mezzo di un
canale vricavato sulla superficie di spallamento
della porzione di spallamento dell’involucro cilin-
drico, detto canale essendo interposto fra detta
porzione di spallamento ed il gruppo di chiusura.

In tale dispositivo, grazie al fatto che la ca-
mera € vicavata nella porzione di spallamento della
parete laterale dell’involucro {cicé nella parte di
parete avente spesscore maggiore}, e che quindi la
superficie rvadialmente esterna del rotore & a con-
tatto c¢con  la superficie radialmente interna
dell’involucro (con lreccezione della parte affac-
ciata sulla camera di frenatura), & poasibile rea-
lizzare uno smorzatore rotativo caratterizzatoe da
un’‘elevata robustezza, con una coppla frenante ele-
vata, ad esempio dellfordine di diverse decine di
N-cm.

Forme di vrealizzazione preferite del trovato



sono definite nelle rivendicazioni dipendenti.

Ulteriori caratteristiche e vantaggl del dispo-
sitivo seconde il trovato diverranno pill chiari con
la seguente descrizione dettagliata di alcune forme
di realizzazione del trovato, fatta con riferimento
ai disegni allegati, fornitl a titcleo puramente il-
lustrativo e non limitativo, in cuil:

- la figura 1 & una vista in prospettiva di uno
smorzatore rvotativo secondoe il trovato;

- la figura 2 & una vista in sezione longitudi-
nale dello smorzatore di figura 1;

- la figura 3 &€ una vista in sezlione trasversa-
le dello smorzatore di figura 1, presa lungo la 1i-
nea III-IIT d4i figura 2;

- la figura 4 & una vista in spaccato di una
seconda forma di realizzazione di smorzatore secon-
do 1l trovato;

- la figura 5 & una vista in spaccate di unsz
terza forma di realizzazione di smorzatore rotativo
secondo il trovato: e

- le figure é e 7 sono viste in prospettiva ed
in esploso di un rotore di una quarta forma di rea-
lizzazione di smorzatore.

Nelle figure 1 a 3 & illustratoc uno smorzatore

rotative 10 del tipo designato nel ssttore come
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passaggio del fluido da una regione alltaltra della
camera di frenatura 30 provocato dalle spostamento
dell’'elemento © porzione a pistone 31. Come si pud
vedere in figura z, la gezione  meridiana
dell’elemento o porzione a pistone 31 & sostanzial-
mente congruente con la sezione meridiana della ca-
mera di frenatura 30, in modoe tale da occluderla
completamente.

La comunicazione di fluido fra le due regioni
distinte 30a, 30b della camera 30 & cosl ottenuta
per mezzo 4i un canale 35 ricavato sulla superficie
di spallamento 14 della porzione di spallamento 13b
dell’involucre cilindrico 12. Il canale 35 & inter-
posto fra la porzicne di spallamente 13b ed il
gruppo di chiusura 21 (pil precisamente, fra la
porzione di spallamento 14 e la rondella 23), e la-
teralmente & delimitato da una parte da una super-
ficie del rotore 16 e dall‘altra da una superficie
della porzione di spallamentc 13b,

In unc smorzatore cosl configurato, grazie al
fatto che la camera di frenatura 30 & ricavata nel-
la porzione di spallamento 14 della parete latera-
lel 3 dell’involucre 12 {(cicé& nella parte di parete
avente spegsore maggiore), e che quindi la superfi-

cle radialmente egterna del rotore 16 & a contatto
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con la guperficie radialmente interna
dell ' invelucro 12 {con l'eccezione della parte af-
facciata sulla camera 4di frenatura 30}, & possibile
ottenere uno smorzabore rotativo melto robusto, ol-
tre che di semplice realizzazione.

I1 dispeositivo secondo il trovato pud essere
generalmente realizzato con materia plastica o me-
tallo. Il Richiedente ha ad esempi¢ realizzato un
digpositivo del tipe sopra descritto, in lega me-
tallica, con un diametro complessivo di circa 20mm
ed un‘altezza complessiva di cirvca 30mm, in grado
di esercitare una coppila frenante pari a circa 250
N-cm.

In figura 4 & illustrata una seconda forma d4i
realizzazione di smorzatore rotative, sostanzial-
mente identica alla precedente, ma differente da
questa per 1l diverso tipo di chiusura della camera
di frenatura. Gli elementil corrispondenti a quelli
della forma di realizzazione precedente sonce statl
indicati con gli stegsi rifervimenti numerici, e non
verranno ultericormente descritti.

I1 gruppo di chiusura di tale secconda fcorma di
realizzazione, indicato complessivamente con 217,
invece che essere montato per avvitamentoe & blocca-

to allfinvolucro cilindrico 12 mediante un anello



elastico.

A tal fine, 1in corrispondenza dell’estremita
assiale 12a da cui si inserisce il gruppo di chiu-
sura 217, una gola 12¢' & ricavata nella porzione
di imbocco 13a.

I1 gruppo di chiusura 21’ comprende guindi una
rondella 23°, un coperchioc 24° ed un anelleo elasti-
co di arvresto 25'. La rondella 23' & posizionata
direttamente sulla szuperficie di spallamento 14.
Sulla rondella 22° & montato il coperchio 247, il
quale presenta, sul lato radialmente interno e sul
lato radialmente esterno, rispettive sedi 24a’ e
24b° atte a ricevere corrisgpondenti O-ring {non il-
lustrati). Il coperchio 24’ & provvisto di sporgen-
ze a spina 24c, atte ad essere inserite in corri-
spendentl fori della rondella 23° per il posiziona-
mento reciproco di tali elementl. L’anello elastico
25' & inserito nella gola 12¢’ della parete latera-
le 13’ dell’involucreo 12°, per bloccare assialmente
il coperchioc 24° e la rondella 237.

La presente forma di realizzazione si differen-
zia dalla precedente anche per 1l dimensionamento
della seziocone del canale 3%5. Anche gui il canale 35
risulta interposto fra la porzicne di spallamento

13b ed 1l gruppo di chiusura 21° (pia precisamente,



fra la superficie di spallamento 14 ed una faccia
della rondella 237}, ma la sua sezione trasversale
& completamente definita dalla superficie di spal-
lamento 14, e da una corrispondente superficie del
gruppo di chiusura 21’ (1l canale 35 in guesto caso
non & a contatto con il rotore 16) .

In figura 5 € illustrata una terza forma di re-
alizzazione di smorzatore rotativo, sostanzialmente
identica alla seconda, ma differente da guesta per
il diverso tipo di chiusura della camera di frena-
tura. Gli elementi corrispondenti a quelli della
forma di realizzazione precedente sono stati indi-
cati con gli stessi riferimenti numerici, e non
verranno ulteriormente descritti.

I1 gruppo di chiusura di tale terza forma di
realizzazione, indicatc complessivamente con 2177,
invece che essere ancorate meccanicamente &€ ancora-
to mediante saldatura all’invelucro cilindrico 12,

Tale gruppo di chiusura 217’ comprende ancora
la rondella 23' ed il coperchio 24° ma, al posto
dell’anello elastico di arresto, comprende un ele-
mento di arresto a saldatura 2%°°'. Nel montaggic,
tale elemento di arresto a saldaturxa 25°¢ wviene po-
sizionato su uno spallamento di saldatura 12¢° ri-

cavato sulla porzione di imbocce 13a della parete
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laterale 13 dell‘involucre 12, & qui saldatce {ad
egsempic mediante ultrasuoni), per bloccare assial-
mente il coperchio 24¢ e la rondella 237.

Preferibilmente, la configurazione di accoppia-
mento fra elemento di arresto a saldatura 25/ e
spallamento di saldatura 12¢/’ & realizzato secondo
gli insegnamenti della domanda internazionale WO
2007/099508 dello stesso Richiedente. Lo spallamen-
to di saldatura 12¢’’ presenta pertantc una scana-
latura circonferenziale 1247 all’interno della
quale & saldatoc un direttorio 4i energia 258’7’ al-
lungato, il quale si estende circonferenzialmente
ed in direzione assiale da una superficie periferi-
ca dell’elemento di arresto a saldatura 25°' 7.

Nelle figure 6 e 7 & illustrato un rotore 16°
di una quarta forma di realizzazione di smorzatore
rotativo secondo 1l trovato. Gli elementi corri-
spondenti a quelli delle forme di realizzazioni
precedenti scno stati indicati con gli stessi rife-
rimenti numerici, e non verranne ulteriormente de-
scritti. Tale rotore 16° pud essere indifferente-
mente combinato con une smorzatore seconde una del-
le forme realizzative precedentemente illustrate, o
con altre concepibili da un tecnico del ramo, ed ha

la particolaritd di conferire allce smorzatcore una



caratteristica 4di unidirezionalita.

Nello specifico, 1l’elemento o porzione a pisto-
ne 31 del rotore 16’ pregsenta una © pild aperture
passantli 32 che sli estendonc lungo lo spesgore di
tale elemento ¢ porzione a pistone 31 nella dire-
zione di movimento di quest’ultimo {(ovvero nella
direzione circonferenzialel. 3u  uno dei lati
dell’'elemento o porzione a pistone 31 &€ poi montata
una lamella 33 di materiale flessibile, ad esempio
in materiale elastomerico, disposta in modo tale da
coprire le aperture passanti 32 suddette. Il mon-
taggio della lamella 33 & reso possibile da un per-
no 34 vicavato in un sol pezzo con la lamella 33,
il quale viene inserito in un foro passante di nmon-
taggio 35 ricavato nell‘elemento o porzione a pi-
stone 31, e presenta una testa 36 avente diametro
maggicrato rigpetto al diametro del perno, che ser-
ve per garantire il bloccaggioc dellfinsieme lamel-
la/pernc guando il perno 34 & completamente inseri-
to nel foro passante 35,

Cuando il rotore 16 si muove nella direzione di
lavoro {oraric secondc la figura 7} la lamella 33 &
costretta ad aderire alla parete dell’elemento o

porzione a pistone 31 dalla pressione del ligquido:



in guesto medo tutte le aperture 32 sono otturate
ed i1l rotore 16 pud lavorare,

Nella direzione opposta {antiorario secondo la
figura 7) il liquido che passa attraversce le aper-
ture 32 obbliga la lamella 33 ad una flessione: la
lamella 33 non pud staccarsi perché & trattenuba
dal perno 34, ma flettendosi permette al liquide di
trafilare attraverso le aperture 22 e fa cadere la
pressione. In questo modco il rotore non lavora ed
1l suc movimento & libero (purché la seziocne com-
plessiva delle aperture passanti sia grande rispet-
to alla sezicone del canale 35).

Si intende che 1l trovato non &€ limitato alle
forme di realizzazione quil descritte ed illustrate,
ma € invece susgscettibile di modifiche relative a
forma e disgposizioni di parti, dettagli costruttivi
e di funzionamento. In particolare, elementi pre-
gsentati in relazione ad alcune delle forme &1 rea-
lizzazione gqui descritte possonoe essere combinati
con elementi delle altre forme di realizzazione de-

scritte, o di altre ancora concepibili da un tecni-

oo del ramo.

—
1



in guesto medo tutte le aperture 32 sono otturate
ed i1l rotore 16 pud lavorare,

Nella direzione opposta {antiorario secondo la
figura 7) il liquido che passa attraversce le aper-
ture 32 obbliga la lamella 33 ad una flessione: la
lamella 33 non pud staccarsi perché & trattenuba
dal perno 34, ma flettendosi permette al liquide di
trafilare attraverso le aperture 22 e fa cadere la
pressione. In questo modco il rotore non lavora ed
1l suc movimento & libero (purché la seziocne com-
plessiva delle aperture passanti sia grande rispet-
to alla sezicone del canale 35).

Si intende che 1l trovato non &€ limitato alle
forme di realizzazione quil descritte ed illustrate,
ma € invece susgscettibile di modifiche relative a
forma e disgposizioni di parti, dettagli costruttivi
e di funzionamento. In particolare, elementi pre-
gsentati in relazione ad alcune delle forme &1 rea-
lizzazione gqui descritte possonoe essere combinati
con elementi delle altre forme di realizzazione de-

scritte, o di altre ancora concepibili da un tecni-

oo del ramo.
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RIVENDICAZIONT

1. Smorzatore rotativo {10}, comprendente:

- un invelucro cilindrico ({12}, avente una pa-
rete laterale (13) provvista di una porzicne di
spallamento (13b);

- un rotore (16; 167}, 1l guale & montato coas-
sialmente all’internc dell’involucre cilindrico
(12}, e girevole rispetto ad ess0;

- un gruppo di chiusura (21; 21°7; 21°7}, il
gquale € montato a tenuta su un‘estremitd assiale
{1za) dell’involucreo cilindrico (12), in corrispon-
denza &1 una superficie di spallamento (14} della
porzione di spallamento (13b} dell'involucro cilin-
drico {12}, e presenta un’apertura passante (22)
attraversc la quale fuoriesce una porzione di albe-
ro {17} del rotore (16; 167} ;

in cul detti involucro cilindriceo, rotore e
gruppo di chiusura cooperane in modo da racchiudere
una camera di frenatura (30} avente una gezione
trasversale a settore di corona circolare, e conte-
nente un fluido viscoso 4di frenatura, ed

in cui il rotore {16; 16') comprende un elemen-
to o porzione a pistone (31) estendentesi radial-
mente dal rotore ({16; 167}, e disposto all’interno

della camers di frenatura {(30) in modo tale da se-

et
o)



parare detta camera in due regioni distinte (30a,
30k} in comunicazione reciproca di fluido, detto
elemento o porzione a pistone {31} essendo mobile
selidalmente con il rotore {(16; 167), in modo tale
per cul una rotazione del rotore (16} genera uno
spostamento rotatorio dell'elemento © porzione a
pistone (31), frenate dalla resistenza al passaggio
del fluldo da una regione all’altra della camera di
frenatura {30} provocato dallo spostamento
dell‘elemento o porzione a pistone (31}

caratterizzato dal fatto che

la camera di frenatura (30} & yicavata nella
porzione di spallamento (13b) della parete laterale
{132} dell'invelucro cilindriceo {12), essendo deli-
mitata dal rotore (16; 16’} e dal gruppo di chiusu-
ra {21; 217; 21'*'} rispettivamente dal lato radial-
mente interno e da un’estremitd assiale; e dal fat-
to ¢he

la comunicazicne di fluide fra le due regioni
distinte {30a, 30b) della camera (30} & ottenuta
per mezzo di un canale (35) ricavato sulla superfi-
cie di spallamento {14} della porzione di spalla-
mente {(13b) dell’inveolucre cilindrico (12}, detto
canale essendo interposto fra detta porzione di

spallamentce ed 1l gruppe di chiusura (21; 21°4;



21,

2. Bmorzatore secondo la rivendicazione 1, in cui
il gruppo di chiusura {21} comprende una rondella
{23} posizionata direttamente sulla superficie di
spallamento (14}, un coperchico {24} montato sulla
rondella {23} e predisposte per reallizzare una te-
nuta da una parte con il rotore {16} e dall'altra
con 1l’involucro cilindrico {12}, detto coperchio
essendo montatoe pey avvitamento all’involucro ci-
lindrico {(12}.

3. Smorzatore secondo la rivendicazione 1, in cul
il gruppe di chiusura {(217; 217} comprende una
rondella {(23') poesizionata direttamente sulla su-
perficie di spallamento {14}, un coperchio (24°)
montate sulla rondella (237) e predisposto per rea-
lizzare una tenuta da una parte con il rotore (16}
g dall’altra con 1l’'involucro cilindrico (12}, ed un
glemento di arresto {257; 2571} collegato
all'invelucre cilindrico (12} in modo da bloccare
assialmente il coperchio {24’} e la rondella (23'}.
4. Smorzatore seconde la rivendicazione 3, in cui
il coperchic (24'} & provvistce di sporgenze a spina
{24c’}, insgerite in c¢orrispondenti fori di posizio-
namento della rondella (23°).

5. Smorzatore secondo la rivendicazione 3 o 4, in



cui il gruppo di chiusura (217} & ancorato meccani-
camente all involucro cilindrico (12), e lfelemento
di arrestc & costituito da un anello elastico di
arresto {25'}, inserito in una gola (12¢’} ricavata
nella parete laterale (13) dell’involucro cilindri-
co {12} .

6. Smorzatore secondo la rivendicazione 3 o 4, in
cul il gruppo di chiusura {(21'7') & ancorato median-
te saldatura allfinvolucro cilindrico (12}, e
l'elemento di arresto & costituito da un elemento
di arresto a saldatura {(25°°), saldato su uno spal-
lamento di saldatura (12¢’’) ricavato sulla parete
laterale {13} dell’involucre cilindrico (12}.

7. Smorzatore seconde la rivendicazione 6, in cul
lo spallamento di saldatura (12¢° ) presenta una
scanalatura circonferenziale (12477} all’internc
della guale €& saldato un direttorio di energia
{25a'’} allungato, il quale si estende circonferen-
zialmente ed in direzione agsiale da una superficie
periferica dellrelemento di arresto a saldatura
{235a' 7).

8. Smorzatore secondo una delle rivendicazioni
precedenti, in cul detto elemento ¢ porzione a pi-
stone presenta una o pit aperture passanti (32} e-

stendentisi lungo lo spessore di quest/ultimo nella



direzione circonferenziale, ed in cul su uno dei
lati dell'elemento o porzicne a pistone €& disposta
una lamella {(33) di materiale flesgsibile, realizza-
ta in mode tale che, in una direzione di rotazione
del rotore, detta lamella viens flessa in allonta-
namento dall’elemente ¢ porzione a pistone per ef-
fetto del fluido viscoso passante attraversgo le a-
perture passanti, mentre nella direzione d¢i rota-
zione opposta detta lamella wviene sollecitata dal
fluideo wviscoso contro l'elemento o porzione a pi-

stone otturando dette aperture passganti.
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