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(54) Sack mit hohem Wasserdampfschutz

(67) Die Erfindung bezieht sich auf einen Sack, der darauf aus-
gerichtet ist, Zement oder anderes ahnliches Material zu enthal-
ten, der aus wenigstens zwei Ubereinanderliegenden Papierbo-
gen besteht, mit einer Grammatur von 70-90 g/m?, vom halb-
dehnbaren Typ, d.h. mit einer Zugfestigkeit in MD-Maschinen-
richtung von 6,4-7,8 kN/m und einer Querzugfestigkeit TD von
4,7-5,8 kN/m, gemessen gemaf der Norm ISO 1924-3:2019

Jeder der besagten externen Papierbégen und internen Pa-
pierbégen ist auf einer Seite mit einer Barriereschicht gegen
Wasserdampf beschichtet, mit einer Grammatur von 10-20 g/m?,
wobei besagte Grammatur gemaf der Norm SO 536:2019 ge-
messen wird,

Die Barriereschicht umfasst eine Polymerdispersion auf
Styrolbasis und mindestens ein Pigment aus Ton und Calcium-
carbonat,

Die Barriereschicht gegen Wasserdampf ist ihrerseits mit
mindestens einer Schicht hydrophober Farbe vom Typ Wachs
auf Wasserbasis beschichtet, wie zum Bespiel ein Polymer-
wachs, das mindestens ein Element vom Typ Isothiazol-3-on ent-
halt, wie zum Bespiel 1,2-Benzisotiazol-3(2H)-on, 5-Chlor-2-me-
thyl-2H-isothiazol-3-on (CMIT) und/oder 2-Methyl-2H-isothiazol-
3-on, und ihre Mischungen. )

Auf diese Weise wird sowohl die Ubertragung von Feuch-
tigkeit/Wasserdampf (WVTR) als auch die Absorption von Was-
ser (COBB) erheblich reduziert.

In der Tat wird dank der Barriereschicht gegen Wasser-
dampf und der Schicht aus hydrophoben Farbe, die aufihr aufge-

tragen wird, das Wasser nicht vom Papier zuriickgehalten, son-
dern gleitet aufgrund der hohen Oberflachenspannung auf dem
behandelten Papier weg.

Der Sack erzielt diese Ergebnisse, obschon er ohne Zwi-
schenschichten aus Kunststoff ist.
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Beschreibung

Technischer Bereich

[0001] Dieses Gebrauchsmuster bezieht sich auf einen Sack fir den Transport von Materialien. Insbesondere bezieht sich
dieses Gebrauchsmuster auf einen Sack fir den Transport von Zement oder anderen Materialien, die in unterschiedlichen
Lebensmittel-, Chemie-, und Bausektoren niitzlich sind, ohne Kunststoffelemente (,plastic free) und mit hoher Wasser-
dampfbarriere.

Stand der Technik.

[0002] Derzeit werden fur den Transport von Zement und sonstigen &hnlichen Materialien im Bausektor sowie fur den
Transport anderer Guter zum Beispiel im Lebensmittel-, Chemiesektor und fir den Transport von Mineralien Sécke, die
aus Papier und Kunststoff gefertigt sind, verwendet.

[0003] US 2012/251019 A beschreibt einen recyclebaren Sack fiir Trockenpulver, -kérner und -partikel, der lber eine ein-
zige minimale Schicht aus porésem Papier mit hoher Dichte besteht, die faltbar zu einer verschlieBbaren Sackform konfi-
guriert werden kann. Mindestens eine Schicht aus Papier mit hoher Porositatsdichte verfugt Uber eine haftende Schicht
aus einem biologisch abbaubaren hydrophoben Material auf einer AuBen- und/oder Innenseite; zudem umfasst die haf-
tende Schicht aus einem biologisch abbaubaren hydrophoben Material eine Reihe von Léchern fur den Luftdurchlass fur
die Bellftung des Sacks wéhrend des Befullens des Sacks.

[0004] FR 2970952 A1 beschreibt einen Sack, der Uber ein Ventil und eine Folie, die eine erste Schicht Papier umfasst,
verflgt und der mit einer Innenflache und einer AuBBenflache ausgestattet ist. Auf einem Teil der AuBBenfléche der ersten
Papierschicht ist eine hydrophobe Zusammensetzung vorhanden, so dass der Teil der beschichteten AuBenflache eine
Luftbenetzungsspannung aufweist, die geringer oder gleich der Benetzungsspannung des Wassers ist. Die Folie umfasst
eine zweite Papierschicht, die auf der Innenflache der ersten Papierschicht mit einer Schicht Klebepunkten, die eine Kle-
beschicht bilden, befestigt ist.

[0005] DE 202014000194U beschreibt einen Sack, der mindestens eine Papierschicht mit einer Uberlappung, die dicht
in das Innere des Sacks verklebt ist, hat; und in welchem die Schicht der Papierschicht, die ins Innere des Sacks gewandt
ist, einen Iuftdurchlassigen Bereich im Bereich der Uberlappung hat, der von der nach AuBen gewandten Papierschicht
des Sacks bedeckt wird. Mindestens eine Schicht regionales Papier verfligt Uber eine wasserabweisende/wasserdichte
Beschichtung, die zur AuBenseite des Sacks gewandt ist.

[0006] Typischerweise bestehen die in diesem Fachgebiet bekannten Sacke aus zwei Ubereinanderliegenden Papierbd-
gen vom Typ, beispielsweise, von 80 g/m?, zwischen denen ein Kunststoffbogen, typischerweise Polyethylen mit hoher
Dichte (HDPE), d.h. mit einer Dichte im Bereich zwischen 0,945 und 0,965 g/cm® und mit einer Stérke, beispielsweise von
etwa 7 Mikron bis 12 Mikron, gelegt wird.

[0007] Diese Sacke weisen einen durchschnittlichen Widerstand gegen Feuchtigkeit auf, auch wenn sie Uber lange Zeit
in einer feuchten Umgebung aufbewahrt werden.

[0008] Dennoch haben diese S&cke den Nachteil, Kunststoffelemente zu enthalten; angesichts der sehr hohen Anzahl an
Sacken dieses Typs, die auf der gesamten Welt fir den Transport von verschiedenen Materialien verwendet werden, stellt
die Tatsache, dass sie Kunststoffelemente enthalten, ein ernsthaftes Problem in Bezug auf die Umwelt dar.

[0009] Die italienische Patentanmeldung, die mit der Nr. IT 102020000013471 im Namen desselben Inhabers dieser An-
meldung veréffentlicht wurde, beschreibt einen Sack ohne Kunststoffelemente, der aus mindestens zwei Ubereinanderlie-
genden Papierbdgen besteht, wobei die AuBenseiten besagter Bégen mit mindestens einer Schicht hydrophober Farbe
beschichtet sind. Dies erlaubt dem Sack, einen besseren Schutz gegen Feuchtigkeit zu haben.

[0010] Zudem sind im Handel S&cke bekannt, die aus mindestens einem Bogen halbdehnbarem Papier, auf welchem eine
Schutzschicht gegen Wasserdampf aufgebracht wird, bestehen; das Vorhandensein dieser Schutzschicht erlaubt dem
Beutel, eine erheblich verbesserte Barriere gegen die Feuchtigkeit zu haben.

[0011] Gleichwohl hat der Anmelder das Erfordernis festgestellt, Sacke ohne Kunststoffelemente, die einen noch effizi-
enteren Schutz gegen Wasserdampf im Vergleich zu den Sécken des bekannten Stands der Technik aufweisen, zu rea-
lisieren.

[0012] Daher hat sich der Anmelder die technische Frage gestellt, wie auf effiziente und wirtschaftliche Weise Sé&cke ohne
Kunststoffelemente flir den Transport von Zement, Bindemitteln oder sonstigen &hnlichen Materialien hergestellt werden
kénnen, die dennoch in der Lage sind, das in ihnen enthaltene Material vor Feuchtigkeit zu schitzen.

Ubersicht

[0013] Dieses Gebrauchsmuster bezieht sich auf einen Sack, wie der im Anspruch 1 angegebene.
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[0014] Der Anmelder dieses Antrags hat in der Tat Uberraschenderweise festgestellt, dass das vorstehend aufgezeigte
technische Problem auf effiziente und zuverlédssige Weise mit Hilfe eines Sacks, der aus wenigstens zwei lbereinander-
liegenden Papierbdgen besteht, gelést werden kann, wobei:

— jeder der besagten externen Papierbdgen und internen Papierbdgen eine Grammatur von 70-90 g/m? hat und vom
halbdehnbaren Typ ist, d.h. er eine Zugfestigkeit in MD-Maschinenrichtung von 6,4-7,8 kN/m und eine Querzugfes-
tigkeit TD von 4,7-5,8 kN/m, gemessen gemaf der Norm ISO 1924-3:2019, hat

— jeder der besagten externen Papierbdgen und internen Papierbdgen auf einer Seite mit einer Barriereschicht ge-
gen Wasserdampf beschichtet ist, mit einer Grammatur von 10-20 g/m?, wobei besagte Grammatur geméan der
Norm ISO 536:2019 gemessen wird,

— besagte Barriereschicht eine Polymerdispersion auf Styrolbasis und mindestens ein Pigment aus Ton und Calci-
umcarbonat umfasst,

— besagte Barriereschicht gegen Wasserdampf ihrerseits mit mindestens einer Schicht hydrophober Farbe vom Typ
Wachs auf Wasserbasis beschichtet ist, wie zum Bespiel ein Polymerwachs, das mindestens ein Element vom Typ
Isothiazol-3-on enthalt, wie zum Bespiel 1,2-Benzisotiazol-3(2H)-on, 5-Chlor-2-methyl-2H-isothiazol-3-on (CMIT)
und/oder 2-Methyl-2H-isothiazol-3-on, und ihre Mischungen.

[0015] Auf diese Weise wird sowoh| die Ubertragung von Feuchtigkeit/Wasserdampf (WVTR) als auch die Absorption von
Wasser (COBB) erheblich reduziert.

[0016] In der Tat wird dank der Barriereschicht gegen Wasserdampf und der Schicht aus hydrophober Farbe, die auf ihr
aufgetragen wird, das Wasser nicht vom Papier zurlickgehalten, sondern gleitet aufgrund der hohen Oberflachenspannung
auf dem behandelten Papier weg.

[0017] So erhalt man eine im weitesten Sinne des Wortes hoch hydrophobe Oberflache, um die Eigenschaft anzugeben,
Wasser nicht zu absorbieren und nicht zurlickzuhalten.

[0018] So wird der Barriereeffekt im Vergleich zu dem, den man mit Standardsécken aus Kunststoff, die im Fachgebiet
bekannt sind, erhalt, erhdht, wobei dem im Sack enthaltenen Produkt hoher Schutz vor Feuchtigkeit gewahrleistet wird,
auch ohne Zwischenbdgen aus Polyethylen bei der Konstruktion des Sacks und wodurch folglich die Lagerfahigkeit des
im Sack enthaltenen Produkts verbessert wird.

[0019] Insbesondere ist der Sack dieses Gebrauchsmuster ohne Kunststoffelemente (,plastic free®), obgleich eine hohe
Lagerfahigkeit gegen Feuchtigkeit und Wasser beibehalten wird.

[0020] Zudem wird auf diese Weise den Papierbégen, aus denen der Sack besteht, eine hervorragende glatte Eigenschaft
vom Typ Bentsen verliehen, die geméani der Norm UNI ISO 8791-2:2013 mit Werten zwischen 82 und 88 ml/min gemessen
wird.

[0021] Unter dem Begriff ,Sack” versteht man in dieser Beschreibung und in den Ansprlichen im Anhang einen Sack,
Beutel oder jeglichen anderen Behélter oder Biindelverpackung auf Spule, der mit Tinten und Farben bedruckt werden
kann und der fUr den sicheren Transport und die Aufbewahrung des in ihm enthaltenen Materials geeignet ist, wobei es
sich bei diesem Material um Material in fester, halbfester oder kérniger Form der verschiedenen Warenklassen handelt,
wie zum Beispiel Erde, Sand, Zement, Stuck oder andere im Bausektor nitzliche Materialien sowie Futtermittel, Saatgut
und Futter fir Tiere und Nahrungsmittel fir Menschen oder andere im Lebensmittel-, Chemie- oder fur den Transport von
Mineralien und ahnlichen nitzlichen Materialien und wobei dieser Behélter so beschaffen ist, dass er die vom in seiner
Gesamtheit in ihm enthaltenen Material bestimmte Form annehmen kann.

[0022] GemA&R einer bevorzugten Ausflhrungsform hat besagte mindestens eine Schicht aus hydrophober Farbe eine
Grammatur von 4-9 g/m?.

[0023] Geman einer bevorzugten Ausfihrungsform hat besagte hydrophober Farbe einen pH-Wert zwischen 8 und 9.

[0024] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform hat besagte hydrophober Farbe eine relative Dichte von etwa 1 g/cm?®
bei 20°C.

[0025] Gema&R einer bevorzugten Ausflhrungsform hat besagte hydrophober Farbe eine Viskositédt < 2000 mPas, vor-
zugsweise < 1500 mPas.

[0026] Gema&n einer bevorzugten Herstellungsform wird besagte Farbe auf jedem der besagten Bégen mit Hilfe eines Be-
streichverfahrens verteilt, d.h. ein industrielles Verfahren, das den gleichméBigen Auftrag der besagten Farbe auf besagte
Bdgen, die Trocknung durch einen Ofen, das eventuelle Kalandrieren oder Pragen und die nachfolgende Kuhlung umfasst.

[0027] Gema&R einer bevorzugten Herstellungsform hat besagter externer Papierbogen vom halbdehnbaren Typ einen
Traktionsindex in MD-Maschinenrichtung gleich etwa 75 Nm/g geman der Norm 1SO 1924-3:2019.
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[0028] Gema&R einer bevorzugten Herstellungsform hat besagter externer Papierbogen vom halbdehnbaren Typ eine
Bruchdehnung in MD-Maschinenrichtung gleich etwa 5,2% und eine Dehnung in Querrichtung TD von 9-9,5 % geman
der Norm I1SO 1924-3:2019.

[0029] Gema&R einer bevorzugten Herstellungsform ist jeder der besagten externen Papierbdgen und internen Papierbd-
gen auf einer Seite mit einer Barriereschicht gegen Wasserdampf mit einer Grammatur von etwa 15 g/m? beschichtet.

[0030] Auf diese Weise erhélt man einen weiteren Schutz gegen Wasserdampf.

[0031] Gema&R einer bevorzugten Herstellungsform umfasst besagte Barriereschicht eine Polymerdispersion, die Styrol-
Acrylat und/oder Styrol-Butadien umfasst.

[0032] Gema&n einer bevorzugten Herstellungsform wird besagte Barriereschicht auf besagten externen Papierbogen und
auf besagten internen Papierbogen mit einer Streichmaschine im Offline-Modus aufgetragen.

[0033] Gema&n einer bevorzugten Herstellungsform ist besagte Streichmaschine mit einer Klinge und einem Luftrockner
ausgestattet.

[0034] Gema&R einer bevorzugten Herstellungsform besteht besagter Sack aus einer seitlichen HauptauBenflache und
mindestens einem unteren Boden, der an besagter HauptauBenflache befestigt ist, wobei jede der seitlichen HauptauBen-
flachen und besagter unterer Boden aus wenigstens zwei Ubereinanderliegenden Papierbégen besteht, die mit wenigstens
einer Schicht hydrophober Farbe beschichtet sind.

[0035] Auf diese Weise scheint der Sack aus einem einzigen Kérper zu bestehen.

[0036] Vorzugsweise ist die Konsistenz der seitlichen AuBenflache des Sacks derart, dass sie dem Sack selbst erméglicht,
die von der in ihm enthaltenen Masse definierten Form anzunehmen.

[0037] Vorzugsweise hat besagter unterer Boden eine ebene, teilweise steife Flache, um als Stiltzbasis am Boden flir den
Sack wirken zu kénnen. Auf diese Weise wird, da dieser untere Boden eine im Wesentlichen ebene Abmessung hat, die
Auflage des Sacks am Boden auf ebenen Oberflachen in vertikaler Position erleichtert, wenn der Sack voll oder teilweise
voll ist.

[0038] In einer Ausfuhrungsform besteht besagter Sack vorzugsweise auch aus einem oberen Boden, derim Wesentlichen
analog zum unteren Boden ist; auf diese Weise ist es moglich, den Sack auf dem Boden aufzusetzen, indem sowohl
der untere Boden als Auflagebasis als auch umgekehrt der obere Boden als diese Auflagebasis verwendet wird. Dies ist
besonders nutzlich, wenn der auf dem Boden aufzustlitzende Sack keinen Teil, der obligatorisch nach oben und einen
Teil, der obligatorisch nach unten gerichtet sein muss, aufweist.

[0039] In einer alternativen Ausfiihrungsform ist der Sack dieses Gebrauchsmuster von dem Typ, der als ,,offener Mund®
definiert wird, wobei der besagte obere Boden nicht vorhanden ist; der Sack in dieser alternativen Ausfiihrungsform préa-
sentiert sich in der Tat mit dem oberen Teil der seitlichen Oberflache derart gedffnet, dass er leicht gefiillt werden kann.
Nach Befiillung des Sacks wird diese Offnung mit einer speziellen Maschine fiir die Versiegelung geschlossen.

[0040] Gema&R einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Innenseiten von besagten mindestens zwei Bégen in Ent-
sprechung des oberen Endes und des unteren Endes besagter Bégen derart miteinander verklebt, dass eine Art Rohr
im Sack geschaffen wird.

[0041] Gema&R einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die Innenseiten von besagten mindestens zwei Bégen an Punk-
ten, die in Entsprechung besagter oberen und unteren Enden angeordnet sind, miteinander verklebt.

[0042] Gema&R einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Innenseiten von besagten zwei Bégen mit Hilfe eines Star-
keklebers oder Vinylklebers miteinander verklebt.

[0043] Weitere Merkmale und Vorteile dieses Gebrauchsmusters werden besser durch die Untersuchung der folgenden
detaillierten Beschreibung von bevorzugten, aber nicht exklusiven Ausflihrungsformen, deutlich. Diese werden nur als
Beispiel dargestellt und haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Detaillierte Beschreibung

[0044] Die nachfolgende detaillierte Beschreibung bezieht sich auf besondere Ausfihrungsformen der Vorrichtung dieses
Gebrauchsmusters, ohne den Inhalt zu beschranken.

[0045] Der Sack dieses Gebrauchsmusters ist darauf ausgerichtet, Zement oder anderes &hnliches Material, das im Bau-
sektor oder im Lebensmittel-, Mineralien-, Chemiesektor, wie beispielsweise Erde, Kies, niitzlich ist oder sonstiges Mate-
rial, das beispielsweise im Sektor fur Tierfutter und Saatgut fiir Tiere oder &hnliches nutzlich ist, zu enthalten.

Beispiel 1 (Vergleich).

[0046] Ein im Fachbereich bekannte Sack, hier als CFR1 bezeichnet, besteht aus zwei Papierbdgen, die als externer Bo-
gen und interner Boden definiert werden, die Ubereinandergelegt werden, bei Fehlen von Kunststoffelementen; der externe
Bogen ist ein Bogen Papier vom halbdehnbaren Typ mit einer Grammatur von 70 g/m? und auf einer seiner beiden Seiten
mit einer Barriereschicht gegen Wasserdampf mit einer Grammatur von 15 g/m?, gemaf der Norm ISO 536:2019 gemes-
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sen, beschichtet. Die Barriereschicht umfasst eine Polymerdispersion auf Styrolbasis und mindestens ein Pigment aus
Ton und Calciumcarbonat. Man erhalt also in diesem Fall einen Gesamtgrammatur von 85 g/m?. Die Struktur des externen
Bogens der Vergleichsprobe CFR1 ist daher die folgende:

Barriereschicht gegen Wasserdampf

halbdehnbarer externer Papierbogen

[0047] Zudem verflgt der externe Bogen Uber eine Zugfestigkeit in Maschinenrichtung MD von 6,4-7,8 kN/m und einer
Zudfestigkeit in Querrichtung TD von 4,7-5,8 KN/m, und einen Traktionsindex in Maschinenrichtung MD von etwa 75 Nm/g
geman der Norm ISO 1924-3:2019. Der externe Bogen verflgt auch Uber eine Bruchdehnung in MD-Maschinenrichtung
gleich etwa 5,2% und eine Dehnung in Querrichtung TD von 9-9,5 %, auch diese gemaR der Norm I1SO 1924-3:2019 ge-
messen. Der externe Bogen wird Uber einen internen Bogen vom halbdehnbaren Typ gelegt (d.h. ohne Barriereschicht
gegen Wasserdampf). Der externe Bogen hat eine Breite, die mindestens 20 mm Uber die Breite des internen Bogens
hinausgeht, um die Langsverklebung zu erleichtern.

[0048] Der Vergleichssack CFR1 hat eine seitliche HauptauBenflache, einen unteren Boden und einen oberen Boden,
die an der externen HauptauBenflache befestigt sind, so dass er aus einem einzigen Kérper besteht. Der untere Boden
und der obere Boden umfassen ebene, teilweise steife Fl&che, um auf die seitliche Oberflache gefaltet werden zu kénnen,
wenn der Sack leer ist, um den Sack mit mdglichst geringem Platzbedarf zu verstauen und damit er so als Basis des Sacks
dienen kann, wenn dieser mindesten teilweise geflllt ist und in vertikaler Position steht.

Beispiel 2 (Vergleich).

[0049] Ein weiterer Sack, der im Fachgebiet bekannt ist (siehe die italienische Patentanmeldung, die mit der Nr. IT
102020000013471 in Namen desselben Inhabers dieser Anmeldung veréffentlicht wurde), hier als CFR2 bezeichnet, &h-
nelt dem vorstehend dargestellten Vergleichssack CFR1, mit dem Unterschied, dass im Vergleichssack CFR2 keine Bar-
riereschicht gegen Wasserdampf, die auf den externen Bogen angebracht wurde, vorhanden ist, auf welchen hingegen
mittels Bestreichen mit einer Schicht hydrophober Farbe vom Typ Polymerwachs auf Wasserbasis mit einer Grammatur von
5 g/m?, einem pH-Wert von etwa 8,5, einer relativen Dichte von etwa 1 g/cm?® bei 20°C und einer Viskositét < 1.500 mPas
aufgebracht wird. Die Struktur des externen Bogens der Vergleichsprobe CFR2 ist daher die folgende:

Schicht aus hydrophober Farbe

Bogen aus halbdehnbarem Papier

Beispiel 3 (Gebrauchsmuster).

[0050] Ein Sack des Gebrauchsmusters, hier namens INV1, umfasst denselben externen halbdehnbaren Papierbogen, der
in den Vergleichsbeispielen CFR1 und CFR2 verwendet wird und der mit derselben Barriereschicht gegen Wasserdampf
beschichtet ist, die im Vergleichsbeispiel CFR1 verwendet wurde, mit dem weiteren Hinzufligen auf der letztgenannten
Schicht derselben Schicht aus hydrophober Farbe, die im Vergleichsbeispiel CFR2 verwendet wurde. Die Struktur des
externen Bogens der Probe INV1 ist daher die folgende:

Schicht aus hydrophober Farbe

Barriereschicht gegen Wasserdampf

Bogen aus speziellem Papier vom halbdehnbaren Typ

Test.

[0051] Die Vergleichssacke CFR1 und CFR2 und der Sack des Gebrauchsmusters INV1 wurden mit Zement oder einem
anderen &hnlichen Material befullt und anschlieBend angemessen geman den herkdmmlichen Methoden zum Beflllen
und zum VerschlieBen dieser Art von Sacken verschlossen. Zum Beispiel kann der Zement durch eine im unteren Boden
geschaffene Offnung in jeden Sack geflillt werden, eine Offnung, die anschlieBend automatisch am Ende der Befiillungs-
phase des Sackes Uber ein spezielles Ventil, mit dem der untere Boden ausgestattet ist, geschlossen wird. Die so beflllten
und anschlieBend verschlossenen Sécke wurden Uber einen Zeitraum von 7 Tagen der Einwirkung von atmosphéarischen
Einflissen ausgesetzt, indem so eine Lagerbedingung des Endprodukts seitens eines Endverbrauchers simuliert wurde.
Die Feuchtigkeit, der die Sacke ausgesetzt wurden, ist die Umgebungsfeuchtigkeit.

[0052] Test 1: zur Feststellung der Wasseraufnahme von Papier wurde die Cobb-Methode verwendet, wie in der européi-
schen Norm EN ISO 535 beschrieben, wobei 3 unterschiedliche Kontaktzeiten (60 Sekunden, 120 Sekunden, 300 Sekun-
den) verwendet und die Testergebnisse in g/m? ausgedriickt werden.
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[0053] Test 2: zur Feststellung zuverléssiger Werte der Wasserdampfdurchldssigkeit (WVTR) durch die Papierbé6gen wur-
de die in der Norm ASTM E96//E96M-15 Verfahren E beschriebene Testmethode verwendet und zwar sowohl unter Stan-
dardumweltbedingungen von 23°C und 50% relativer Luftfeuchtigkeit als auch unter extremen, tropischen Bedingungen
von 38°C und 90% relativer Luftfeuchtigkeit, wobei die Testergebnisse in g/m? fiir 24 Stunden ausgedriickt werden.

[0054] In der nachstehenden Tabelle 1 werden die unterschiedlichen Testergebnisse wiedergegeben.

Tabelle 1
[0055]
Probe Struktur Test Test Test Test223°C | Test2 38°C
160sec. | 1120sec | 1 300sec 50% HR 90% HR
g/m? g/m? g/m? g/m? fiir g/m? fiir
24 Stunden | 24 Stunden
CFR1 (Vergleich) Halbdehnbares Pa- 31,1 45,8 49,6 55 824-962
pier + Barriereschicht
CFR2 (Vergleich) Halbdehnbares Pa- 47 55 5,6 115 735-757
pier + Farbschicht
INV1 (Gebrauchs| Halbdehnbares Papier + Bar- 10,1 11,4 12,3 15 255-292
muster) riereschicht + Farbschicht

[0056] Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, dass die Vergleichsprobe CFR2 einen Wasserdampfdurchlassigkeitswert (WVTR)
durch die Papierbdgen von 115 g/m? fiir 24 Stunden unter den Standardumgebungsbedingungen bei 23°C und 50% rela-
tiver Luftfeuchtigkeit aufweist (Test 2). Unter Verwendung der Vergleichsprobe CFR1 wurde dieser Wasserdampfdurchlés-
sigkeitswert erheblich verbessert, sodass dieser auf nur 55 g/m? fiir 24 Stunden reduziert wurde. Dennoch bei Verwendung
der Vergleichsprobe CFR1 wurde eine erhebliche Verschlechterung (Zunahme) der Fahigkeit zur Wasseraufnahme unter
allen Bedingungen des Tests (60 Sekunden, 120 Sekunden und 300 Sekunden) festgestellt.

[0057] Uberraschenderweise hat die Probe des Gebrauchsmusters INV1 einen Wasserdampfdurchlassigkeitswert (WV-
TR) durch die Papierbégen von nur 15 g/m? fir 24 Stunden unter den Standardumgebungsbedingungen bei 23°C und
50% relativer Luftfeuchtigkeit gezeigt (Test 2), extrem niedriger als die Daten aus der Vergleichsprobe CFR1 (in der Tat
Ubergang von 55 auf 15 g/m? fir 24 Stunden) und im Vergleich zu den Daten der Vergleichsprobe CFR2 noch weiter
reduziert (Ubergang von 115 auf 15 g/m? fir 24 Stunden.

[0058] Der Wert von 15 g/m? fiir 24 Stunden aus der Probe des Gebrauchsmusters INV1 (die ohne Kunststoffelemente
ist) ist daher extrem niedrig, vergleichbar mit Werten, die nur mit Scken erzielt wurden, die Uber Kunststoffelemente, nicht
recyclebar und daher umweltschéadlich, verflgten.

[0059] Auch unter tropischen Bedingungen von 38°C und 90% relativer Feuchtigkeit hat die Probe dieses Gebrauchsmus-
ters INV1 Uberraschenderweise einen Wasserdampfdurchlassigkeitswert (WVTR) durch die Papierbégen erheblich unter
den Daten unter denselben Bedingungen der Vergleichsproben CFR1 und CFR2 aufgewiesen.

[0060] Der Sack dieses Gebrauchsmusters INV1 hat gleichzeitig auch akzeptable Werte in Bezug auf die Fahigkeit zur
Wasseraufnahme unter allen Bedingungen des Tests 1 gezeigt (60 Sekunden, 120 Sekunden und 300 Sekunden) gezeigt.

[0061] Daher bietet der Sack dieses Gebrauchsmusters, obschon er ohne Zwischenschichten aus Kunststoff ist, dank
seiner Struktur aus einer Schicht halbdehnbarem Papier, auf das eine Barriereschicht gegen Wasserdampf aufgetragen
wird und auf die wiederum eine Schicht hydrophobe Farbe aufgetragen wird, hervorragende Ergebnisse der Feuchtigkeits-
aufnahme. Tatsé&chlich hat die hier vorstehend beschriebene Struktur des Sacks des Gebrauchsmusters Uberraschend
synergistische Ergebnisse im Vergleich zu den Vergleichsbeispielen CFR1 und CFR2 geliefert, wo auf dem halbdehnbaren
Papierbogen nur die Barriereschicht gegen Wasserdampf (CFR1) und die Schicht hydrophobe Farbe (CFR2) vorhanden
waren. So erhalt man eine lange Lagerfahigkeit des im Sack enthaltenen Produkts.

Beispiel 4 (Gebrauchsmuster).

[0062] Ein Sack des Gebrauchsmusters, hier namens INV2, verfugt Uber dieselbe Struktur des externen Bogens des
Sacks des Gebrauchsmusters INV1, der vorstehend gezeigt wurde. Die Probe des Gebrauchsmusters INV2 unterscheidet
sich von der Probe des Gebrauchsmusters INV1 durch die Tatsache, dass auch auf der Schicht des halbdehnbaren Papiers
des internen Bogens dieselbe Barriereschicht gegen Wasserdampf aufgetragen wurde, die auf der Struktur des externen
Bodens verwendet wurde.

[0063] Der Sack INV2 dieses Gebrauchsmusters hat einen Wasserdampfdurchlassigkeitswert (WVTR) durch die Papier-
bégen von nur 10 g/m? fiir 24 Stunden unter den Standardumgebungsbedingungen bei 23°C und 50% relativer Luftfeuch-
tigkeit (Test 2) aufgewiesen. So wird weiter der Wert, der mit demselben Test unter Verwendung des Sacks des Gebrauchs-
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musters INV1 erzielt wurde, erhalten und zwar dank des weiteren Hinzufugens einer Barriereschicht gegen Wasserdampf
auf den internen Bogen halbdehnbaren Papiers.

[0064] Natlrlich werden dem Fachmann zahlreiche Modifikationen und Variationen der oben beschriebenen bevorzugten
Ausflhrungsformen auffallen, die dabei noch im Rahmen dieses Gebrauchsmusters bleiben.

[0065] Zum Beispiel, anstatt im Sack des Gebrauchsmusters einen externen Bogen halbdehnbares Papier mit einer Gram-
matur von 70 g/m? zu verwenden, ist es méglich, Grammaturen von 80 und 90 g/m? zu verwenden, wobei die Grammatur
von 15 g/m? der Barriereschicht gegen Wasserdampf, die auf diesen externen Bogen aufgebracht wird, um so eine kom-
plexe Struktur von jeweils 95 und 105 g/m? zu erhalten, beibehalten wird.

[0066] Die Seite des externen Bogens, wo sich die Barriereschicht gegen Wasserdampf befindet, ist glatter im Vergleich
zur gegenulberliegenden Seite des externen Bogens, wodurch dem Sack &hnliche Oberflicheneigenschaften gegeben
werden wie die eines beschichteten Papiers. Je glatter eine Oberflache ist, desto hochwertiger kann das Papier bedruckt
werden.

[0067] Daher beschrankt sich dieses Gebrauchsmuster nicht auf die bevorzugten beschriebenen Ausfihrungsformen, die
nur als Beispiele und ohne Anrecht auf Vollstandigkeit erldutert wurden, sondern wird durch die nachfolgenden Anspriiche
definiert.

Patentanspriiche

1. Sack bestehend aus einem externen Bogen Papier, der auf einen internen Bogen Papier gelegt wird, wobei:
— jeder der besagten externen Papierbégen und internen Papierbdgen eine Grammatur von 70-90 g/n? hat und vom
halbdehnbaren Typ ist, d.h. eine Zugfestigkeit in MD-Maschinenrichtung von 6,4-7,8 KN/m und eine Querzugfestigkeit
TD von 4,7-5,8 KN/m, gemessen gemaf der Norm I1SO 1924-3:2019, hat
— jeder der besagten externen Papierbdgen und internen Papierbdgen auf einer Seite mit einer Barriereschicht gegen
Wasserdampf beschichtet ist, mit einer Grammatur von 10-20 g/m?, wobei besagte Grammatur gemaf der Norm 1SO
536:2019 gemessen wird,
— besagte Barriereschicht eine Polymerdispersion auf Styrolbasis und mindestens ein Pigment aus Ton und Calcium-
carbonat umfasst,
— besagte Barriereschicht gegen Wasserdampf ihrerseits mit mindestens einer Schicht hydrophober Farbe vom Typ
Wachs auf Wasserbasis beschichtet ist, wie zum Bespiel ein Polymerwachs, das mindestens ein Element vom Typ
Isothiazol-3-on enthélt, wie zum Bespiel 1,2-Benzisotiazol-3(2H)-on, 5-Chlor-2-methyl-2H-isothiazol-3-on (CMIT) und/
oder 2-Methyl-2H-isothiazol-3-on, und ihre Mischungen.

2. Sack geméafl dem Anspruch 1, der sich durch die Tatsache auszeichnet, dass mindestens eine Schicht hydrophobe
Farbe (ber eine Grammatur von 4-9 g/m? verfiigt.

3. Sack geman irgendeinem der vorstehenden Anspruche, bei dem jeder der besagten externen Papierbdgen und in-
ternen Papierbégen vom halbdehnbaren Typ einen Traktionsindex in MD-Maschinenrichtung gleich etwa 75 Nm/g
geman der Norm ISO 1924-3:2019 hat.

4. Sack gemaB irgendeinem der vorstehenden Anspriche, wobei jeder der besagten externen Papierbdgen und inter-
nen Papierbédgen vom halbdehnbaren Typ eine Bruchdehnung in MD-Maschinenrichtung gleich etwa 5,2% und eine
Dehnung in Querrichtung TD von 9-9,5 % geman der Norm 1SO 1924-3:2019 hat.

5. Sack gemanB irgendeinem der vorstehenden Anspriiche, wobei jeder der besagten externen Papierbdgen und inter-
nen Papierbdgen vom halbdehnbaren Typ auf einer Seite mit einer Barriereschicht gegen Wasserdampf mit einer
Grammatur von etwa 15 g/m? beschichtet ist.

6. Sack gemaB irgendeinem der vorstehenden Anspriche, wobei besagte Polymerdispersion Styrol-Acrylat und/oder
Styrol-Butadien umfasst.

7. Sack gemén irgendeinem der vorstehenden Anspriche, wobei besagte Barriereschicht auf besagten externen Pa-
pierbogen und auf besagten internen Papierbogen mit einer Streichmaschine im Offline-Modus aufgetragen wird.

Sack geméBn dem Anspruch 7, wobei besagte Streichmaschine mit einer Klinge und einem Luftrockner ausgestattet ist.

Sack geman irgendeinem der vorstehenden Ansprliche, der aus einer seitlichen HauptauBenflache und mindestens
einem unteren Boden, der an besagter HauptauBenfldche befestigt ist, besteht, wobei jede der besagten seitlichen
HauptauBenfladchen und besagter unterer Boden aus wenigstens zwei Ubereinanderliegenden externen und internen
Papierbdgen besteht, die mit wenigstens einer Schicht hydrophober Farbe beschichtet sind.

10. Sack gemaB irgendeinem der vorstehenden Anspriiche, wobei besagter Sack zudem auch aus einem oberen Boden
besteht, der an besagter HauptauBenflache befestigt ist, wobei auch der obere Boden aus mindestens zwei Uberein-
anderliegenden internen und externen Papierbégen, die mit mindestens einer Schicht hydrophober Farbe beschichtet
ist, besteht.
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