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Um Behandlungsfliissigkeit (21) von einem fldchigen Behandlungsgut (10) zu entfernen, das in einer Anlage zur nasschemischen
Behandlung des Behandlungsgutes (10) transportiert wird, wird eine Riickhaltefldche (4, 14) zum Zuriickhalten der Behandlungs-
fliissigkeit (21) vorgesehen. Die Riickhalteflache (4, 14) wird so relativ zu einem Transportweg des Behandlungsgutes (10) ange-
ordnet, dass ein Spalt (8, 18) zwischen der Riickhaltefldche (4, 14) und einer der Riickhaltefliche (4, 14) gegeniiberliegenden
Obertliche des Behandlungsgutes (10) freibleibt, wenn das Behandlungsgut (10) an der Riickhalteflache (4, 14) vorbeigefiihrt

wird. Die Riickhaltefldche (4, 14) kann beispielsweise als abgesetzter Abschnitt einer Mantelfldche einer Walze (2, 3) vorgesehen
sein.
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Verfahren und Anlage zum Behandeln von flichigem Behandlungsgut und
Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsfliissigkeit

Die Erfindung betrifit ein Verfahren und eine Anlage zum Behandeln von flachigem
Behandlungsgut und eine Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von
Behandlungsflissigkeit von einem flachigen Behandlungsgut. Insbesondere betrifft die
Erfindung derartige Verfahren, Anlagen und Vorrichtungen, die eine Behandlung von
Behandlungsgut mit einer empfindlichen Oberfliche oder mehreren empfindlichen
Oberflaichen erlauben. Die Erfindung betrifft auch derartige Verfahren, Anlagen und
Vorrichtungen, bei denen eine Berlihrung zwischen einem zu behandelnden Nutzbereich des
Behandlungsgutes und festen Elementen weitgehend vermieden werden kann, wenn

Flussigkeit von dem Behandlungsgut entfernt wird.

Bei der Bearbeitung von flachigem Behandlungsgut, wie beispielsweise Leiterplatten in der
Leiterplattenindustrie, findet eine Behandlung des Behandlungsgutes haufig in einer
nasschemischen Prozesslinie statt. Um Behandlungsflissigkeit, wie eine Prozesschemikalie
oder Wasser, zu entfernen, kénnen so genannte Abquetschwalzen verwendet werden.
Derartige Walzen kénnen beispielsweise eingesetzt werden, um ein Anstauen von
Behandlungsflissigkeit fir eine Tauchbehandlung in einer Behandlungsstation
vorzunehmen, wie dies in der DE 43 37 988 A1 beschrieben ist.

Fig. 9 ist eine schematische Darstellung einer Behandlungsstation 200, in der das
Flussigkeitsniveau der Behandlungsflissigkeit hoher als eine Transportebene des
Behandlungsgutes 203 ist, so dass das Behandlungsgut 203 eingetaucht transportiert
werden kann. Das Behandlungsgut 203 wird in einer horizontalen Transportrichtung 204
durch die Behandlungsstation transportiert. Zum Transportieren des Behandlungsgutes sind
Walzenpaare 211-216 vorgesehen, die in Anlage mit den nach oben bzw. unten zeigenden
Oberflaichen des Behandlungsgutes 203 kommen, um dieses zu transportieren. Um das
Auslaufen der Behandiungsflussigkeit zu vermeiden, ist ein Innenbehalter 201 vorgesehen,
in dem die Behandlungsflissigkeit auf das (nicht dargestellte) hohe Niveau angestaut ist. Der
Innenbehalter 201 wird von einem AuRenbehalter 202 so umfangen, dass der AulRenbehalter
202 die aus dem Innenbehaiter 201 Uberstromende Behandlungsflussigkeit auffangt. Von der
im AuBenbehalter 202 aufgefangenen Behandlungsflussigkeit 208, die im AulRenbehalter ein
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Niveau 209 aufweist, wird die Behandlungsflissigkeit mit einer Pumpe 210 zuriick in den
Innenbehalter 201 gepumpt. Die Behandlungsflissigkeit kann Gber Anstrdmdisen 206, 207
oder dergleichen zuriick in den Innenbehalter 201 abgegeben werden.

Zum Anstauen der Behandlungsfliissigkeit in dem Innenbehélter 201 werden Paare von so
genannten Abquetschwalzen 213, 215 im Ein- und Auslaufbereich des Innenbehalters 201
verwendet. Die Paare von Abquetschwalzen 213, 215 kénnen beispielsweise eine
zylinderférmige Mantelflache aufweisen. Wenn die Abquetschwalzen 213a, 213b des Paares
213 und die Abquetschwalzen des Walzenpaares 215 an dem Behandlungsgut 203
anliegen, wird der freie Querschnitt, durch welchen die Behandlungsflussigkeit aus dem
Innenbehalter 201 austreten kann, eingeschrankt. Durch entsprechende Einstellung der
Férderleistung der Pumpe 210 kann ein gewiinschtes Niveau der BehandlungsflUssigkeit im
Innenbehalter 201 eingestellt werden. Zusatzliche Walzenpaare, wie die Walzenpaare 211,
212, 214 und 216 im Ein- oder Auslaufbereich des Behandlungsstation kénnen ebenfalls als

Abquetschwalzen wirken.

Falls das Behandlungsgut 203 eine oder mehrere empfindliche Oberflichen aufweist, kann
jedoch der direkte Kontakt zwischen den Abquetschwalzenpaaren 213, 215 und dem
Behandlungsgut 203, der bei herkémmlichen Abquetschwalzen Ubér die gesamte Breite, d.h.
die gesamte Ausdehnung quer zur Transportrichtung 204, des Behandlungsgutes 203
besteht, zu Schaden an der Oberflache des Behandlungsgutes 203 fiihren. Schaden an den
Oberflachen des Behandlungsgutes 203 kénnen beispielsweise durch die Flachenpressung
oder an den Oberflichen der Abquetschwalzen 213, 215 anhaftende Partikel und
Oberflachenunebenheiten hervorgerufen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Anlage zum Behandeln
von flachigem Behandlungsgut und eine Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von
Behandlungsflussigkeit fur eine Anlage zum Behandeln von flachigem Behandlungsgut
anzugeben, bei dem bzw. bei der die Gefahr einer Beschadigung empfindlicher Oberflachen
des Behandlungsgutes verringert werden kann. Der Erfindung liegt auch die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von Leiterplatten anzugeben, bei dem die Gefahr
einer Beschadigung empfindlicher Oberflachenbereiche der Leiterplatte verringert werden
kann.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelést durch ein Verfahren und eine Anlage zum
Behandeln von flachigem Behandlungsgut und eine Vorrichtung zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsfliissigkeit, wie sie in den unabhéngigen Anspruchen angegeben
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sind. Die abhangigen Anspriiche definieren bevorzugte und vorteilhafte Ausfithrungsformen
der Erfindung.

Das Verfahren zum Behandeln eines flachigen Behandlungsgutes, das in einer Anlage zur
nasschemischen Behandlung des Behandlungsgutes entlang einem Transportweg
transportiert wird, sieht vor, dass eine Ruickhaltefliche zum Zurlckhalten einer
Behandlungsflissigkeit, der das Behandlungsgut in der Anlage ausgesetzt wird, vorgesehen
wird. Die Ruckhalteflache wird derart an dem Transportweg positioniert, dass zwischen der
Ruckhalteflaiche und einer Oberflache des Behandlungsgutes ein Spalt freibleibt, wenn das
Behandlungsgut an der Rickhalteflache vorbeigefiihrt wird.

Als Ruckhalteflaiche zum Zurtckhalten von Behandlungsflussigkeit wird eine Fléache
bezeichnet, die aufgrund ihrer Ausgestaltung und Anordnung ein Strémen von Flussigkeit in
wenigstens einer Richtung, insbesondere in einer Transportrichtung des Behandlungsgutes,
einschranken kann. Die Ruckhalteflaiche muss den Flussigkeitsstrom nicht volisténdig
unterbinden, sondern kann, insbesondere durch den ausgebildeten Spalt, einen Durchtritt

von Behandlungsflissigkeit erlauben.

Da die Rickhaltefliche so positioniert wird, dass zwischen der Rickhalteflache und einer
Oberfliche des Behandlungsgutes ein Spalt freibleibt, wenn das Behandlungsgut an der
Ruckhalteflache vorbeigefiihrt wird, wird der Abschnitt des Behandlungsgutes, an dem der
Spalt angeordnet ist, nicht von der Ruckhalteflache berlihrt. Die Rickhalteflache kann
insbesondere so ausgestaltet sein, dass sich der Spalt entlang einem Nutzbereich des
Behandlungsgutes erstreckt, so dass die Ruckhaltefliche den Nutzbereich des

Behandlungsgutes nicht berthrt.

Die Ruckhalteflache kann so ausgestaltet und angeordnet sein, dass die Ruckhalteflache
einen Nutzbereich des Behandlungsgutes, der sich kontinuierlich zwischen
gegenilberliegenden Randbereichen des Behandlungsgutes erstreckt, nicht beruhrt. Die
Riickhaltefliche kann so ausgestaltet und angeordnet sein, dass die Ruckhalteflache von
dem gesamten Nutzbereich des Behandlungsgutes beabstandet ist. Die Ruckhalteflache
kann so ausgestaltet und angeordnet sein, dass sich der Spalt in einer Richtung quer zu der
Transportrichtung des Behandlungsgutes kontinuierlich Uber den gesamten Nutzbereich des
Behandlungsgutes erstreckt, wenn das Behandlungsgut an der Rickhalteflache
vorbeigefiihrt wird.
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Der Spalt kann eine minimale Spalthdhe aufweisen. Als minimale Spalthéhe wird der
minimale Abstand zwischen der Rulckhaltefliche und dem an der Ruckhalteflache
vorbeigefuhrten Behandlungsgut bezeichnet. Wenigstens an einer Seite der Rickhalteflache
kann die BehandlungsflUssigkeit bis zu einem Niveau angestaut werden, das héher als die
minimale Spalthéhe des Spaltes ist. Das Behandlungsgut kann so an der zumindest einen
Seite der Rickhalteflaiche eingetaucht in die Behandlungsflissigkeit transportiert werden.
Die Ruckhalteflache kann das FiUssigkeitsniveau an dem Behandlungsgut verringern bzw.
Behandlungsflissigkeit von dem Behandlungsgut entfernen, wenn beispielsweise das
Behandlungsgut an einem Auslaufbereich einer Behandlungsstation an der Ruckhalteflache

vorbeigefuhrt wird.

Die minimale Spalthéhe kann kleiner als 1 mm, insbesondere kleiner als 0,7 mm,
insbesondere kleiner als 0,5 mm sein. Die minimale Spalthéhe kann mindestens 0,05 mm,
insbesondere mindestens 0,07 mm, insbesondere mindestens 0,03 mm betragen.

Eine durch den Spalt tretende Behandlungsflissigkeit kann von dem Behandlungsgut mit
einem Fluidstrom entfernt werden, beispielsweise mit einem Gasstrom abgeblasen werden.
Durch die Kombination von spaltbildender Ruckhaltefliche und Abblasen von
Behandlungsflissigkeit kann eine Entfernung von Behandlungsflissigkeit erreicht werden,
auch wenn Behandlungsflissigkeit durch den Spalt tritt.

Es kann eine zweite Rickhaltefliche vorgesehen sein, die von der Rickhalteflache
beabstandet ist, um durch den Spalt tretende Behandlungsflissigkeit von dem
Behandiungsgut zu entfernen. So kann in einem Einlaufbereich einer Behandlungsstation
oder in einem Auslaufbereich einer Behandlungsstation zwischen der Rickhalteflache und
der zweiten Rlckhalteflaiche die Behandlungsflussigkeit bis zu einem Niveau angestaut
werden, das niedriger als das Niveau der Behandlungsflissigkeit in einem Arbeitsbereich der
Behandlungsstation ist. Auf diese Weise kann eine Niveaukaskade realisiert werden.

Zum Entfernen der Behandlungsflussigkeit mit einem Fluidstrom kann der Fluidstrom auf das
Behandlungsgut gerichtet sein. Dieser kann so eingerichtet sein, dass er nicht durch den
Spalt tritt. Dazu kann einer oder eine oder mehrere von einem Volumenstrom, einer
Stréomungsgeschwindigkeit und einer Strémungsrichtung des Fluidstroms so eingestelit
werden, dass der Fluidstrom nicht durch den Spalt tritt, also beispielsweise nicht in die
angestaute Behandlungsflissigkeit tritt.
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Der zum Entfernen von Behandlungsfliussigkeit verwendete Fluidstrom kann das
Behandlungsgut in einer Richtung anstrémen, die eine quer zu der Transportrichtung und
parallel zur Transportebene des Behandlungsgutes gerichtete Komponente aufweist. So
kann die Behandlungsflissigkeit quer zur Transportrichtung von dem Behandlungsgut
entfernt werden.

Die Ruckhaltefliche kann an einer Walze ausgebildet sein. Die Walze kann sich in
Breitenrichtung, d.h. quer zu der Transportrichtung des Behandlungsgutes, entlang dem
Behandlungsgut erstrecken. Die Walze kann so angeordnet sein, dass sich ihre Achse
parallel zur Transportebene erstreckt. Falls das Behandlungsgut in einer horizontalen
Transportebene transportiert wird, kann die Walze oberhalb oder unterhalb der
Transportebene vorgesehen sein. Die Walze kann so ausgebildet sein, dass die
Walzenoberflaiche von dem gesamten Nutzbereich des Behandlungsgutes beabstandet ist.

Die Walze kann so in Drehung versetzt werden, dass sich der Teil der Walzenoberflache, der
den Spalt an einer Seite begrenzt, in einer Richtung bewegt, die entgegengesetzt zu der
Transportrichtung des Behandlungsgutes ist. Auf diese Weise kann beispielsweise in einem
Auslaufbereich einer Behandlungsstation der Austritt von Behandlungsflissigkeit weiter
reduziet werden. Es kann auch der Stoffaustausch an der Oberflache des

Behandlungsgutes verbessert werden.

Mit der Walze kann nicht nur die Behandlungsflissigkeit zurlickgehalten oder angestaut
werden, sondern auch das Behandlungsgut in der Transportrichtung transportiert werden. An
der Walze kann wenigstens ein Transportabschnitt vorgesehen sein, der mit dem
Behandlungsgut gekoppelt wird, um das Behandlungsgut zu transportieren. Die
Ruckhalteflache kann relativ zu dem Transportabschnitt abgesetzt vorgesehen sein, um den

Spalt auszubilden.

Der Transportabschnitt kann zum Transportieren des Behandlungsgutes gedreht werden.
Bei einem Ausfuhrungsbeispiel kann der Transportabschnitt relativ zu der Ruckhalteflache
drehbar sein, um eine unabhangige Drehung von Transportabschnitt und Rickhalteflache zu

erlauben.

An in Transportrichtung des Behandiungsgutes entgegengesetzten Seiten des Spaltes kann
ein Niveauunterschied der Behandlungsflissigkeit eingestellt werden. An beiden Seiten des
Spaltes kann Behandlungsflissigkeit an dem Behandlungsgut vorhanden sein.
Beispielsweise kann in einem Einlaufbereich oder in einem Auslaufbereich einer
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Behandlungsstation fir das Behandlungsgut das Niveau der Behandlungsflussigkeit
stufenartig an der Rickhaltefliche geandert werden, um ein gewinschtes Flussigkeitsniveau

im Behandlungsbereich zu erzielen.

Die Riickhalteflache kann gedreht werden, um einen Durchtritt von Behandlungsflissigkeit
durch den Spalt zu verringern oder zu unterbinden. Dazu kann die Rickhalteflache so
ausgestaltet sein und die Drehgeschwindigkeit der Riickhalteflache so gewéhlt werden, dass
die Verdrangung von Behandlungsflﬂssigkéit durch die sich drehenden Rickhalteflache den
Strom der Behandlungsfliissigkeit durch den Spalt verringert oder unterbindet.

Die Behandlungsflilssigkeit kann mit der Ruckhalteflache in einer Behandlungsstation so
angestaut werden, dass das Behandlungsgut in der Behandlungsstation in die
Behandlungsfliissigkeit eingetaucht transportiert wird. Das eingetauchte Transportieren des
Behandlungsgutes kann insbesondere zur Behandlung von dinnem Behandlungsgut mit

geringer Eigensteifigkeit eingesetzt werden.

Das Behandlungsgut kann ein folienartiges Material, insbesondere eine folienartige
Leiterplatte oder Leiterfolie, sein. Das Behandlungsgut kann auch ein Endlosmaterial sein.

Die nach einem Aspekt der Erfindung vorgesehene Vorrichtung zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsflissigkeit von einem flachigen Behandlungsgut fur eine Anlage
zur nasschemischen Behandlung des Behandlungsgutes umfasst eine Rickhalteflache zum
Zurickhalten der Behandlungsflissigkeit. Die Vorrichtung ist eingerichtet, um relativ zu
einem Transportweg des Behandlungsgutes so angeordnet zu werden, dass die Vorrichtung
einen Spalt zwischen der Rickhaltefliche und einer Oberfliche des entlang dem
Transportweg transportierten Behandlungsgutes ausbildet.

Die Begriffe Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit werden dabei in dem Sinne
verwendet, dass die Vorrichtung eingerichtet ist, um Behandlungsflissigkeit zumindest
teilweise zuriickzuhalten, ohne dass die Behandlungsflissigkeit vollstandig entfernt oder

abgehalten werden muss.

Da die Vorrichtung eingerichtet ist, um so positioniert zu werden, dass zwischen der
Riuckhalteflache und einer Oberfliche des Behandlungsgutes ein Spalt freibleibt, wird der
Abschnitt der Behandlungsgutes, an dem der Spalt ausgebildet ist, nicht von der
Ruckhalteflache beriihrt. Die Vorrichtung kann insbesondere so ausgestaltet sein, dass sich
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der Spalt entlang einem Nutzbereich des Behandlungsgutes erstreckt, so dass die
Riickhalteflache den Nutzbereich des Behandlungsgutes nicht beruhrt.

Der Spalt kann eine minimale Spalthohe aufweisen. Als ,minimale Spalthéhe" wird der
minimale Abstand zwischen der Rickhalteflaiche und dem an der Ruckhalteflache
vorbeigefithrten Behandlungsgut bezeichnet. Die Vorrichtung kann so eingerichtet sein, dass
an wenigstens einer Seite der Riickhalteflache die Behandlungsflussigkeit bis zu einem
Niveau angestaut werden kann, das hoher als die minimale Spalthéhe des Spaltes ist. Das
Behandlungsgut kann so an der Seite der Ruckhaltefliche eingetaucht in die
Behandlungsflussigkeit transportiert werden.

Die minimale Spalthéhe kann kleiner als 1 mm, insbesondere kleiner als 0,7 mm,
insbesondere kleiner als 0,5 mm sein. Die minimale Spalthéhe kann mindestens 0,05 mm,
insbesondere mindestens 0,07 mm, insbesondere mindestens 0,09 mm betragen.

Die Vorrichtung kann eine von der Rickhaltefliche beabstandete Anstrémeinrichtung
umfassen, die eingerichtet ist, um mit einem Fluidstrom das Behandlungsgut anzustrémen,
um die Behandlungsflissigkeit von dem Behandlungsgut zu entfernen. Mit der
Anstrémeinrichtung kann durch den Spalt austretende Behandlungsfiissigkeit entfernt

werden.

Die Anstrémeinrichtung kann eingerichtet sein, um den Fluidstrom mit einer
Geschwindigkeitskomponente zu erzeugen, die parallel zur Transportebene und quer zur
Transportrichtung des Behandlungsgutes gerichtet ist. Mit einer derart ausgestalteten
Anstromeinrichtung kann die Behandlungsflussigkeit quer zu der Transportrichtung von dem

Behandlungsgut entfernt werden.

Die Anstrémeinrichtung kann derart eingerichtet und angeordnet sein, dass der Fluidstrom
nicht durch den Spalt hindurchtritt. Dazu kann einer bzw. eine oder mehrere von einem
Volumenstrom, einer Stromungsgeschwindigkeit und einer Strémungsrichtung des
Fluidstroms geeignet so eingerichtet sein, dass der Fluidstrom nicht durch den Spalt in die
angestaute Behandlungsfiissigkeit tritt. Auf diese Weise kann eine Blasenbildung,
beispielsweise in der angestauten Behandlungsflissigkeit, durch den Fluidstrom verringert

oder unterbunden werden.

Die Vorrichtung kann eine weitere Rickhaltefliche umfassen, wobei die Vorrichtung
eingerichtet ist, um relativ zu dem Transportweg des Behandlungsgutes so angeordnet zu
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werden, dass die Vorrichtung einen weiteren Spalt zwischen der weiteren Rickhalteflache
und einer weiteren Oberfliche des entlang dem Transportweg transportierten
Behandlungsgutes ausbildet. Die Rickhalteflache und die weitere Ruckhalteflache kénnen
beispielsweise entgegengesetzten Oberflaichen des Behandlungsgutes gegenuberliegen, um
Flussigkeit von diesen zu entfernen. Die Ruckhalteflache und die weitere Rickhalteflache
kénnen an Walzen eines Walzenpaares vorgesehen sein, zwischen denen das

Behandlungsgut transportiert wird.

Die Vorrichtung kann so eingerichtet sein, dass die Behandlungsflissigkeit durch den Spait
hindurchtreten kann. Wenn der Durchtritt eines, insbesondere kleinen, Stromes von
Behandlungsflussigkeit durch den Spalt toleriert wird, kann auf Malnahmen zur
volistandigen Unterdriickung eines Durchtritts von Behandlungsflissigkeit verzichtet werden.

Die Ruckhalteflache kann an einer drehbar gelagerten Walze der Vorrichtung ausgebildet
sein. Die Walze kann so ausgebildet sein, dass die Walzenoberflache von dem gesamten
Nutzbereich des Behandlungsgutes beabstandet ist.

Die Vorrichtung kann eine Antriebseinrichtung umfassen, die eingerichtet ist, um die Walze
so in Drehung zu versetzen, dass sich der Teil der Walzenoberfldche, der den Spalt an einer
Seite begrenzt, in einer Richtung bewegt, die entgegengesetzt zu der Transportrichtung des
Behandlungsgutes ist. Auf diese Weise kann beispielsweise in einem Auslaufbereich einer
Behandlungsstation der Austritt von Behandlungsflissigkeit weiter reduziert werden. Es kann
auch der Stoffaustausch an der Oberflache des Behandlungsgutes verbessert werden.

Die Walze kann so eingerichtet sein, dass sie nicht nur zum Zurtckhalten der
Behandlungsflussigkeit mit der Ruckhalteflache, sondern auch zum Transportieren des
Behandlungsgutes verwendbar ist. Dazu kann an der Walze wenigstens ein
Transportabschnitt vorgesehen sein, der zum Transportieren des Behandlungsgutes mit dem
Behandlungsgut koppelbar ist. An der Walze kénnen zwei Transportabschnitte zum
Transportieren des Behandlungsgutes vorgesehen sein, und die Rickhalteflache kann
zwischen den wenigstens zwei Transportabschnitten angeordnet sein. Beispielsweise
kénnen an axialen Randabschnitten der Walze Transportabschnitte vorgesehen sein, und
die Rickhalteflache kann sich zwischen den axialen Randabschnitten erstrecken. Die
Ruckhalteflache kann als relativ zu dem wenigstens einen Transportabschnitt bzw. den
wenigstens zwei Transportabschnitten abgesetzte Flache ausgebildet sein.
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Die Walze kann eingerichtet sein, um sich in Breitenrichtung, d.h. quer zu der
Transportrichtung des Behandlungsgutes, entlang dem Behandlungsgut zu erstrecken. Falis
das Behandlungsgut in einer horizontalen Transportebene transportiert wird, kann die Walze
eingerichtet sein, um oberhalb oder unterhalb der Transportebene vorgesehen zu werden.

Die Vorrichtung kann so ausgebildet sein, dass die Walze senkrecht zu einer
Transportebene des Behandlungsgutes verstellbar ist, beispielsweise durch Vorsehen eines
vertikal verstellbaren Lagers. Bei einer so ausgebildeten Vorrichtung kann die Geometrie des
Spaltes, insbesondere die minimale Spalthéhe, einstelibar sein.

Der wenigstens eine Transportabschnitt bzw. die wenigstens zwei Transportabschnitte kann
bzw. kénnen relativ zu der Rickhalteflache drehbar sein. Die Vorrichtung kann fir einen
Drehantrieb des Transportabschnitts bzw. der Transportabschnitte und einen davon
unabhéngigen Drehantrieb der Rickhalteflache eingerichtet sein.

Bei einer anderen Ausgestaltung kann die Vorrichtung einen quaderférmiges Element

umfassen, an dem die Rickhalteflache ausgebildet ist.

Die Vorrichtung kann fur eine Verwendung bei dem Verfahren zum Behandeln des
Behandlungsgutes nach einem Aspekt oder Ausfuhrungsbeispiel eingerichtet sein.

Die nach einem Aspekt der Erfindung vorgesehene Anlage zum Behandeln eines flédchigen
Behandlungsgutes umfasst eine Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von
Behandlungsflissigkeit von dem Behandlungsgut, die als Vorrichtung nach einem Aspekt
oder Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ausgestaltet ist.

Die Anlage kann mehrere derartige Vorrichtungen umfassen. Beispielsweise kénnen
mindestens zwei voneinander in einer Transportrichtung des Behandlungsgutes
beabstandete Vorrichtungen vorgesehen sein, um die Behandlungsflissigkeit von dem
Behandlungsgut zu entfernen. Durch Verwendung mehrerer derartiger Vorrichtungen zum
Entfernen der Behandlungsflissigkeit ist eine weitgehende Entfernung von
Behandlungsfiussigkeit méglich, auch wenn Flissigkeit durch die von den Vorrichtungen
ausgebildeten Spalte durchtritt. Alternativ oder zuséatzlich kénnen mehrere voneinander in
der Transportrichtung des Behandlungsgutes beabstandete Vorrichtungen auch in einem
Einlaufbereich einer Behandlungsstation vorgesehen sein, um die Behandlungsflussigkeit in
der Behandlungsstation anzustauen und einen Austritt der Behandlungsflissigkeit aus der

Behandlungsstation zu verringern.
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Die Anlage kann eine Behandlungsstation umfassen, in der die Behandlungsflussigkeit
anstaubar ist. Sowohl in einem Einlaufbereich der Behandlungsstation als auch in einem
Auslaufbereich der Behandlungsstation kann jeweils eine Vorrichtung zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsflussigkeit von dem Behandlungsgut vorgesehen sein. Mit den
Vorrichtungen kann die Behandlungsflissigkeit in der Behandlungsstation angestaut werden.
In dem Einlaufbereich und/oder in dem Auslaufbereich kdnnen auch jeweils mindestens zwei
Vorrichtungen zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit vorgesehen sein.
Mit den mindestens zwei Vorrichtungen kann die Behandlungsflussigkeit in mehreren

Niveaustufen angestaut werden.

Die Anlage kann eingerichtet sein, um die Ruckhaltefliche einer in dem Einlaufbereich der
Behandlungsstation oberhalb der Transportebene vorgesehenen Vorrichtung und die
Ruckhalteflache einer in dem Auslaufbereich der Behandlungsstation oberhalb der
Transportebene vorgesehenen Vorrichtung gegensinnig zu drehen. Zusétzlich oder alternativ
kann die Anlage eingerichtet sein, um die Rickhalteflache einer in dem Einlaufbereich der
Behandlungsstation unterhalb der Transportebene vorgesehenen Vorrichtung und die
Rickhalteflache einer in dem Auslaufbereich der Behandlungsstation unterhalb der
Transportebene vorgesehenen Vorrichtung gegensinnig zu drehen. Durch geeignete Wahi
der Drehrichtungen kann der Durchtritt von Behandlungsflissigkeit durch die Spalte der in
dem Einlaufbereich und dem Auslaufbereich vorgesehenen Vorrichtungen verringert oder

unterbunden werden.

Nach einem weiteren Aspekt wird ein Verfahren zum Herstellen einer Leiterplatte
angegeben. Dabei ist vorgesehen, die Leiterplatte aus einem Behandlungsgut herzustellen,
das mit dem Verfahren zum Behandeln des Behandlungsgutes nach einem Aspekt oder
Ausfihrungsbeispiel behandelt wurde. Mit dem Verfahren kann beispielsweise eine

gedruckte Leiterplatte hergestelit werden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung erlauben es, in einer Anlage zur nasschemischen
Behandiung eines Behandlungsgutes eine Behandlungsflussigkeit von dem Behandlungsgut
zu entfernen oder abzuhalten. Dabei kann eine Ruckhalteflache zum Zurickhalten von
Behandlungsflissigkeit beabstandet zu einem Nutzbereich des Behandlungsgutes so
angeordnet werden, dass ein Spalt ausgebildet ist, um einen direkten Kontakt des
Nutzbereichs mit einem festen Element zu verringern oder zu vermeiden.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung kénnen insbesondere in Anlagen eingesetzt werden, in
denen flachiges Behandlungsgut mit einer empfindlichen Oberflache in einer horizontalen
oder im Wesentlichen in einer horizontalen Transportebene transportiert wird. Jedoch sind
die Ausfilhrungsbeispiele nicht auf dieses Anwendungsgebiet beschrankt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter oder vorteilhafter Ausfiihrungsbeispiele
unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen néher erlautert.

Fig. 1 ist eine schematische Vorderansicht einer Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten

von Behandlungsflissigkeit nach einem Ausflihrungsbeispiel.
Fig. 2 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht der Vorrichtung von Fig. 1.

Fig. 3 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht einer Vorrichtung zum
Entfernen von Behandlungsflissigkeit nach einem weiteren Ausflihrungsbeispiel.

Fig. 4 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht eines Abschnitts einer
Behandlungsstation mit mehreren Vorrichtungen zum Entfernen von Behandlungsflissigkeit

nach einem AusfUhrungsbeispiel.

Fig. 5 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht eines Abschnitts einer
Behandlungsstation mit mehreren Vorrichtungen zum Entfernen von Behandlungsflussigkeit

nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel.

Fig. 6 ist eine schematische Vorderansicht einer Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten
von Behandlungsflussigkeit nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel.

Fig. 7 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht einer Vorrichtung zum
Entfernen von Behandiungsflissigkeit nach einem weiteren Ausflhrungsbeispiel.

Fig. 8 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht einer Behandlungsstation
mit Vorrichtungen zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsfliissigkeit nach einem

Ausfuhrungsbeispiel in einem Ein- und Auslaufbereich.

Fig. 9 ist eine schematische, teilweise geschnittene Seitenansicht einer Behandlungsstation

mit Abquetschwalzenpaaren.
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Richtungs- oder Positionsangaben, die sich auf das Behandlungsgut beziehen, werden
konventionsgemal in Bezug auf die Transportrichtung angegeben. Die Richtung, die beim
Transportieren des Behandiungsgutes parallel bzw. antiparallel zur Transportrichtung ist,
wird als Langsrichtung, die in der Transportebene liegende Richtung orthogonal zur
Transportrichtung als Breitenrichtung des Behandlungsgutes bezeichnet.

Es werden Ausfilhrungsbeispiele von Vorrichtungen und Verfahren beschrieben, bei denen
Behandlungsflussigkeit von einem Behandlungsgut abgehalten oder entfernt wird. Unter
Behandlungsfliussigkeit wird jede Flissigkeit verstanden, der das Behandlungsgut in einer
Anlage zur nasschemischen Behandlung ausgesetzt werden kann, insbesondere eine
Prozesschemikalie, eine Splilflissigkeit wie Wasser oder dergleichen.

Die Ausfihrungsbeispiele werden im Kontext einer Anlage zum Behandeln von
Behandlungsgut beschrieben, bei der das Behandlungsgut in einer horizontalen
Transportebene transportiert wird. Angaben wie ,oberhalb der Transportebene® oder
unterhalb der Transportebene®, ,obere Oberflache®, ,untere Oberflaiche® sowie
Bezugnahmen auf eine Hohe oder ein Niveau von Behandlungsflissigkeit und dergleichen
sind entsprechend auf die Vertikalrichtung bezogen, sofern dies nicht anderweitig
angegeben ist. Unter einem Transport in einer horizontalen Transportebene kann dabei
insbesondere ein Transport von Behandlungsgut verstanden werden, bei dem wenigstens
drei Ecken des Behandlungsgutes in einer horizontalen Ebene liegen. Dies schlief3t nicht
aus, dass zumindest einzelne Abschnitt oder Bereiche des Behandlungsgutes beim
Transportieren auBerhalb der Transportebene liegen, beispielsweise bei einem

Behandlungsgut mit geringer Eigensteifigkeit.

Fig. 1 ist eine schematische Vorderansicht einer Vorrichtung 1 zum Entfernen von
Behandlungsflissigkeit von einem Behandlungsgut 10. Fig. 2 ist eine schematische
Seitenansicht der Vorrichtung 1 entlang der in Fig. 1 mit li-ll bezeichneten Richtung. Die
Schnittebene der teilweise geschnittenen Seitenansicht ist eine vertikale Ebene, die die
Transportebene entlang einer Linie schneidet, an der ein Nutzbereich des Behandlungsgutes

transportiert wird.

Die Vorrichtung 1 umfasst eine Walze 2 und eine weitere Walze 3, die an
gegenuberliegenden Seiten einer Transportebene fir das Behandlungsgut 10 so angeordnet
sind, dass das Behandlungsgut 10 zwischen der Walze 2 und der weiteren Walze 3
transportiert wird. Die Vorrichtung 1 kann beispielsweise als Paar von Abquetschwalzen 213
oder 215 bei der Behandlungsstation 200 von Fig. 9 eingesetzt werden.
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Die Walze 2 weist eine Rickhaltefliche 4 fur Behandlungsflissigkeit auf, die als abgesetzter
Abschnitt der Mantelflache der Walze 2 vorgesehen ist. Die Walze 2 ist relativ zu einem
Transportweg des Behandlungsgutes 10 so positioniert, dass ein Spalt 8 zwischen der
Ruckhalteflache 4 und dem Behandlungsgut 10 freibleibt, wenn das Behandlungsgut 10 an
der Walze 2 vorbei transportiert wird. Der die Rickhaltefliche 4 bildende Abschnitt der
Mantelflache der Walze 2 kann im Wesentlichen zylinderférmig ausgebildet sein.

Die weitere Walze 3 weist eine weitere Ruckhalteflaiche 14 fur die Behandlungsflissigkeit
auf, die als abgesetzter Abschnitt der Mantelflache der Walze 3 vorgesehen ist. Die weitere
Walze 3 ist relativ zu dem Transportweg des Behandlungsgutes 10 so positioniert, dass ein
Spalt 18 zwischen der weiteren Ruckhalteflache 14 und dem Behandlungsgut 10 freibleibt,
wenn das Behandlungsgut 10 an der Walze 3 vorbei transportiert wird. Der die weitere
Ruckhalteflache 14 bildende Abschnitt der Mantelflache der Walze 3 kann im Wesentlichen
zylinderférmig ausgebildet sein.

Aufgrund der Spalte 8, 18, die durch die Anordnung und Ausgestaltung der Walze 2 und der
weiteren Walze 3 ausgebildet werden, kommt ein Nutzbereich 11 des Behandlungsgutes 10,
der sich Gber einen GroRteil der Breitenrichtung des Behandlungsgutes 10 erstreckt, nicht
mit festen Elementen der Vorrichtung 1 in Berihrung. Die Gefahr einer Beschadigung der
Oberflachen des Behandlungsgutes 10 im Nutzbereich 11 kann auf diese Weise verringert

werden.

Aufgrund der Zylinderform der Ruckhalteflache 4 und der weiteren Rickhaltefliche 14
weisen die Spaite 8, 18 eine in Transportrichtung 20 des Behandlungsgutes 10 veranderliche
Spalthéhe bzw. lichte Hohe auf. Eine minimale Spalthéhe 9, 19 der Spalte 8, 18 wird durch
diejenigen Punkte der Rickhalteflachen 4, 14 bestimmt, die den geringsten Abstand zu der
der jeweiligen Walze 2 bzw. 3 gegenuberliegenden Oberfliche des Behandlungsgutes 10
aufweisen.

Auch wenn die Spalte 8, 18 einen Durchtritt von Behandlungsfilssigkeit erlauben, kann mit
der Vorrichtung 1 Behandlungsfliissigkeit von dem Behandlungsgut 10 entfernt werden.
Insbesondere kann die Vorrichtung 1 durch die Verjiingung der Spalte 8, 18 bis auf die
minimale Spalthéhe 9, 19 einen Druckverlust hervorrufen, der zu unterschiedlichen
Flussigkeitsniveaus der Behandlungsflussigkeit an den beiden in Transportrichtung 20
gegenuberliegenden Seiten der Walze 2 fihren kann.
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Fig. 2 zeigt schematisch eine Behandlungsflussigkeit 21, die an einer Seite der Walze 2 bis
zu einem Niveau 22 angestaut ist, und einen nach dem Vorbeiflihren des Behandlungsgutes
10 an der Vorrichtung 1 verbleibende Schicht von Behandlungsflussigkeit 23, die ein
niedrigeres Niveau 24 aufweist. Die Vorrichtung 1 kann insbesondere so eingerichtet sein,
dass die BehandlungsflUssigkeit 21 an einer Seite der Walzen 2, 3 (in Fig. 2 auf der linken
Seite der Walzen 2, 3) von der Ruckhalteflache 4 und der weiteren Ruckhalteflache 14 bis zu
dem Niveau 22 angestaut wird, das unmittelbar an der Rickhalteflaiche 4 hoéher als die
minimale Spalthéhe 9 des Spaltes 8 und als die minimale Spalthéhe 19 des Spaltes 18,
jeweils gemessen von der Unterkante des entsprechenden Spaltes 8, 18 an der Position mit

minimaler Spalthéhe, ist.

Wie unter Bezugnahme auf Fig. 3-6 noch naher erldutert werden wird, kann die nach dem
Vorbeifuhren des Behandlungsgutes 10 an den Ruckhalteflichen 4, 14 noch an dem
Behandlungsgut verbleibende Behandlungsflissigkeit 23 auf geeignete Weise entfernt
werden, beispielsweise durch Anstréomen des Behandlungsgutes mit einem Fluidstrom.

Die Walzen 2, 3 der Vorrichtung 1 kénnen nicht nur zum Entfernen von Flissigkeit von dem
Behandlungsgut 10, sondern auch zum Transportieren des Behandlungsgutes 10
eingerichtet sein. Dazu kann die Walze 2 an ihren beiden axialen Enden erhéhte
Randabschnitte 5, 6 aufweisen, die in Anlage mit einem Randbereich 12 des
Behandlungsgutes 10 gebracht werden, wenn das Behandlungsgut an den Walzen 2, 3
vorbeigefihrt wird. Die erhéhten Randabschnitte 5, 6 kénnen drehend angetrieben werden,
um das Behandlungsgut 10 zu transportieren. Zum drehenden Antrieb der Randabschnitte 5,
6 ist eine Welle 7 vorgesehen, die bei Verwendung der Vorrichtung 1 in einer
Behandiungsanlage fir das Behandlungsgut 10 drehbar gelagert ist. Durch Drehung der
Randabschnitte 5, 6 in einer Drehrichtung 25 kann das Behandlungsgut 10
weitertransportiert werden. Entsprechend kann die Walze 3 an ihren beiden axialen Enden
erhdéhte Randabschnitte 15, 16 aufweisen, die in Anlage mit einem Randbereich 12 des
Behandlungsgutes 10 gebracht werden, wenn das Behandlungsgut an den Walzen 2, 3
vorbeigefiihrt wird. Die erhdéhten Randabschnitte 15, 16 kénnen drehend angetrieben
werden, um das Behandlungsgut 10 zu transportieren. Zum drehenden Antrieb der
Randabschnitte 15, 16 ist eine Welle 17 vorgesehen, die bei Verwendung der Vorrichtung 1
in einer Behandlungsanlage fir das Behandlungsgut 10 drehbar gelagert ist. Durch Drehung
der Randabschnitte 15, 16 in einer Drehrichtung 26 kann das Behandlungsgut 10

weitertransportiert werden.
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Die Randabschnitte 5, 6 und/oder die Randabschnitte 15, 16 kénnen in einem Reibschluss
und/oder in einem Formschluss mit dem Behandlungsgut 10 stehen, um dieses zu
transportieren. Beispielsweise konnen an den Randabschnitten 5, 6 und/oder an den
Randabschnitten 15, 16 Vorspriinge ausgebildet sein, die in korrespondierende
Ausnehmungen des Behandlungsgutes 10 eingreifen, um das Behandlungsgut 10 zu

transportieren.

Bei der Walze 2 wirken die erhéhten Randabschnitte 5, 6 als Transportabschnitte, die zum
Transportieren des Behandlungsgutes 10 mit dem Behandlungsgut 10 gekoppelt werden
kénnen. Die Rickhaltefidiche 4 ist relativ zu den Randabschnitten 5, 6 abgesetzt. Die
Erhéhung bzw. der im Vergleich zum Radius der Ruckhalteflache 4 groRere Radius der
Randabschnitte 5, 6 bestimmt die minimale Spalthéhe 9. Entsprechend wirken bei der Walze
3 die erhohten Randabschnitte 15, 16 als Transportabschnitte, die zum Transportieren des
Behandlungsgutes 10 mit dem Behandlungsgut 10 gekoppelt werden koénnen. Die
Ruckhalteflache 14 ist relativ zu den Randabschnitten 15, 16 abgesetzt. Die Erhéhung bzw.
der im Vergleich zum Radius der Ruckhalteflache 14 groere Radius der Randabschnitte 15,
16 bestimmt die minimale Spalthéhe 19.

Die Radien der Randabschnitte und der Ruckhalteflache kénnen fiir das gewiinschte
Anwendungsgebiet geeignet gewahlt werden. Beispielsweise kann der Radius des die
Riickhalteflache bildenden Abschnitts der Walze 2, 3 um weniger als 1 mm, insbesondere
um weniger als 0,7 mm, insbesondere um weniger als 0,5 mm kleiner als der Radius der
Randabschnitte der Walze 2, 3 sein, die als Transportabschnitte dienen. Der Radius des die
Rickhalteflache bildenden Abschnitts der Walze 2, 3 kann um mindestens 0,05 mm,
insbesondere um mindestens 0,07 mm, insbesondere um mindestens 0,09 mm kleiner als
der Radius der Randabschnitte der Walze 2, 3 sein, die als Transportabschnitte dienen.

Zusétzlich kann die Welle 7 der Walze 2 und/oder die Welle 17 der weiteren Walze 3 mit
einem héhenverstellbaren Lager derart gelagert sein, dass ein Abstand der Welle 7 von der
oberen Oberfliche des Behandlungsgutes 10 und/oder ein Abstand der Welle 17 von der
unteren Oberfliache des Behandlungsgutes 10 eingestellt werden kann.

Die Walze 2 und die weitere Walze 3 kénnen so eingerichtet sein, dass sich bei Drehung der
als Transportabschnitte dienenden Randabschnitte 5, 6 bzw. 15, 16 auch die
Ruckhalteflichen 4 bzw. 14 der jeweiligen Walze gleichsinnig mit den Transportabschnitte
der jeweiligen Walze drehen. Auf diese Weise kann eine Relativbewegung zwischen den
Ruckhalteflachen 4 und 14 und der Oberflache des Behandlungsgutes 10 verringert werden.
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Dazu kénnen die Walze 2 bzw. die Walze 3 beispielsweise so ausgestaltet sein, dass sowohl
die Transportabschnitte als auch die Ruckhalteflache an ihrer Oberflache drehfest
zueinander ausgebildet sind. Alternativ kénnen jedoch die Transportabschnitte relativ zu der
Ruckhalteflache drehbar vorgesehen sein, wie unter Bézugnahme auf Fig. 8 noch nédher

erldutert werden wird.

Bei einem Ausfilhrungsbeispiel konnen die Transportabschnitte relativ zu der
Ruckhalteflache drehbar vorgesehen sein. Eine Winkelgeschwindigkeit der Ruckhaltefliache
kann abhéngig von einer Winkelgeschwindigkeit der Transportabschnitte, einem Radius der
Transportabschnitte und einem Radius des die Rickhaltefliche bildenden Abschnitts der
Walze ausgewshlt werden. Die Winkelgeschwindigkeit der Rickhalteflache kann so gewahlt
sein, dass die Umfangsgeschwindigkeit an der Ruckhaltefliche gleich der
Transportgeschwindigkeit des Behandlungsgutes ist.

Mehrere Abwandlungen der Vorrichtung 1 koénnen bei weiteren Ausflihrungsbeispielen

realisiert werden.

Wahrend beispielsweise die Walzen 2, 3 der Vorrichtung 1 an ihren axialen Enden
Erhéhungen 5, 6, 15, 16 aufweisen, kénnen an der Walze 2 und/oder an der weiteren Walze
3 auch mehr als zwei erhéhte Abschnitte vorgesehen sein. Die weiteren erhdhten Abschnitte
kénnen dabei insbesondere so an der Walze 2 und/oder an der weiteren Walze 3
angeordnet sein, dass sie das Behandlungsgut 10 an Oberflachenbereichen berihren, an
denen ein derartiger mechanischer Kontakt unkritisch ist. Beispielsweise koénnen in
Langsrichtung des Behandlungsgutes 10 verlaufende Oberflaichenbereiche des
Behandlungsgutes mit weiteren Erhéhungen der Walze 2 und/oder der weiteren Walze 3
abgestutzt werden. Der Nutzbereich 11 des Behandlungsgutes 10 kann durch diejenigen
Oberflachenbereiche des Behandlungsgutes definiert sein, die nicht von Erhéhungen der
Walze 2 oder der weiteren Walze 3 berithrt werden. Die zusétzliche Stitzwirkung, die durch
die weiteren Erhéhungen bewirkt wird, kann die Gefahr einer unerwiinschten Berihrung des

Behandlungsgutes 10 in seinem Nutzbereich verringern.

Waihrend bei der Vorrichtung 1 Rickhalteflachen 4, 14, die einen Spalt mit einer Oberflache
des Behandlungsgutes ausbilden, sowohi oberhalb als auch unterhalb der Transportebene
vorgesehen sind, kann bei einer Vorrichtung nach einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel auch
nur an einer Seite eine Rickhalteflaiche vorgesehen sein, die mit einer Oberfliche des
Behandiungsgutes einen Spalt ausbildet. Beispielsweise kann eine derartige spaltbildende
Ruckhalteflache nur an der Oberseite oder nur an der Unterseite der Transportebene
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angeordnet sein. An der gegeniberliegenden Seite kann beispielsweise eine Walze
vorgesehen sein, die einen im Wesentlichen konstanten Durchmesser aufweist. Die Walze
kann dann eine Oberflache des Behandlungsgutes im Nutzbereich des Behandlungsgutes
beriihren. Die an der anderen Seite vorgesehene spaltbildende Ruickhalteflache kann zu
einer Reduzierung der auf die Oberflachen des Behandlungsgutes ausgetbten Krafte fahren,
um die Gefahr einer Beschadigung der Oberflachen zu verringern.

Bei einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel kann auch eine Mantelflache einer Walze mit einem
Durchmesser, der konstant ist, d.h. der nicht entlang der Axialrichtung der Walze variiert, als
Ruckhalteflache dienen, die einen Spalt zwischen der Ruckhalteflaiche und der Oberflache
des Behandlungsgutes definiert. Die Ausgestaltung des Spaltes, insbesondere die minimale
Spalthéhe, kann einstellbar gemacht werden, indem die Walze mit einem Lager gelagert ist,
das relativ zu der Transportebene hohenverstellbar ist. Es kénnen auch zwei derartige
Walzen vorgesehen sein, um an der Ober- und an der Unterseite des Behandlungsgutes
Flussigkeit zu entfernen, wobei ein Spalt zwischen der entsprechenden Walze und dem

Behandlungsgut ausgebildet bleibt.

Fig. 3 ist eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 31 zum Entfernen von
Behandlungsflissigkeit nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel. Die Vorrichtung 31 kann
beispielsweise im Auslaufbereich der Behandlungsstation 200 von Fig. 9 anstelle der Paare
von Abquetschwalzen 214, 215, 216 verwendet werden. Elemente oder Einrichtungen der
Vorrichtung 31, die in ihrer Funktion und/oder Ausgestaltung Elementen oder Einrichtungen
der Vorrichtung 1 entsprechen, sind mit denselben Bezugszeichen versehen und werde nicht

erneut eingehend erldutert.

Die Vorrichtung 31 umfasst eine Rickhaltefliche 4 zum Zuriickhalten von Flussigkeit. Die
Vorrichtung 31 ist so eingerichtet, dass die Ruckhalteflache 4 mit der ihr gegeniberliegenden
Oberflache eines Behandlungsgutes 10 (in Fig. 3 mit der oberen Oberfliche des
Behandlungsgutes 10) einen Spalt 8 ausbildet. Die Rickhalteflache 4 kann beispielsweise
an einer drehbar gelagerten Walze 2 vorgesehen sein. Die Walze 2 kann wie unter
Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 beschrieben ausgestaltet sein. Die Rickhalteflache 4 entfernt
Behandlungsflilssigkeit von dem an der Ruckhalteflache 4 vorbeitransportierten
Behandlungsgut 10. Da der Spalt 8 bei einem Ausfihrungsbeispiel den Durchtritt von
Behandlungsfliissigkeit erlaubt, kann auch noch Behandlungsflissigkeit 34 an dem
Behandlungsgut 10 vorhanden sein, nachdem dieses die Walze 2 mit der Rickhalteflache 4
passiert hat.
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Die Vorrichtung 31 umfasst weiterhin eine Anstrémeinrichtung 32 mit einer Disenanordnung.
Die Anstromeinrichtung 32 ist in Transportrichtung beabstandet von der Walze 2 und der an
der Walze 2 vorgesehenen Ruckhalteflache 4 angeordnet. Die Anstrémeinrichtung 32 ist in
Transportrichtung stromabwarts, d.h. in Transportrichtung nach, der Walze 2 mit der
Ruckhalteflache 4 angeordnet. Die Anstromeinrichtung 32 ist eingerichtet, um einen Teil der
Behandlungsflissigkeit 34, die nach Passieren des Spaltes 8 an dem Behandlungsgut 10
verblieben ist, von dem Behandlungsgut 10 zu entfernen. Die Anstrémeinrichtung 32 kann
insbesondere eingerichtet sein, um einen Grofteil der Behandlungsfitissigkeit 34, die nach
Passieren des Spaltes 8 an dem Behandlungsgut 10 verblieben ist, von dem

Behandlungsgut 10 zu entfernen.

Die Anstromeinrichtung 32 kann einen Fluidstrom 33, insbesondere einen Gasstrom,
beispielsweise einen Luftstrom, ausgeben, um die Behandlungsflissigkeit 34 von dem
Behandlungsgut 10 abzublasen oder anderweitig mit dem Fluidstrom 33 zu entfernen. Der
Fluidstrom 33 kann zumindest eine Strémungskomponente in Richtung der
spalterzeugenden Ruckhalteflache 4 der Vorrichtung 31 aufweisen (in Fig. 3 eine nach links
gerichtete Komponente). An der Ruckhalteflache 4 kann die Behandlungsflissigkeit seitlich

von dem Behandiungsgut strémen.

Die Anstrémeinrichtung kann auch so eingerichtet sein, dass der Fluidstrom 33 eine
Strémungskomponente aufweist, die parallel zu der Transportebene und quer zu der
Transportrichtung 20 gerichtet ist, d.h. parallel zu der Axialrichtung der Walze 2 weist, an der
die Rickhalteflache 4 ausgebildet ist. Auf diese Weise kann die Behandlungsflissigkeit 34
seitlich von dem Behandlungsgut 10 entfernt werden.

Die Anstromeinrichtung 32 kann sich Uber die gesamte Breite des Behandlungsgutes 10,
d.h. iber die Ausdehnung des Behandlungsgutes 10 quer zu der Transportrichtung, Uber das
Behandlungsgut 10 erstrecken. Zum Ausgeben des Fluidstroms 33 kann die
Anstromeinrichtung 32 eine oder mehrere Diisenéffnungen aufweisen. Die Disendffnungen
kénnen beispielsweise als ein durchgehender Schlitz, mehrere Schlitze oder eine Vielzahl
von Bohrungen ausgebildet sein, der bzw. die in Breitenrichtung des Behandlungsgutes 10
an der Anstrémeinrichtung 32 ausgebildet ist bzw. sind. Die Anstrémeinrichtung 32 kann so
ausgestaltet sein, dass der Abstand der Dusenéffnungen zu der Oberflaiche des
Behandlungsgutes 10 Uber die gesamte Breite des Behandlungsgutes im Wesentlichen
gleich grof} ist.
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Die Anstrémeinrichtung 32 kann einen geraden Kanalkérper umfassen, welcher parallel zur
Transportebene und quer zu der Transportrichtung 20 gerichtet ist. Der Kanalkérper kann
alternativ auch paraliel zur Transportebene und schrdg zu der Transportrichtung 20

ausgerichtet sein.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel kann die Anstromeinrichtung 32 so ausgeformt sein, dass ein
in Breitenrichtung des Behandlungsgutes mittlerer Abschnitt der Anstrémeinrichtung 32
naher an der spaltbildenden Rlckhalteflaiche 4 angeordnet ist als ein Randabschnitt der
Anstromeinrichtung 32. Beispielsweise kann die  Anstréomeinrichtung 32 eine Form
aufweisen, die in einer Draufsicht aus einer Richtung senkrecht zu der Transportebene (d.h.
in Fig. 3 bei Blick senkrecht von oben auf die Transportebene) eine zu dem von der
Ruckhalteflache 4 ausgebildeten Spalt 8 hin konvexe Form aufweist. Beispielsweise kann die
Anstrémeinrichtung 32 in Draufsicht eine V-Form aufweisen, deren Spitze zur
Rickhalteflaiche 4 hin zeigt. Eine so ausgebildete Anstrémeinrichtung ist eingerichtet, um
den Fluidstrom mit einer Geschwindigkeitskomponente in Richtung eines Randes des
Behandlungsgutes auszugeben, um in effektiver Weise die Behandlungsflissigkeit zu dem
Rand des Behandlungsgutes hin zu befdérdern und so zu entfernen.

Die Anstrémeinrichtung 32 kann eingerichtet sein, um einen Gasstrom, insbesondere einen
Luftstrom, auszugeben und das Behandiungsgut damit anzustrémen. Die
Anstromeinrichtung 32 kann so eingerichtet sein, dass eine Ausstréomgeschwindigkeit des
Gasstromes 33 mindestens 2 m/sec, insbesondere mindestens 10 m/sec, insbesondere

mindestens 30 m/sec betragt.

Die Anstrémeinrichtung 32 kann auch eingerichtet sein, um einen Flussigkeitsstrom
auszugeben und das Behandlungsgut damit anzustrémen. Die Anstrémeinrichtung 32 kann
so eingerichtet sein, dass eine Ausstrdmgeschwindigkeit des Flassigkeitsstromes 33
mindestens 0,1 m/sec, insbesondere mindestens 1 m/sec, insbesondere mindestens 3 m/sec

betragt.

Die Anstromeinrichtung 32 kann so eingerichtet sein, dass eine Ausstrémrichtung des
Fluidstromes 33 parallel oder schrag zu der Oberflache des Behandlungsgutes sein kann.
Insbesondere kann die Anstrémeinrichtung 32 so ausgebildet sein, dass der Fluidstrom aus
den Dusenéffnungen der Anstromeinrichtung 32 in Richtung des Spaltes 8 und/oder quer zu
der Transportrichtung in Richtung eines Randes des Behandlungsgutes 10 ausstrémt.
Alternativ kann die Ausstromrichtung auch senkrecht auf die Oberflache des

Behandlungsgutes 10 gerichtet sein.
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Die Anstromeinrichtung 32 kann so ausgebildet sein, dass der Fluidstrom 33 nicht durch den
Spalt 8 hindurchtritt, d.h. nicht in die auf der entgegengesetzten Seite der spaltbildenden
Rickhaltefliche 4 angestaute Behandlungsfilissigkeit eintritt. Auf diese Weise kann
vermieden oder unterdriickt werden, dass der Fluidstrom 33 eine Blasenbildung in der
Behandlungsflussigkeit 21 hervorruft. Um den Durchtritt des Fluidstroms 33 durch den Spalt
8 zu vermeiden, kann beispielsweise einer oder eine oder mehrere von einem
Volumenstrom, der Ausstromgeschwindigkeit und/oder der Ausstrémrichtung des
Fluidstroms 33 aus der Anstromeinrichtung 32 entsprechend eingestellt werden.

Die Vorrichtung 31 kann so ausgebildet sein, dass ein Abstand oder die verschiedenen
Abstande zwischen dem Spalt 8 und der Disendffnung bzw. den Disenédffnungen der
Anstrémeinrichtung 32 héchstens 100 mm und mindestens 10 mm betragt bzw. betragen.

Wie in Fig. 3 dargestellt kann die Vorrichtung 31 weiterhin eine unterhalb der
Transportebene angeordnete weitere Rickhaltefliche 14 aufweisen, die an einer weiteren

Walze 3 ausgebildet sein kann.

Mehrere Abwandlungen der Vorrichtung 31 koénnen bei weiteren Ausfiihrungsbeispielen
realisiert werden. Wahrend beispielsweise unter Bezugnahme auf Fig. 3 eine Vorrichtung 31
zum Entfernen von Behandlungsflissigkeit erldutert wurde, bei der die Anstrémeinrichtung
32 in Transportrichtung des Behandlungsgutes 10 der Walze 2 mit der spaltbildenden
Ruckhalteflache 4 nachgeordnet ist, kann eine Vorrichtung zum Abhalten von
Behandiungsflissigkeit auch so ausgestaltet sein, dass die Anstrémeinrichtung in
Transportrichtung des Behandlungsgutes vor bzw. stromaufwérts der spaltbildenden
Rackhalteflache angeordnet ist. Eine so ausgebildete Vorrichtung kann insbesondere in
einem Einlaufbereich einer Behandlungsstation verwendet werden.

Bei einer Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit nach einem
weiteren Ausfihrungsbeispiel kann die Anstromeinrichtung 32 alternativ oder zusatzlich
unterhalb der Transportebene vorgesehen sein, um FlUssigkeit von einer Unterseite des
Behandlungsgutes 10 abzublasen oder anderweitig mit dem von der Anstrémeinrichtung
abgegebenen Fluidstrom 33 von dem Behandlungsgut 10 zu entfernen.

Falls die Anstromeinrichtung unterhalb der Transportebene vorgesehen ist, kann sie so
ausgestaltet sein, dass der von der Anstrémeinrichtung erzeugte Fluidstrom eine
Geschwindigkeitskomponente parallel zu der Transportrichtung aufweist, die weg von der
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spalterzeugenden Riickhalteflaiche gerichtet ist. Beispielsweise kann bei einer in einem
Auslaufbereich einer Behandlungsstation vorgesehenen Anstromeinrichtung der von der
Anstromeinrichtung  erzeugte  Fluidstrom eine in  Transportrichtung  gerichtete

Geschwindigkeitskomponente aufweisen.

Falls eine Anstrémeinrichtung zum Entfernen von Behandlungsflussigkeit oberhalb der
Transportebene vorgesehen ist, kann an der entsprechenden Position unterhalb der
Transportebene ein Trannsportelement vorgesehen sein. Ahnlich kann, falls eine
Anstromeinrichtung zum  Entfernen  von  Behandlungsflissigkeit — unterhalb  der
Transportebene vorgesehen ist, an der entsprechenden Position oberhalb der
Transportebene ein Trannsportelement vorgesehen sein. Das Transportelement und die
Anstromeinrichtung  kénnen an derselben Position in  Transportrichtung  an
entgegengesetzten Seiten der Transportebene angeordnet sein.

Das Transportelement kann beispielsweise eingerichtet sein, um das Behandlungsgut
abzustitzen und/oder zu transportieren. Das Transportelement kann als Walze ausgebildet
sein. Die Walze kann eine abgesetzte Rickhalteflaiche aufweisen, kann aber auch einen in
Axialrichtung im Wesentlichen konstanten Durchmesser aufweisen. Das Transportelement
kann auch als Radchenachse ausgebildet sein, an der mehrere Radchen vorgesehen sind.
Die Radchen koénnen ausgestaltet sein, um das Behandlungsgut zum Transportieren des

Behandlungsgutes zu bertthren.

Fig. 4 ist eine schematische Seitenansicht eines Auslaufbereichs 41 einer
Behandlungsstation. Ein derartiger Auslaufbereich 41 kann bei der Behandlungsstation 200
von Fig. 9 an einem Ende des Innenbehalters 201 vorgesehen werden, an dem das
Behandlungsgut die Behandlungsstation verlasst. In dem Auslaufbereich wird ein
Behandlungsgut 10 aus einem Behandlungsbereich 42, in dem eine Behandlungsfiussigkeit
21 so hoch angestaut ist, dass das Behandlungsgut eingetaucht ist, in einer
Transportrichtung 20 weitertransportiert.

Der Auslaufbereich 41 umfasst mehrere Vorrichtungen 43, 44 und 45 zum Entfernen von
Behandlungsflissigkeit von dem Behandiungsgut 10. Die Vorrichtungen 43, 44 und 45 zum
Entfernen der Behandlungsflissigkeit sind voneinander in Transportrichtung 20 beabstandet
entlang einem Transportweg des Behandlungsgutes 10 angeordnet. Jede der Vorrichtungen
43, 44 und 45 kann eine Rickhalteflaiche aufweisen, die relativ zu der Transportebene so
angeordnet ist, dass ein Spalt zwischen der Ruckhalteflache und der ihr gegentberliegenden
Oberflache des Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird.
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Die Vorrichtungen 43, 44 und 45 koénnen als Vorrichtungen zum Entfernen von
Behandlungsflissigkeit nach einem Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet sein. Bei einem
Ausfuhrungsbeispiel kann die Vorrichtung 43 ein Paar von Walzen 51, 562 umfassen, die so
angeordnet sind, dass das Behandlungsgut 10 dazwischen durchgefuhrt werden kann. An
wenigstens einer der Walzen 51, 52 der Vorrichtung 43 kann eine spaltbildende
Rickhalteflache zum Zurlickhalten der Behandlungsfliissigkeit so ausgebildet sein, dass ein
Spalt zwischen der Rickhalteflache und der ihr gegenuberliegenden Oberflache des
Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird, wenn das Behandlungsgut an den Walzen 51, 52
vorbeigefiihrt wird. Insbesondere kann wenigstens eine der Walzen 51, 52 erhohte
Randbereiche zum Transportieren des Behandlungsgutes 10 und eine dazwischen
vorgesehene abgesetzte Ruckhaltflache aufweisen. Die Vorrichtung 43 kann beispielsweise
wie die unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 erlduterte Vorrichtung 1 ausgebildet sein.

Die Vorrichtung 44 kann eine oberhalb des Transportebene angeordnete Walze 53 und
Anstrémeinrichtung 54 und eine unterhalb der Transportebene angeordnete Walze 55 und
Anstromeinrichtung 56 aufweisen. An wenigstens einer der Walzen 53, 55 der Vorrichtung
44 kann eine spaltbildende Ruckhalteflaiche zum Zuriickhalten der Behandlungsflissigkeit so
ausgebildet sein, dass ein Spalt zwischen der Rickhalteflaiche und der ihr
gegeniiberliegenden Oberflache des Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird, wenn das
Behandlungsgut an den Walzen 53, 55 vorbeigefuhrt wird. Insbesondere kann wenigstens
eine der Walzen 53, 55 erhohte Randbereiche zum Transportieren des Behandlungsgutes
10 und eine dazwischen vorgesehene abgesetzte Ruckhaltflaiche aufweisen, wie unter
Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 erlautert. Die Anstrémeinrichtungen 54 und 56 strémen das
Behandlungsgut 10 mit einem Fluidstrom 33, beispielsweise einem Luftstrom an, um an dem
Behandlungsgut verbliebene Behandlungsflussigkeit zu entfernen. Dazu kénnen die von den
Anstrémeinrichtungen 54 und 56 abgegebenen Fluidstrdme 33 so gerichtet sein, dass sie die
Behandlungsfliissigkeit in Richtung eines Randes des Behandlungsgutes bewegen und so

entfernen.

Die Vorrichtung 45 kann eine oberhalb des Transportebene angeordnete Walze 57 und
Anstrémeinrichtung 58 und eine unterhalb der Transportebene angeordnete Walze 59 und
Anstrémeinrichtung 60 aufweisen. An wenigstens einer der Walzen 57, 59 der Vorrichtung
45 kann eine spaltbildende Ruckhalteflaiche zum Zuriickhalten der Behandlungsflussigkeit so
ausgebildet sein, dass ein Spalt zwischen der Rickhaltefliche und der ihr
gegeniberliegenden Oberflache des Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird, wenn das
Behandlungsgut an den Walzen 57, 59 vorbeigefiihrt wird. Insbesondere kann wenigstens
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eine der Walzen 57, 59 erhéhte Randbereiche zum Transportieren des Behandlungsgutes
10 und eine dazwischen vorgesehene abgesetzte Rickhaltfldche aufweisen, wie unter
Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 erlautert. Die Anstromeinrichtungen 58 und 60 strdmen das
Behandlungsgut 10 mit einem Fluidstrom 33, beispielsweise einem Luftstrom an, um an dem
Behandlungsgut verbliebene Behandlungsflissigkeit zu entfernen. Dazu kénnen die von den
Anstrémeinrichtungen 58 und 60 abgegebenen Fluidstréme 33 so gerichtet sein, dass sie die
Behandlungsflissigkeit in Richtung eines Randes des Behandlungsgutes bewegen und so

entfernen.

Die spaltbildenden Ruckhalteflachen der Vorrichtungen 43, 44 und 45, die das
Behandlungsgut 10 nacheinander passiert, kénnen eine unterschiedliche Ausgestaltung
aufweisen. Beispielsweise konnen die Spalte an den Vorrichtungen zunehmend enger
werden. Beispielsweise kann die Vorrichtung 43 so ausgestaltet sein, dass ein Spalt mit
einer ersten minimalen Spalthéhe zwischen der Rickhaltefliche der Vorrichtung 43 und der
gegeniiberliegenden Oberflache des Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird, wéhrend die
der Vorrichtung 43 in Transportrichtung nachgeordnete Vorrichtung 44 so ausgestaltet sein
kann, dass ein Spalt mit einer zweiten minimalen Spalthéhe zwischen der Rickhalteflache
der Vorrichtung 44 und der gegentberliegenden Oberflaiche des Behandlungsgutes 10
ausgebildet wird. Dabei kann die zweite minimale Spalthéhe an der Vorrichtung 44 kleiner
sein als die erste minimale Spalththe an der Vorrichtung 43, d.h. die Spalte kénnen im
Auslaufbereich der Behandlungsstation von einer Vorrichtung zu einer dieser in
Transportrichtung  nachgeordneten anderen  Vorrichtung zum  Entfernen  von

Behandlungsflussigkeit eine kleinere Hohe aufweisen.

Die Vorrichtung 43, die den Behandlungsbereich 42 begrenzt, ist so eingerichtet, dass ein
Niveauunterschied 74 der Behandlungsflissigkeit zwischen den in Transportrichtung
entgegengesetzten Seiten der Walze 51 eingestellt wird. in dem Behandlungsbereich 42 ist
die Behandlungsflissigkeit 21 bis zu einem Niveau 71 angestaut, wahrend in dem
benachbarten Bereich an der anderen Seite der Walze 51 die Behandlungsflissigkeit bis zu

einem Niveau 72 angestaut ist.

Die Vorrichtung 44, die in Transportrichtung der Vorrichtung 43 nachgeordnet ist, ist so
eingerichtet, dass Behandlungsflissigkeit von dem Behandlungsgut 10 entfernt wird, wenn
das Behandlungsgut 10 die Walzen 53, 55 passiert. Behandlungsflissigkeit 73, die nach
dem Vorbeifuhren des Behandiungsgutes 10 an den Walzen 53, 55 noch an dem
Behandlungsgut 10 vorhanden ist, wird durch die Anstrémeinrichtungen 54, 56 zumindest
teilweise entfernt. Durch die Vorrichtung 45, die in Transportrichtung der Vorrichtung 44
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nachgeordnet ist, kann ein weiterer Teil der Behandlungsflissigkeit von dem
Behandlungsgut entfernt werden, der nach dem Durchlaufen der Vorrichtung 44 noch an

dem Behandlungsgut 10 vorhanden sein kann.

Durch die Verwendung mehrerer Vorrichtungen zum Entfernen von Behandlungsflussigkeit
kann Behandlungsflilssigkeit zuverlassig von dem Behandlungsgut 10 entfernt werden,
selbst wenn Spalte zwischen den Riickhalteflaichen und dem Behandlungsgut 10 freibleiben.

Zwischen einem Boden 46 eines Innenbehilters der Behandlungsstation und der unterhalb
der Transportebene angeordneten Walze 52 der Vorrichtung 43 ist ein Wehr 47 vorgesehen.
Mit dem Wehr 47 kann ein Niveauunterschied 74 zwischen den Flussigkeitsniveaus 71, 72
an den beiden Seiten der Vorrichtung 43 eingestellt werden. Dazu sind in dem Wehr 47
Offnungen 61, beispielsweise in der Form von Langlochern, Bohrungen oder Schlitzen
ausgebildet. Die Offnungen 61 kénnen verschlieBbar sein, um den Flussigkeitsdurchtritt
durch das Wehr 47 einzustellen und somit den Niveauunterschied 74 zwischen den

Flussigkeitsniveaus 71 und 72 einzustellen.

Das Niveau 72 in dem dem Behandlungsbereich 42 benachbarten Bereich wird bestimmt
durch ein Gleichgewicht aus zu- und ablaufenden Stromen von Behandlungsflussigkeit. Um
diese und somit das Niveau 72 einstellen zu kénnen, kénnen in dem Boden 46 zwischen den
Wehren 47, 48 eine oder mehrere Offnungen, beispielsweise verschlieBbare Bohrungen,
vorgesehen sein. Durch geeignete Wahl der in dem Wehr 47 gedffneten Offnungen und der
in dem Boden 46 geéffneten Offnungen kann eine Grundeinstellung fur ein gewlnschtes
Niveau 72 in dem dem Behandlungsbereich 42 benachbarten Bereich gewdhit werden.
Zusatzlich kénnen an Elementen, die die Behandlungsstation seitlich begrenzen,
beispielsweise an Lageraufnahmen, die fur die Lagerung der Walzen 51, 52, 53 und 55
vorgesehen sind, Uberlaufwehre vorgesehen werden. Zuséatzlich  zulaufende
Flussigkeitsmengen kénnen iiber die Uberlaufwehre abgefuhrt werden.

Um den aus dem Behandlungsbereich 42 ablaufenden Strom von Behandlungsfiissigkeit
auszugleichen, kann mit einer (nicht dargestellten) Pumpe Behandlungsfilissigkeit in den
Behandlungsbereich 42 geférdert werden.

Zwischen dem Boden 46 des Innenbehélters der Behandlungsstation und der unterhalb der
Transportebene angeordneten Walze 55 der Vorrichtung 44 ist ein Wehr 48 vorgesehen.
Das Wehr 48 muss keine verschlieRbaren Offnungen zum Einstellen des Flussigkeitsniveaus
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aufweisen. Das Wehr 48 hilft mit, um ein AbflieBen der Behandlungsflussigkeit aus dem

Behandlungsbereich zu verringern.

Bei weiteren Ausfuhrungsbeispielen konnen Abwandlungen des Auslaufbereichs 41 realisiert
sein. Bei einem Ausfilhrungsbeispiel kann beispielsweise die Vorrichtung 45 weggelassen
sein. Entsprechend kénnen in dem Auslaufbereich zwei Vorrichtungen zu Entfernen von
Behandlungsflussigkeit vorgesehen sein. Wenigstens die in Transportrichtung letzte dieser
Vorrichtungen kann eine Anstromeinrichtung aufweisen. Die Anstromeinrichtung kann

zumindest oberhalb der Transportebene vorgesehen sein.

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispie! konnen mehrere Vorrichtungen zum Entfernen von
Flussigkeit vorgesehen sein, die ein Wehr mit einer Offnung oder mehreren Offnungen zum
Einstellen eines Niveauunterschieds aufweisen. Das Wehr kann jeweils eine Ausgestaltung
aufweisen, wie sie unter Bezugnahme auf das Wehr 47 erlautert wurde. Bei einem
Ausfihrungsbeispiel kénnen beispielsweise im Ein- oder Auslaufbereich zwei Vorrichtungen
mit jeweils mindestens einer Walze vorgesehen sein, die eine Rickhalteflache zum
Zuriickhalten von Flussigkeit aufweist, die einen Spalt mit dem daran vorbeigefuhrten
Behandlungsgut ausbildet, wobei bei jeder der Vorrichtungen unterhalb der Transportebene
ein Wehr mit einer Offnung oder mehreren Offnungen vorgesehen ist, wie dies fur das Wehr
47 beschrieben wurde. In Transportrichtung beabstandet zu diesen beiden Vorrichtungen
kann eine weitere Vorrichtung vorgesehen sein, die eine der Vorrichtung 44 entsprechende
Ausgestaltung aufweist. Auf diese Weise konnen beispielsweise in einem Ein- oder
Auslaufbereich mindestens zwei Bereiche mit gegenuber dem Behandlungsbereich
abgesenktem Niveau der Behandlungsfliissigkeit ausgebildet werden.

Wahrend bei den Vorrichtungen 43-45 zum Entfernen von Flissigkeit sowohl oberhalb als
auch unterhalb der Transportebene jeweils eine Walze vorgesehen ist, die einen Spalt mit
dem daran vorbeigefuhrten Behandlungsgut ausbildet, kann bei einem weiteren
Ausfuhrungsbeispiel jede der Vorrichtungen zum Entfernen von Flissigkeit so ausgebildet
sein, dass nur an den oberhalb der Transportebene vorgesehenen Walze eine
Ruckhalteflaiche vorgesehen ist, die einen Spalt zwischen der Rickhalteflaiche und dem
daran vorbeigefiihrten Behandlungsgut freilasst. Die unterhalb der Transportebene
vorgesehenen Walzen kénnen einen in Axialrichtung der Walzen konstanten Durchmesser

aufweisen.

Bei einem Ausfihrungsbeispiel kann eine der Anstrémeinrichtungen 54, 56 durch ein
Transportelement ersetzt sein. Das Transportelemenet kann eingerichtet sein, um das
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Behandlungsgut abzustitzen und/oder zu transportieren. Das Transportelement kann
beispielsweise als Walze oder als Rddchenachse ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich
kann eine der Anstréomeinrichtungen 58, 60 durch ein Transportelement ersetzt sein. Das
Transportelemenet kann eingerichtet sein, um das Behandlungsgut abzustiitzen und/oder zu
transportieren. Das Transportelement kann beispielsweise als Walze oder als Radchenachse

ausgebildet sein.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel kann eine der unterhalb der Transportebene vorgesehenen
Anstrémeinrichtungen 56, 60 so ausgebildet sein, dass der von der Anstréomeinrichtung 56,
60 erzeugte Fluidstrom 33 eine Geschwindigkeitskomponente aufweist, die im
Auslaufbereich 41 in Transportrichtung zeigt.

Fig. 5 ist eine schematische Seitenansicht eines Auslaufbereichs 81 einer
Behandlungsstation. Ein derartiger Auslaufbereich 81 kann bei der Behandlungsstation 200
von Fig. 9 an einem Ende des Innenbehilters 201 vorgesehen werden, an dem das
Behandlungsgut den Innenbehalter 201 verlasst. In dem Auslaufbereich wird ein
Behandlungsgut 10 aus einem Behandlungsbereich 82, in dem eine Behandlungsflussigkeit
21 so hoch angestaut ist, dass das Behandlungsgut eingetaucht ist, in einer
Transportrichtung 20 weitertransportiert. Elemente oder Einrichtungen des Ausléufbereichs
81, die in ihrer Funktion und/oder Ausgestaltung Elementen oder Einrichtungen
Auslaufbereichs 41 entsprechen, sind mit denselben Bezugszeichen versehen und werde

nicht erneut eingehend erlautert.

In bestimmten Behandlungsstationen kann es wiinschenswert sein, im Behandlungsbereich
82 ein relativ hohes Flissigkeitsniveau 91 einzustellen. Das Flussigkeitsniveau 91 in dem
Behandlungsbereich 82 kann beispielsweise mindestens 15 mm Uber der Transportebene

angeordnet sein.

Der Auslaufbereich 81 ist mit mehreren Vorrichtungen 83, 44 und 45 zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsfliissigkeit versehen. Die Vorrichtung 83 umfasst Walzen 84, 85,
die so angeordnet sind, dass das Behandiungsgut 10 dazwischen durchgefiihrt werden
kann. An wenigstens einer der Walzen 84, 85 der Vorrichtung 83 kann eine spaltbildende
Rickhalteflache zum Zuriickhalten der Behandlungsflussigkeit so ausgebildet sein, dass ein
Spalt zwischen der Ruckhaltefliche und der ihr gegeniberliegenden Oberflache des
Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird, wenn das Behandlungsgut an den Walzen 84, 85
vorbeigefilhrt wird. Insbesondere kann wenigstens eine der Walzen 84, 85 erhdhte
Randbereiche zum Transportieren des Behandlungsgutes 10 und eine dazwischen
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vorgesehene abgesetzte Rickhaltfliche aufweisen. Das Paar von Walzen 84, 85 kann
beispielsweise wie die unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 erlduterte Vorrichtung 1

ausgebildet sein.

Um ein Anstauen der Behandlungsflussigkeit bis zu einem hohen Niveau 91 zu erméglichen,
weist die Vorrichtung 83 oberhalb der Walze 84 ein weiteres Riickhalteelement 86 auf. Das
weitere Ruckhalteelement 86 ist eingerichtet, um bei hohem Flissigkeitsniveau in dem
Behandlungsbereich 82 beim Anstauen der Behandlungsflissigkeit mitzuwirken, indem es
als Wand fur die angestaute Flissigkeit dient. Das weitere Rickhalteelement 86 kann
beispielsweise als eine Walze ausgebildet sein, die komplementér zu der Walze 84
ausgebildet ist, so dass die Walzen 84, 86 dicht schlie®en und nur einen geringen oder gar
keinen Durchtritt von Flussigkeit zwischen den Walzen 84, 86 erlauben. Andere
Ausgestaltungen firr das weitere Element 86 sind méglich, beispielsweise in der Form einer

Aufkantung.

Die Vorrichtung 83 ist so eingerichtet, dass ein Niveauunterschied 97 der
Behandlungsflissigkeit zwischen dem Niveau 91 in dem Behandlungsbereich 82 und einem
Niveau 92 in dem dazu benachbarten Bereich an der anderen Seite der Vorrichtung 83 Uber
die Vorrichtung 83 eingestellt und aufrechterhalten wird. Die in Transportrichtung der
Vorrichtung 83 nachgeordnete Vorrichtung 44 entfernt weitere Behandlungsflussigkeit von
dem Behandlungsgut 10, wenn dieses die Vorrichtung 44 passiert. Anstelle des Niveaus 92
befindet sich an dem Behandlungsgut 10 nur noch eine kleinere Menge
Behandlungsflussigkeit 93, wenn das Behandlungsgut 10 das Walzenpaar der Vorrichtung
44 passiert hat. Die in Transportrichtung der Vorrichtung 44 nachgeordnete Vorrichtung 45
kann noch weitere Behandlungsfliissigkeit von dem Behandlungsgut 10 entfernen, sofern
dies nach dem Durchlaufen der Vorrichtung 44 noch erforderlich ist.

Um den Niveauunterschied 97 einzustellen, sind in dem Wehr 47 verschlieBbare Offnungen
61 vorgesehen. Das Niveau 92 in dem dem Behandlungsbereich 82 benachbarten Bereich
wird bestimmt durch ein Gleichgewicht aus zu- und ablaufenden Strémen von
Behandlungsflussigkeit. Um diese und somit das Niveau 92 einstellen zu kdnnen, kdnnen in
dem Boden 46 zwischen den Wehren 47, 48 eine oder mehrere Offnungen 96,
beispielsweise verschlieBbare Bohrungen, vorgesehen sein. Durch geeignete Wahl der in
dem Wehr 47 gedffneten Offnungen 61 und der in dem Boden 46 gedffneten Offnungen 96
kann eine Grundeinstellung fur ein gewiinschtes Niveau 92 in dem dem Behandlungsbereich
82 benachbarten Bereich gewahlt werden. Zusatzlich kénnen an Elementen, die die
Behandlungsstation seitlich begrenzen, beispielsweise an Lageraufnahmen, die fur die
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Lagerung der Walzen der Vorrichtungen 83 und 44 vorgesehen sind, Uberlaufwehre
vorgesehen werden. Zuséatzlich zulaufende Flussigkeitsmengen konnen Uber die

Uberlaufwehre abgefiihrt werden.

Um den aus dem Behandlungsbereich 82 ablaufenden Strom von Behandlungsflissigkeit
auszugleichen, wird mit einer Pumpe 94 ein Strom 95 von Behandlungsflissigkeit in den

Behandlungsbereich 82 geférdert.

Waihrend unter Bezugnahme auf Fig. 4 und 5 Ausgestaltungen von Auslaufbereichen einer
Behandlungsstation beschrieben wurden, kénnen Vorrichtungen zum Entfernen oder
Abhalten von Behandiungsflissigkeit entsprechend auch in einem Einlaufbereich einer
Behandlungsstation vorgesehen werden. Insbesondere kénnen auch in dem Einlaufbereich
mehrere in Transportrichtung voneinander beabstandete Vorrichtungen zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsflussigkeit vorgesehen werden, um zu verhindern, dass die
Behandlungsflussigkeit auf das Behandlungsgut stromt, bevor dieses in dem Einlaufbereich

in die Behandlungsstation eingefiihrt wird.

Die Ausgestaltung der spaltbildenden Ruckhalteflache kann abhéngig von dem spezifischen
Anwendungsgebieten auf geeignete Weise gewahlt werden.

Fig. 6 ist eine schematische Vorderansicht einer Vorrichtung 101 zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsfliissigkeit nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel.

Die Vorrichtung 101 umfasst eine Walze 102 und eine weitere Walze 103. Die Walze 102
und die weitere Walze 103 sind so angeordnet, dass ein Behandlungsgut 10 zwischen den
Walzen 102 und 103 hindurch transportiert werden kann. Eine Mantelflache der Walze 102
weist eine Ruckhaltefliche 104 auf, die zum Zurlckhalten der Behandlungsflissigkeit
ausgebildet ist. Die Walze 102 mit der Ruckhaltefldche 104 ist so ausgebildet, dass ein Spalt
8 zwischen der Ruckhalteflache 104 der Walze 102 und einer dieser gegeniberliegenden
Oberflache des Behandlungsgutes 10 freibleibt, wenn das Behandiungsgut 10 an der Walze
102 vorbeigefuhrt wird. Axiale Endabschnitte 105 der Walze 102 sind mit einem kieineren
Durchmesser als der die Rickhalteflache 104 definierende mittlere Abschnitt der Walze 102
ausgebildet, um als Transportabschnitte zum Transportieren des Behandlungsgutes 10 zu
wirken, wenn dieses an seinen Langsrandern mit Halteschienen gehaltert ist.

Eine Mantelflache der weiteren Walze 103 weist eine weitere Rickhalteflache 106 auf, die
zum Zuriickhalten der Behandlungsflussigkeit ausgebildet ist. Die weitere Walze 103 mit der
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weiteren Rickhalteflache 106 ist so ausgebildet, dass ein Spalt 18 zwischen der weiteren
Rickhaltefliche 106 der weiteren Walze 103 und einer dieser gegenuberliegenden
Oberflache des Behandlungsgutes 10 freibleibt, wenn das Behandlungsgut 10 an der
weiteren Walze 103 vorbeigefuhrt wird. Axiale Endabschnitte 107 der weiteren Walze 103
sind mit einem kleineren Durchmesser als der die weitere Ruckhaltefliche 106 definierende
mittlere Abschnitt der weiteren Walze 103 ausgebildet, um als Transportabschnitte zum
Transportieren des Behandlungsgutes 10 zu wirken, wenn dieses an seinen Langsrandern

mit Halteschienen gehaltert ist.

An den Langsrandern des Behandlungsgutes 10 sind Halteschienen 108, 109 vorgesehen,
die das Behandlungsgut zum Transportieren des Behandlungsgutes 10 haltern. Derartige
Halteschienen 108, 109 kénnen insbesondere beim Transportieren von Behandlungsgut mit
geringer Eigensteifigkeit eingesetzt werden, um dem Behandlungsgut zusétzliche Stabilitat
zu verleinen. Die Walze 102 und weitere Walze 103 der Vorrichtung 101 sind so
ausgestaltet, dass ihre axialen Endabschnitte 105, 107 mit kleinerem Durchmesser in Anlage
mit den Halteschienen 108, 109 kommen. Durch Drehung der Walze 102 und der weiteren
Walze 103 kann das Behandlungsgut 10 tber die Halteschienen 108, 109 weitertransportiert

werden.

Bei der Vorrichtung 101 sind die Ruckhalteflichen 104, 106 der Walzen 102, 103 so
gegeniber den am axialen Ende der Walzen 102, 103 vorgesehenen Transportabschnitt
abgesetzt, dass Spalte 8, 18 mit gewinschter minimaler Spalthéhe zwischen den
Ruckhalteflaichen 104, 106 und den ihnen gegeniberliegenden Oberflachen des
Behandlungsgutes 10 ausgebildet werden, wenn das Behandlungsgut 10 an den
Rackhalteflachen 104, 106 vorbeigefuhrt wird.

Bei der Vorrichtung 101 berithren die Walzen 102, 103 das Behandlungsgut 10 nicht
unmittelbar. Der Transport des Behandlungsgutes 10 erfolgt Uber eine Kopplung der
Transportabschnitte 105, 107 mit den Halteschienen 108, 109, an denen das
Behandlungsgut 10 gehaltert ist.

Bei einer Abwandlung der Vorrichtung 101 kénnen die Walzen 102, 103 so ausgebildet sein,
dass sie das Behandlungsgut 10 in einem Randbereich neben den Halteschienen 108, 109
beriihren, um es zu transportieren. Dazu kénnen an den Walzen 102, 103 erhohte
Transportabschnitte vorgesehen sein, die das Behandlungsgut neben den Halteschienen
108, 109 beruhren. Die Walzen 102, 103 kdnnen weiterhin so eingerichtet sein, dass auch
zwischen den Walzen 102, 103 und den Halteschienen 108, 109 ein Spalt zum Verdrangen
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von Flissigkeit ausgebildet wird. Dazu kénnen relativ zu den Transportabschnitten der
Walzen entsprechend zuriickgesetzte Vertiefungen oder Nuten zum Abquetschen von
Flissigkeit von den Halteschienen an den Walzen 102, 103 vorgesehen werden. Der
zwischen den Walzen und den Halteschienen ausgebildete Spalt kann eine minimale
Spalthéhe aufweisen, die kleiner als 1 mm, insbesondere kieiner als 0,7 mm, insbesondere
kleiner als 0,5 mm sein kann. Der zwischen den Walzen und den Halteschienen
ausgebildete Spalt kann eine minimale Spalthdhe aufweisen, die mindestens 0,05 mm,
insbesondere mindestens 0,07 mm, insbesondere mindestens 0,09 mm sein kann.

Die Vorrichtung 101 zum Abquetschen von Flussigkeit von gehaltertem Behandlungsgut
kann weiterhin auch eine Anstrémeinrichtung umfassen. Die Anstrémeinrichtung kann wie
unter Bezugnahme auf Fig. 3 erldutert ausgebildet sein. Die Anstrémeinrichtung kann
insbesondere so ausgebildet sein, dass der von der Anstromeinrichtung ausgegebene
Fluidstrom Behandlungsfliissigkeit auch von den Halteschienen entfernt.

In den Halteschienen 108, 109 kénnen Durchlasse vorgesehen sein, die einen Durchtritt von
Flussigkeit durch die Halteschienen quer zur Transportrichtung erméglichen.

Die Walzen 102, 103 koénnen eingerichtet sein, um auf wenigstens an einem der
Langsrander vorgesehene Halteschienen 108, 109 eine Kraft mit einer Kraftkomponente
auszuliben, die in der Transportebene liegt und quer zur Transportrichtung gerichtet ist. Die
Kraft kann so gerichtet sein, dass die an den gegeniberliegenden Langsrandern
vorgesehene Halteschienen 108, 109 voneinander weg gedrickt werden, um das
Behandlungsgut 10 quer zur Transportrichtung zu spannen. Dazu kann bzw. kénnen
beispielsweise die Halteschiene 108 und/oder 109 an wenigstens einem Langsrand des
Behandlungsgutes einen oder mehrere Magneten, insbesondere Permanentmagneten,
aufweisen. Die oberhalb der Transportebene vorgesehenen Walze 102 und/oder die
unterhalb der Transportebene vorgesehene Walze 103 kann einen Magneten oder mehrere
Magnete aufweisen, um auf die Halteschiene eine elektromagnetische Kraft auszulben. Die
Kraft kann so gerichtet sein, dass die Halteschienen an den gegeniberliegenden
Langsrandern des Behandlungsgutes 10 federnd voneinander weg gedrickt werden.

Fig. 7 ist eine schematische Seitenansicht einer Vorrichtung 111 zum Entfernen oder
Abhalten von Behandlungsflissigkeit nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel. Bei der
Vorrichtung 111 sind die Rickhalteflachen nicht an einer drehbar gelagerten Walze
vorgesehen.
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Die Vorrichtung 111 umfasst zwei im Wesentlichen quaderférmige Elemente 112, 113, die
als Einséatze in einer Anlage zur Behandlung eines Behandlungsgutes 10 verwendet werden
kénnen. Der Einsatz 112 ist oberhalb der Transportebene, und der Einsatz 113 ist unterhalb
der Transportebene angeordnet. Eine Oberfliche der Einsdtze 112, 113 dient als
Ruckhalteflache, die Behandlungsflissigkeit zurtickhalt.

Die Einsdtze 112, 113 der Vorrichtung 111 sind relativ zu einem Transportweg des
Behandlungsgutes 10 so angeordnet, dass zwischen einer der oberen Oberfliche des
Behandlungsgutes 10 und einer dieser zugewandten Seitenfldche 114 des Einsatzes 112 ein
Spalt 115 freibleibt, wenn das Behandlungsgut 10 an der Vorrichtung 111 vorbeigefiihrt wird,
und dass zwischen unteren Oberfliche des Behandlungsgutes 10 und einer dieser
zugewandten Seitenfliche 117 des Einsatzes 113 ein Spalt 118 freibleibt, wenn das
Behandlungsgut 10 an der Vorrichtung 111 vorbeigefuhrt wird. Die Seitenfliche 114 des
Einsatzes 112 und die Seitenflaiche 117 des Einsatzes 117 k&nnen eine planare
Ausgestaltung aufweisen, so dass die Spalte 115 und 118 sich entlang der Transportrichtung
mit einer konstanten Spalthdhe erstrecken.

Die Einsatze 112, 113 der Vorrichtung 111 weisen einen sich gegen die Transportrichtung 20
6ffnenden Einlaufbereich auf, der durch Abschragungen 116, 119 an den Einsdtzen 112, 113
ausgebildet wird. Ein derartiger Einlaufbereich kann beispielsweise zum FUhren von
Behandlungsgut mit geringer Eigensteifigkeit, beispielsweise von Folien, verwendet werden.

Die Vorrichtung 111 mit den Einsatzen 112, 113 kann zum Anstauen der
Behandlungsflussigkeit 21 in einer Anlage zur nasschemischen Behandlung des
Behandlungsgutes 10 eingesetzt werden. Wenn das Behandlungsgut 10 von einem an einer
ersten Seite (links in Fig. 7) der Einsatze angeordneten Behandlungsbereich, in dem die
Behandlungsflussigkeit 21 bis zu einem Niveau 121 angestaut ist, an den Einsatzen 112,
113 vorbeigefthrt wird, verbleibt eine Schicht Behandlungsflissigkeit mit einer geringeren
Dicke 122 an dem Behandlungsgut 10.

Die Einsatze 112, 113 kénnen je nach baulichen Gegebenheiten der Anlage, in denen die
Vorrichtung 111 eingesetzt wird, geeignet konfiguriert werden. Beispielsweise kénnen die
Einsatze 112, 113 so ausgestaltet sein, dass die Spalte 115, 118 in der Transportrichtung 20
maoglichst lang sind.

Die Einsdtze 112, 113 konnen in der Anlage zur nasschemischen Behandlung drehfest
montiert sein. Die Einsatze 112, 113 kdnnen in der Anlage insbesondere auch an einer in
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Transportrichtung festgelegten Position angebracht sein. Die Einsatze 112, 113 kénnen so
angebracht sein, dass sie vertikal gegeneinander beweglich sind.

Bei einer Abwandlung der Vorrichtung 111 ist oberhalb der Transportebene ein
quaderférmiger Einsatz vorgesehen, wahrend unterhalb der Transportebene eine Walze zum
Transportieren des Behandlungsgutes vorgesehen ist. Der quaderférmige Einsatz kann
beispielsweise dieselbe Ausgestaltung wie der Einsatz 112 der Vorrichtung 111 aufweisen.

Fig. 8 ist eine schematische Seitenansicht einer Behandiungsstation 131, in dem in einem
Einlaufbereich ein Paar von Walzen 132, 133 und in einem Auslaufbereich ein weiteres Paar
von Walzen 134, 135 vorgesehen ist. Die Walze 132 im Einlaufbereich ist oberhalb der
Transportebene und die Walze 133 im Einlaufbereich ist unterhalb der Transportebene eines
Behandlungsgutes 10 angeordnet. Die Walze 134 im Auslaufbereich ist oberhalb der
Transportebene und die Walze 135 im Auslaufbereich ist unterhalb der Transportebene
eines Behandlungsgutes 10 angeordnet. Mit den Walzenpaaren wird die
Behandlungsflussigkeit 21 in der Behandlungsstation 131 bis zu einem Niveau 136

angestaut.

Jede der Walzen 132-135 weist an ihren axialen Enden Transportabschnitte in der Form von
Erhéhungen 5, 15 zum Transportieren des Behandlungsgutes auf. Zwischen den an den
Enden vorgesehenen Transportabschnitten ist eine Ruckhaltefliche 4, 14 mit kleinerem
Durchmesser ausgebildet. Wie unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 erlautert, bildet die
Ruckhalteflache 4, 14 der Walzen einen Spalt mit dem an den Walzen vorbeigefuhrten
Behandlungsgut aus, der sich in der Breitenrichtung des Behandlungsgutes erstreckt.

Die verschiedenen Abschnitte der Walze 132 im Einlaufbereich werden so drehend
angetrieben, dass sich die Transportabschnitte 5 und die dazwischen angeordnete
Ruckhalteflache 4 der oberhalb der Transportebene vorgesehenen Walze 132 gleichsinnig
drehen. Die verschiedenen Abschnitte der Walze 133 im Einlaufbereich werden so drehend
angetrieben, dass sich die Transportabschnitte 15 und die dazwischen angeordnete
Ruickhalteflache 14 der unterhalb der Transportebene vorgesehenen Walze 133 gleichsinnig
drehen. Die Drehrichtung 141 der Transportabschnitte 5 der oberhalb der Transportebene
vorgesehenen Walze 132 ist so gewahlt, dass sich die Transportabschnitte 5 an ihren
Berthrungspunkten mit dem Behandlungsgut 10 in der Transportrichtung 20 bewegen, um
das Behandlungsgut 10 in der Tfanspor’trichtung 20 zu transportieren. Die Drehrichtung 143
der Transportabschnitte 15 der unterhalb der Transportebene vorgesehenen Walze 133 ist
so gewahlt, dass sich die Transportabschnitte 15 an ihren Beruhrungspunkten mit dem
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Behandiungsgut 10 in der Transportrichtung 20 bewegen, um das Behandlungsgut 10 in der
Transportrichtung 20 zu transportieren. Die Ruckhalteflaiche 4 der oberhalb der
Transportebene vorgesehenen Walze 132 wird gleichsinnig mit den Transportabschnitten 5
der Walze 132 in einer Drehrichtung 142 so gedreht, dass sich der Abschnitt der
Rulckhalteflache 4, der gerade zu dem Behandlungsgut 10 zeigt, in Richtung des héheren
Flussigkeitsniveaus (in Fig. 8 nach rechts) bewegt. Ahnlich wird die Rickhalteflache 14 der
unterhalb der Transportebene vorgesehenen Walze 133 gleichsinnig mit den
Transportabschnitten 15 in einer Drehrichtung 144 so gedreht, dass sich der Abschnitt der
Rickhalteflache 14, der gerade zu dem Behandlungsgut 10 zeigt, in Richtung des héheren
Flussigkeitsniveaus (in Fig. 8 nach rechts) bewegt.

Durch geeignete Ausgestaltung ‘der Walzen 132, 133 kann ein ausreichend hohes
Flussigkeitsniveau 136 angestaut werden, wahrend die Bewegung der Rickhalteflichen 4
gegen den Bereich mit dem hohen FlUssigkeitsniveau den Durchtritt von Flissigkeit durch
die an den Ruckhalteflachen 4 der Walzen 132, 133 ausgebildete Spalte ausreichend
verringert. Dazu kénnen die Walzen 132, 133 so ausgestaltet sein, dass ein Spalt mit einer
minimalen Spalthdhe von weniger als 0,3 mm, beispielsweise ca. 0,1 mm zwischen der
Rickhalteflache 4, 14 und der der Ruckhalteflache gegeniiberliegenden Oberfliche des
Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird. Beispielsweise kénnen die Transportabschnitte um
weniger als 0,3 mm, beispielsweise um ca. 0,1 mm, relativ zu der Rickhalteflache erhéht

sein.

Im Auslaufbereich werden die Transportabschnitte 5, 15 der Walzen 134, 135 mit einer
Drehrichtung 145, 147 so gedreht, dass sich die Transportabschnitte 5, 15 an ihren
Beruhrungspunkten mit dem Behandlungsgut 10 in der Transportrichtung 20 bewegen.

Um mit den Walzen 134, 135 im Auslaufbereich den Durchtritt von Flussigkeit durch die im
Auslaufbereich gebildeten Spalte zu verringern, kann die oberhalb der Transportebene
vorgesehene Walze 134 so ausgebildet sein, dass die Ruckhaltefliche 4 der Walze 134
relativ zu dem Transportabschnitt 5 der Walze 134 drehbar ist. Ahnlich kann die unterhalb
der Transportebene vorgesehene Walze 135 so ausgebildet sein, dass die Rickhalteflache
14 der Walze 135 relativ zu dem Transportabschnitt 15 der Walze 135 drehbar ist. Im
Auslaufbereich kann die Rickhalteflache 4 der oberhalb der Transportebene vorgesehenen
Walze 134 in einer Drehrichtung 146 gedreht werden, die gegensinnig zur Drehrichtung 145
des Transportabschnitts 5 dieser Walze 134 ist. Die Ruckhaltefliche 14 der unterhalb der
Transportebene vorgesehenen Walze 135 kann in einer Drehrichtung 148 gedreht werden,
die gegensinnig zur Drehrichtung 147 des Transportabschnitts 15 dieser Walze 135 ist. Auf
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diese Weise kann auch im Auslaufbereich eine Drehung der Rickhalteflichen 4, 14 derart
erfolgen, dass sich der Abschnitt der Rickhaltefliche 4 der oberhalb der Transportebene
vorgesehenen Walze 134, der gerade zu dem Behandlungsgut 10 zeigt, in Richtung des
héheren Flissigkeitsniveaus (in Fig. 8 nach links) bewegt. Ahnlich kann die Riickhalteflache
14 der Walze 135 gegensinnig zu dem Transportabschnitt 15 so gedreht werden, dass sich
der Abschnitt der Ruckhalteflache 14 der Walze 135, der gerade zu dem Behandlungsgut 10
zeigt, in Richtung des hdheren Flissigkeitsniveaus (in Fig. 8 nach links) bewegt.

Auch die Walzen 134, 135 im Auslaufbereich kénnen so ausgestaltet sein, dass ein Spalt mit
einer minimalen Spalthéhe von weniger als 0,3 mm, beispielsweise ca. 0,1 mm zwischen der
Ruckhalteflache 4, 14 und der der Ruckhaltefliche gegenlberliegenden Oberflache des
Behandlungsgutes 10 ausgebildet wird. Beispielsweise kénnen die Transportabschnitte um
weniger als 0,3 mm, beispielsweise um ca. 0,1 mm, relativ zu der Riuckhalteflache erhéht

sein.

Alternativ oder zusiatzlich kann bzw. kénnen im Einlaufbereich und/oder im Auslaufbereich
der Behandlungsstation 131 jeweils eine oder mehrere Blaseinrichtungen vorgesehen sein,
um durch die Spalte austretende Behandlungsflissigkeit mit einem Fluidstrom zu entfernen,

wie unter Bezugnahme auf Fig. 3 erlautert.

Durch geeignete Ausgestaltung der Walzenpaare im Einlaufbereich und/oder Auslaufbereich
ist es moglich, einen Austritt von Flussigkeit durch die Spalte, die beim Transportieren des
Behandlungsgutes freibleiben, so zu verringern, dass im Einlaufbereich und/oder im
Auslaufbereich der Behandlungsstation keine Anstromeinrichtung zum Abblasen von
Behandlungsflissigkeit vorgesehen wird.

im Einlaufbereich und/oder im Auslaufbereich kénnen auch jeweils mehrere Vorrichtungen
zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit vorgesehen sein, wie unter

Bezugnahme auf Fig. 4 und 5 erlautert.

Die Vorrichtungen und Verfahren nach verschiedenen Ausfihrungsbeispielen erlauben es, in
einer Anlage zur nasschemischen Behandlung von Behandlungsgut eine
Behandlungsflussigkeit von dem Behandlungsgut zu entfernen oder abzuhalten, wobei ein
direkter Kontakt zwischen Abquetschwalzen und einem Nutzbereich des Behandlungsgutes

verringert oder vermieden werden kann.
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Zahlreiche Abwandlungen der in den Figuren dargesteliten und detailliert beschriebenen
Ausfuhrungsbeispiele kénnen bei anderen Ausfihrungsbeispielen realisiert werden.

Waihrend bei verschiedenen Ausflihrungsbeispielen Ruckhalteflaichen beschrieben wurden,
die sich in Breitenrichtung des Behandlungsgutes im Wesentlichen in gleicher H6he quer
zum Behandlungsgut erstrecken, kann die spaltbildende Ruckhaltefliche auch so
ausgebildet sein, dass sich der Querschnitt des Spaltes, insbesondere die Spalthéhe, in der
Breitenrichtung des Behandlungsgutes verdndert. Beispielsweise kann die Rickhalteflache
in Breitenrichtung des Behandlungsgutes konkav sein, so dass der ausgebildete Spalt, als
Funktion einer Position in Breitenrichtung des Behandiungsgutes, in der Mitte des
Behandlungsgutes héher als an den Randern ist.

Wahrend die verschiedenen Ausfihrungsbeispiele insbesondere bei Behandlungsanlagen
eingesetzt werden kénnen, in denen das Behandlungsgut kontinuierlich und in einer
horizontalen Transportebene transportiert wird, kénnen Ausfilhrungsbeispiele auch bei
Anlagen eingesetzt werden, in denen das Behandlungsgut in einer vertikalen
Transportebene transportiert wird. Beispielsweise kann eine Kombination aus spaltbildender
Ruckhalteflaiche und Anstrémeinrichtung auch zum Anstauen von Flussigkeit verwendet
werden, wenn das Behandlungsgut in einer vertikalen Transportebene transportiert wird.

Wahrend im Kontext von Ausfiihrungsbeispielen die Verwendung von Vorrichtungen zum
Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit in einem Einlaufbereich und/oder in
einem Auslaufbereich einer Behandlungsstation beschrieben wurde, kann eine derartige
Vorrichtung auch innerhalb einer Behandlungseinheit eingesetzt werden, um Flussigkeit zu
verdrangen, beispielsweise fiir einen verbesserten Stoffaustausch.

Die Vorrichtungen und Verfahren nach den verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kénnen
beispielsweise bei der Herstellung von Leiterplatten, wie gedruckten Leiterplatten, eingesetzt
werden, ohne dass ihre Anwendung darauf beschréankt ist.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Behandeln eines flachigen Behandlungsgutes (10), das in einer Anlage
zur nasschemischen Behandlung des Behandiungsgutes (10) entlang einem
Transportweg transportiert wird,

wobei das Behandlungsgut (10) in der Anlage einer Behandlungsflissigkeit (21)
ausgesetzt wird, und

wobei eine Ruckhalteflache (4, 14) zum Zuriickhalten der Behandlungsflissigkeit (21)
derart an dem Transportweg positioniert wird, dass zwischen der Ruckhalteflache (4, 14)
und einer Oberflaiche des Behandlungsgutes (10) ein Spait (8, 18) freibleibt, wenn das
Behandlungsgut (10) an der Rickhalteflache (4, 14) vorbeigefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

wobei die Ruckhalteflache (4, 14) an einer Walze (51, 52; 84, 85) derart ausgebildet ist,
dass sich der Spalt (8, 18) Gber den gesamten Nutzbereich (11) des Behandlungsgutes
(10) erstreckt, und

wobei mit einer von der Ruckhaltefliche (4, 14) beabstandet angeordneten zweiten
Vorrichtung (32; 44, 45) zum Entfernen von Behandlungsfllssigkeit die
Behandlungsflissigkeit, die den zwischen der Ruckhalteflaiche (4, 14) und der
Oberflache des Behandlungsgutes (10) freibleibenden Spalt (8, 18) passiert, von dem
Behandlungsgut (10) entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 2,

wobei die zweite Vorrichtung (44, 45) zum Entfernen von Behandlungsfliissigkeit eine
zweite Ruckhalteflache, insbesondere eine an einer zweiten Walze (53, 55, 57, 59)
ausgebildete zweite Rulckhalteflache, aufweist und derart an dem Transportweg
positioniert wird, dass zwischen der zweiten Ruickhalteflache und der Oberfldche des
Behandlungsgutes (10) ein zweiter Spalt freibleibt, wenn das Behandlungsgut (10) an
der zweiten Rickhalteflache vorbeigefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,

wobei die Behandlungsfllssigkeit an beiden Seiten der Walze (51; 84) angestaut wird,
und wobei ein Niveauunterschied (74; 97) der Behandlungsflissigkeit (21) an
entgegengesetzten Seiten des Spaltes (8, 18) eingestelit wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Spalt (8, 18) eine minimale Spaiththe (9, 19) aufweist und wenigstens an
einer Seite der Riuckhalteflache (4, 14) die Behandlungsflissigkeit (21) bis zu einem
Niveau (22; 71, 72; 91; 121; 136) angestaut wird, das héher als die minimale Spalthche
(9, 19) des Spaltes (8, 18)-ist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei eine durch den Spalt (8, 18) tretende Behandlungsflussigkeit (21) von dem
Behandlungsgut (10) mit einem das Behandlungsgut (10) anstrémenden Fluidstrom
entfernt wird.

Verfahren nach Anspruch 6,
wobei ein zum Entfernen der Behandlungsflissigkeit (21) verwendeter Fluidstrom (33)
so eingerichtet ist, dass er nicht durch den Spalt (8, 18) tritt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Rickhalteflache (4, 14) an einer Walze (2, 3; 51, 52, 53, 55, 57, 59; 84, 85;
102, 103; 132-135) ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 8,

wobei an der Walze (2, 3; 51, 52, 63, 55, 57, 59; 84, 85; 102, 103; 132-135) wenigstens
ein Transportabschnitt (5, 6, 15, 16; 105, 107) vorgesehen ist, der mit dem
Behandlungsgut (10) gekoppelt wird, um das Behandlungsgut (10) zu transportieren.

Verfahren nach Anspruch 9,
wobei der Transportabschnitt (5, 15) zum Transportieren des Behandlungsgutes (10)
relativ zu der Ruckhalteflache (4, 14) gedreht wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei ein Niveauunterschied (74; 97) der Behandlungsflissigkeit (21) an
entgegengesetzten Seiten des Spaltes (8, 18) eingestellt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Rickhalteflache (4, 14) so gedreht wird, dass ein Durchtritt von
Behandlungsflussigkeit (21) durch den Spalt (8, 18) verringert oder unterbunden wird.
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Behandlungsflissigkeit (21) mit der Rickhalteflache (4, 14) in einer
Behandlungsstation so angestaut wird, dass das Behandlungsgut (10) in der
Behandlungsstation in die Behandlungsflissigkeit (21) eingetaucht transportiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei das Behandlungsgut (10) ein folienartiges Material, insbesondere eine Leiterfolie,
ist.

Vorrichtung zum Entfernen oder Abhalten von Behandlungsflissigkeit (21) von einem
flachigen Behandlungsgut (10) fir eine Anlage zur nasschemischen Behandlung des
Behandlungsgutes (10),

wobei die Vorrichtung eine Rulckhaltefliche (4, 14) zum Zurlckhalten der
Behandlungsflussigkeit (21) umfasst und eingerichtet ist, um relativ zu einem
Transportweg des Behandlungsgutes (10) so angeordnet zu werden, dass die
Vorrichtung einen Spalt (8, 18) zwischen der Rickhaltefiache (4, 14) und einer
Oberflache des entlang dem Transportweg transportierten Behandlungsgutes (10)
ausbildet.

Vorrichtung nach Anspruch 15,

wobei die Riuckhalteflache (4, 14) an einer Walze (51, 52; 84, 85) derart ausgebildet ist,
dass sich der Spalt (8, 18) Uber den gesamten Nutzbereich (11) des Behandlungsgutes
(10) erstreckt, und

wobei die Vorrichtung eine von der Rickhalteflaiche (4, 14) beabstandet angeordneten
zweite Walze (53, 55, 57, 59) umfasst, die eingerichtet ist, um Behandlungsflissigkeit,
die den zwischen der Rickhalteflache (4, 14) und der Oberflache des Behandlungsgutes
(10) ausgebildeten Spalt (8, 18) passiert, von dem Behandlungsgut (10) zu entfernen.

Vorrichtung nach Anspruch 16,

wobei die Behandlungsflissigkeit an beiden Seiten der Walze (51; 84) angestaut wird,
und wobei ein Niveauunterschied (74, 97) der Behandlungsflussigkeit (21) an
entgegengesetzten Seiten des Spaltes (8, 18) eingestellt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-17,
wobei der Spalt (8, 18) eine minimale Spalthéhe (9, 19) aufweist und die Vorrichtung
eingerichtet ist, um die Behandlungsflissigkeit (21) an wenigstens einer Seite der



10

15

20

25

30

35

WO 2010/130445 PCT/EP2010/002939

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

42

Vorrichtung bis zu einem Niveau (22; 71, 72; 91; 121; 136) anzustauen, das hoher als
die minimale Spalthéhe (9, 19) des Spaltes (8, 18) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-18, umfassend

eine von der Ruckhalteflache (4, 14) beabstandete Anstromeinrichtung (32; 54, 56, 58,
60), die eingerichtet ist, um mit einem Fluidstrom (33) die Behandlungsflussigkeit (21)
von dem Behandlungsgut (10) zu entfernen.

Vorrichtung nach Anspruch 19,

wobei die Anstromeinrichtung (32; 54, 56, 58, 60) eingerichtet ist, um den Fluidstrom
(33) mit einer quer zu einer Transportrichtung (20) des Behandlungsgutes (10)
gerichteten Geschwindigkeitskomponente zu erzeugen.

Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20,
wobei die Anstrémeinrichtung (32; 54, 56, 58, 60) derart eingerichtet und angeordnet ist,
dass der Fluidstrom (33) nicht durch den Spalt (8, 18) hindurchtritt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-21, umfassend

eine weitere Ruckhalteflache (14) , wobei die Vorrichtung eingerichtet ist, um relativ zu
dem Transportweg des Behandlungsgutes (10) so angeordnet zu werden, dass die
Vorrichtung einen weiteren Spalt (18) zwischen der weiteren Ruckhalteflaiche (14) und
einer weiteren Oberflaiche des entlang dem Transportweg transportierten

Behandlungsgutes (10) ausbildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-22,
wobei die Vorrichtung eingerichtet ist, um einen Durchtritt der Behandlungsfliissigkeit
(21) durch den Spalt (8, 18) zu erméglichen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-23, umfassend
eine drehbar gelagerten Walze (2, 3; 51, 52, 53, 55, 57, 59; 84, 85; 102, 103; 132-135),
an der die Ruckhalteflache (4, 14) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 24,

wobei an der Walze (2, 3; 51, 52, 53, 55, 57, 59; 84, 85; 102, 103; 132-135) wenigstens
ein Transportabschnitt (5, 6, 15, 16; 105, 107) vorgesehen ist, der zum Transportieren
des Behandlungsgutes (10) mit dem Behandlungsgut (10) koppelbar ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2010/130445 PCT/EP2010/002939

2

[o)]

27.

28.

29.

30.

31.

32.

43

. Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25,
wobei an der Walze wenigstens zwei Transportabschnitte (5, 6, 15, 16; 105, 107) zum
Transportieren des Behandlungsgutes (10) vorgesehen sind, wobei die Rickhalteflache
(4, 14) zwischen den wenigstens zwei Transportabschnitten (5, 6, 15, 16; 105, 107)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26,
wobei der wenigstens eine Transportabschnitt bzw. die wenigstens zwei
Transportabschnitte (5, 15) relativ zu der Rickhalteflédche (4, 14) drehbar ist bzw. sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25-27,

wobei die Rickhaltefliche (4, 14) relativ zu dem wenigstens einen Transportabschnitt
bzw. den wenigstens zwei Transportabschnitten (5, 6, 15, 16; 105, 107) abgesetzt
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15-28,
die zur Verwendung in dem Verfahren nach einem der Anspriiche 1-14 eingerichtet ist.

Anlage zum Behandeln eines flachigen Behandiungsgutes (10), wobei die Anlage
eingerichtet ist, um auf wenigstens eine Oberflaiche des Behandlungsgutes (10) eine
Behandlungsfliissigkeit (21) aufzubringen oder das Behandlungsgut (10) in eine
Behandlungsfliissigkeit (21) zu tauchen, und wobei die Anlage eingerichtet ist, um das
Behandlungsgut entlang einem Transportweg zu transportieren,

umfassend

eine Vorrichtung (1; 31; 43, 44, 45; 83; 101; 111) nach einem der Anspriiche 15-29 zum
Entfernen oder Abhalten der Behandiungsflussigkeit (21) von dem Behandlungsgut (10).

Anlage nach Anspruch 30,

wobei wenigstens zwei voneinander in einer Transportrichtung des Behandlungsgutes
(10) beabstandete Vorrichtungen (43, 44, 45; 83, 44, 45) nach einem der Anspriche 15-
29 vorgesehen sind.

Anlage nach Anspruch 30 oder 31,

umfassend eine Behandlungsstation, in welcher die Behandlungsflussigkeit (21)
anstaubar ist, wobei in einem Einlaufbereich der Behandlungsstation eine Vorrichtung
(132, 133) nach einem der Anspriiche 15-29 vorgesehen ist, und wobei in einem



10

WO 2010/130445 PCT/EP2010/002939

33.

34.

44

Auslaufbereich der Behandlungsstation eine weitere Vorrichtung (134, 135) nach einem
der Anspriche 15-29 vorgesehen ist.

Anlage nach Anspruch 32,

welche eingerichtet ist, um die Ruckhalteflache (4) der in dem Einlaufbereich der
Behandlungsstation vorgesehenen Vorrichtung (132, 133) und die Ruckhalteflache (4)
der in dem Auslaufbereich der Behandlungsstation vorgesehenen Vorrichtung (134, 135)

gegensinnig zu drehen.

Verfahren zum Herstellen einer Leiterplatten,
wobei die Leiterplatte aus einem mit dem Verfahren nach einem der Anspriche 1-14

behandelten Behandlungsgut hergestellt wird.
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