PRIHLASKA VYNALEZU

zverejnéna podle § 31 zakona &. 527/1990 Sb.

as (22) Ptintaseno: 22.06.2000
CESKA

REPUBLIKA (32) Datum podani prioritni piihlasky:  15.06.2000

(31) Cislo prioritni prihlasky: 2000/594321

(33) Zemg priority: US

(40) Datum zveiejnéni piihlasky vynalezu:  16.04.2003
(Véstnik €. 4/2003)

(86) pCT &islo:  PCT/US00/17161
(87) PCT ¢islo zveiejnéni: ' WO001/096429

UR{\D '
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(21) Cislo dokumentu:

2003 -133

(13) Druh dokumentu: A3

(51) Int. C1. 7;

CO8F 265/04
CO8F 291/00
A61K 7/06
CO8F 293/00
CO8L 51/00
CO8L 53/00

L

-~

¢

CZ 2003 -133 A3

(71) Prihlagovatel:
NOVEON IP HOLDINGS CORP., Cleveland, OH, US;

(72) Pivodce:
Galleguillos Ramiro, Hudson, OH, US;
Smith David J., Amherst, OH, US;
Constantino Steven P., LaGrange, OH, US;
Hasman Daniel F. Jr., North Royalton, OH, US;

(74) Zastupce: 5
Jirotkova Ivana Ing., Nad Stolou 12, Praha 7, 17000;

(54) Nazev prihlagky vynalezu:
Rozvétvené blokové kopolymery pro fipravu
keratinovych substrati

(57)Anotace:

blokové kopolymery pro kompozice na tipravu vlasti obsahuji
hydrofilni a hydrofobni bloky, které dovoluji optimalizaci
Zadoucich vlastnosti kompozice pro tpravu vlasi, jako je
natahovani na vlas, prevence zplihnuti zkadefeni, zachovani
ucesu pii vysoké vlhkosti, trvalost, tvrdost, odolnost viiéi
opryskavani, rekonstrukce cesu, voluminizace a smytelnost z
vlasu. Kopolymer obsahuje polyakrylatovou kostru
hydrofobnich blokd s postrannimi hydrofilnimi fetézci.
Kopolymer je vhodny pro formulace fady ptipravki pro
osobni péci, domécnost, vlasovou péci, pé&i o pokozku a jiné
formulace. Kopolymer je vhodny pro za¢lenéni do vodng
alkoholickych kompozic pro tipravu vlasti s nizkym obsahem
t€kavych organickych slougenin (VOC), takZe vyhovuje
nafizenim o VOC.



Rozvétvené blokové kopolymery pro upravu keratinovych substrata

Oblast techniky

Piedlozeny vynalez se tyka novych polymer(, které maji strukturu
rozvétvenych blokovych kopolymerli a jsou vhodné pro upravu keratinovych
substratd, zvlasté do kosmetickych kompozic, které obsahuji polymery, jako jsou
spreje na vlasy, vlasové kondicionéry, vody na vilasy, pény a podobné. Polymery
poskytuji kosmetické smési drzici s vétsi silou, s menSim opryskavanim a lepsi
zpusobilosti pro modelovani nez konvenéni polymery pouzivane ve vlasovych a
podobnych kosmetickych pfipravcich.

Dosavadni stav techniky

Pfirodni i syntetické polymery, obsaZené obvykle ve vodném nebo vodné
alkoholickém roztoku, jsou bézné pouzivany jakd laky na viasy, vody pro upravu
vlaslti a podobné. Funkce takovych polymerl je propUijcit vlasu "kostru" a schopnost
drzeni.

V sou¢asné dobé, hlavni polymery nebo polymery vyuzivané ve sprejich na
vlasy, kosmetickych vodach pro Upravu vlast a vilasovych kondicionérech,
predstavuji homopolymery a kopolymery polyvinylpyrrolidonu (PVP), poloestery
polyvinyletherli s maleinanhydridem, kopolymery a terpolymery polyvinylacetat-
krotonova kyselina, poloestery ethylen-maleinanhydrid, akrylaty a jiné.

S vyjimkou homopolymer( vinylpyrrolidonu maji syntetické polymery a
polymery bé&zné pouzivané ve vlasovych sprejich sklon propljcovat vlasu
nadbyteénou tuhost, pUsobici nepfirozenym vzhledem. Vedle toho obsah takovych
syntetickych polymer( nebo polymerd v kompozicich péfe o vlasy vede nekdy k
nadmérnému opryskavani, coz ¢ini kompozice z komeréniho hlediska nevyhovujici.

Pfestoze homopolymery a kopolymery polyvinylpyrrolidonu poskytuji
pfirozengj$i vzhled v tom, Ze jsou bez nékterych z nevyhod jinych komercné
dostupnych produkta, maji sklon poskytovat méné uspokojivé drzeni viasu pri
vysokych urovnich vihkosti. Typické polymery pro Upravu vlasl jsou statistické

kopolymery, které se pripravuji polymerizaci dvou nebo vice hydrofilnich,
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aniontovych, kationtovych nebo hydrofobnich monomerl jako akrylovych nebo
vinylovych monomerd. Patef vznikajiciho polymeru je typicky slozena ze statisticky
nahodné distribuce véech monomerd. Pomér téchto monomert je volen takovym
zpusobem, aby se ziskala pryskyfice s urcitou hydrofiini a hydrofobni vyvéZenosti.

Hydrofobni monomery obvykle poskytuji lepsi udrzovani Gcesu pfi vysokych
Gravnich vlhkosti. AvSak polymery, ve kterych hodné prevazuji hydrofobni
monomery, maji Spatnou rozpustnost ve vodné ethanolickych smésich, nesmyvaji se
snadno z viasu, maji sklon odpryskavat a jsou na viasu vnimany jako nepfirozeng.
Proto jsou pro pouzivani ve formulacich pro u¢esy nevhodne.

Na druhé strané polymery s vysokou urovni hydrofilnich skupin maji ve vodné
ethanolickych smésich dobrou rozpustnost a jsou z viasu smyvatelné. Jsou vsak
obycejné prilis citlivé na vihkost, stavaji se lepkavé, a proto nedrzi Gées za podminek
vysoké vihkosti. U. S. patent ¢ 3.954 960 pro Valana uvadi na piiklad statisticky
polymer z Cisté hydrofinich monomerd. Je to filmotvornd pryskyfice
kvarternisovaného kopolymeru vinylpyrrolidonu a kopolymerizovateiného vinylového
monomeru jako je dialkylaminoalkyl- (nebo hydroxyalkyl-) akrylat nebo methakrylat s
vysoce citlivé na vihkost a maji celkové slaby uéinek na udrzeni Ucesu a prilnavosti.

Je tudiz Zadouci zkonstruovat pryskyfici s vyvazenymi hydrofilnimi a
hydrofobnimi skupinami, aby se doséhla kombinace vlastnosti Gcinku jako udrzeni
UCesu pii vysoké vihkosti, pfilnavosti, tvrdosti, opryskavani, smytelnosti z viasu a
jinych individualnich znakd udinku.

Typicky piiklad statistického polymeru majiciho hydrofini a hydrofobni
vyvazeni je uvadén v U. S. patentu & 3914403 pro Valana. Valan uvadi
filmotvornou pryskyfici vytvofenou z polyvinylpyrrolidonu, vinylacetatu a kationtového
monomeru. Polyvinylpyrrolidon a kationtové skupiny tvofi hydrofilni &ast pryskyfice,
zatimco  vinyl-acetdt  poskytuje  ¢ast  hydrofobni.  Ménénim  poméru
polyvinylpyrrolidonu k vinylacetatu se ziskavaji ve vodé rozpustné nebo ve vodé
nerozpustné polymery. Ve vodé vysoce rozpustné polymery jsou nachylné ke
Spatnemu udrZovani Géesu pfi vysoké vihkosti, kdezto ty vysoce nerozpustné budou
pravdépodobné nesmyteiné a prili§ nepfirozené vyhlizejici.

U. S. patent ¢. 3.925 542 pro Viouta a spol. a U. S. patent & 5 196 495 pro
Chuanga a spol. uvadi dal$i pfiklady statistickych polymer( s riznym hydrofilnim a
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hydrofobnim vyvazenim. Vyuziti kopolymerl zahrnuje aerosoly, laky, neaerosolove
vlasové spreje, pény pro viasovou upravu a upravovaci vody.

U. S. patent ¢ 4007 005 pro Patela uvadi pryskyfici pro vlasovou Upravu
spoc':l’vajici na statistickém kopolymeru reaktivniho polyamidepichlorhydrinu  a
polyvinylpyrrolidonu. Kopolymer poskytuje dlouhé udrzeni udesu pfi vysoké vihkosti.
Avéak reaktivni polymery jsou toxické a postradaji smyvatelnost z viasu, kdyz jsou
pouzivany jako aerosoly, neaerosolové spreje a upravovaci vody.

Kvali enviromentalnim ustanovenim regulujicim emisi tékavych organickych
sloucenin (VOC) do atmosféry, byly v nékterych statech ve formulaci pro upravu
viasti VOC emise omezeny na 80 hmotnostnich procent s dalSimi predpokiadanymi
restrikcemi na 50 %. Aby se vyhovélo regulacim, jsou vyvijeny formulace pro uoravu
viasti se snizenymi VOC. Organicka rozpoustédla jsou v takovych formulacich
tasteéné nebo zcela nahrazovana vodou. U. S. patent & 5565 193 pro Mithu a spol.
popisuje statisticky kopolymer pryskyfice pro upravu vlasll tvofeny v prvni fadé z
monomertl jako n-butyl-akrylatu (hydrofobni komponenta) a akrylové kyseliny
(hydrofilni komponenta), roubovany siloxanem na vyvazeni vliastnosti, a aby poskyt!
pryskyfici vhodnou pro formulaci ve smési s 80 % VOC. Avsak takové polymery maji
sklon stavat se ve formulacich s nizkymi VOC pfili§ mékkymi a zplisobovat negativni
perleni na vlasu.

U. S. patent & 5620683 pro Tonga a spol. uvadi pryskyfici obsahujici
statisticky kopolymer n-alkylakrylamidu (hydrofobni komponenta) a akrylové kyseliny
(hydrofilni komponenta). Tiebaze se fika, ze se ty polymery hodi k pouZiti ve
formulacich s nizkymi VOC, maji takové polymery sklon byt ve vodé nerozpustne. Ve
smésich vody a ethanolu tvofi spiSe kasi. Pryskyrice se rozpusti teprve po pfidani
zkapaliujiciho vyhanéciho plynu, jako dimethyletheru, do aerosolovych plechovek.
Priprava kase a jeji nacerpani do aerosolovych plechovek je z mnoha dlvodd
nepraktické. Vedle toho, vzhledem k tomu, e pryskyfice je ve vodé nerozpustna,
muze se projevit jako nesnadné, smyt ji z viasu.

U. S. patent &. 5.599.524 pro Morawski-ho a spol. uvadi kompozici viasového
spreje ve formulaci majici 80 % VOC nebo méné. Ke konvenéni pryskyfici na viasy
se pfidava odpénujici ¢inidlo, aby se snizilo povrchové napéti a eliminovalo pénéni
aerosolovych a neaerosolovych spreji. Kompozice proti konvenénim formulacim

neposkytuje zlepseni co do opryskavani, odlétavani nebo rezistenci vici vihkosti.

ecves




U. S. patent ¢. 5 501 851 pro Mudge a spol. uvadi statisticky kopolymer butyi-
akrylatu, methyl-methakrylatu, hydroxyethyl-akrylatu a methakrylové kyseliny pro
formulace s nizkymi VOC. Polymer je dispergovan v emulzi, aby se stal pozdéji
odstranitelny Samponem.

Piedlozeny vynalez prinasi nové a zlep$ené blokové rozvétvené kopolymery a
kompozice pro Upravu vlasu obsahujici kopolymery, které prekonavaji shora zminéné
i jiné problemy.

Podstata vynalezu

Predlozeny vynalez je vysledkem objevu, ze blokové kopolymery pro uziti v
kompozicich pro Upravu viasti mohou byt pfipraveny z ethylenicky nenasycenych
monomerl vyuzivajicich polyfunkéni organicky monomer, majici nejméné dvé
funkéni skupiny nebo fetézec prodluzujici monomer, kde je reaktivita funkénich
skupin podstatné rozdilna, nez aby produkoval AB kopolymer. Polyfunkéni monomer
polymerizuje s prvnim monomerem nebo smési monomer( prostiednictvim funkéni
skupiny s vétsi reaktivitou za vytvoreni prvniho nebo A bloku. Druhy monomer nebo
smés monomerl obsahuje nejméné jednu skupinu karboxylové kyseliny a
kopolymerizuje s méné reaktivni funkéni skupinou fetézec prodiuzujiciho monomeru
za vytvoreni druhého nebo B bloku. Vysledkem je blokovy kopolymer, ve kterem A
blok je vice hydrofobni nez B blok, takze kopolymer ma jak hydrofobni tak hydrofilni
bloky a ma pluralitu teplot skelného pfechodu, a proto nabizi mimofadnou uzitec¢nost
jako kompozice pro viasové Upravy.

Podle jiného aspektu predlozeného vynalezu obsahuje kompozice pro vlasove
upravy kolem 1 az 20 hmotnostnich procent blokového kopolymeru podle
predkladaného vynalezu spolu s 20 az 99 hmotnostnimi procenty vody a 0 az 80
hmotnostnimi procenty organického rozpoustédla. Vedle toho je poskytovan zpusob
pfipravy kompozice pro Upravu viast. Zpusob zahrnuje pfipravu AB blokového
kopolymeru majiciho hydrofobni a hydrofilni bloky polymerizaci polyfunkéniho(nich)
organického(kych) monomeru(l), ktery(é) ma(maji) nejméné dvé funkéni skupiny s
prvnim ethylenicky nenasycenym(i) monomerem(y) za vzniku A bloku a pak
polymerizaci  druhého(hych) ethylenicky nenasyceného(nych) monomeru(d)
obsahujicino(cich) nejméné jednu skupinu karboxylové kyseliny s A blokem za

vytvoreni B bloku a kopolymeru majiciho hydrofobni a hydrofilni bloky. Pro pripravu



kompozic pro Upravu vlasu se 1-20 hm. % blokového kopolymeru kombinuje s 20-97
hm. % vody, 0-80 hm. % organického rozpoustédla, 0-5 hm. % tenzidu a podminky
upravujicich €inidel, 0-1 hm. % vonidla a jinych dopliikovych Cinidel.

Jednou z vyhod predlozeného vynalezu je, ze umoznuje pfipravu kompozic
pro Upravu vlast s optimalnimi vlastnostmi ucéinku jako je udrZeni uCesu ve vysoke
vihkosti, prevence splihnuti kudrn, obnovitelnost Ucesu bez dalsi aplikace, schopnost
zvy$ovat objem vlasu, pfilnavost, tuhost, opryskavani, smytelnost z viasu a jiné
individualni znaky ucinku.

Jind vyhoda piedlozeného vynalezu je v tom, Ze poskytované kopolymery
mohou byt inkorporovény do vodné alkoholickych formulaci pro Upravu vlasd, aby
vyhovovaly regulacim snizenych VOC a jsou U¢inné jako prostfedky pro upravu v
Siroké paleté formulaci pro viasovou Upravu, véetné aerosolovych sprejd, pén,
rozprasovacu, gell, upravovacich vod a podobné.

Jesté dalsi vyhodou predkladaného vynalezu je, ze kopolymery mohou byt
pouzity pro fadu dal$ich aplikaci, kde by byla vyuzita kompozice povlaku nebo
filmotvorny polymer, a které mohou mit prospéch ze skute¢nosti, Ze blokovy

kopolymer ma hydrofobni a hydrofilni bloky.
Podrobny popis preferovanych provedeni

Blokovy rozvétveny kopolymer majici dvé nebo vice rozdilnych teplot skelného
pifechodu (Tg) muzZe byt pfizplsoben, aby ve smési pro vlasovou péci poskytoval
pozadované vlastnosti. Kopolymer mé blokovou strukturu sestavajici v podstaté z
tvrdého hydrofilniho bloku, ktery prispiva k vysoké T, a mékkého, vétsi mérou
hydrofobniho bloku, ktery mé podil na nizké T4 Hydrofobni blok tvofi A blok
kopolymeru, kdezto hydrofilni blok tvori B blok. Hydrofilni B blok a hydrofobni A blok
maji podil na rGznych vlastnostech kopolymeru jako celku. Mékky, hydrofobni A blok
s nizkou T4 je pricinou vlastnosti jako tvorby jednotného, Cirého filmu na povrchu
vlasu, poskytovani vysoké odolnosti vi¢i vlhkosti pro trvalé uchovéani ucesu,
upravovani a rozvolfhovani viast, kdyz jsou mokré, udéleni hebkého pocitu na dotek
suchého vlasu, Ipéni k vlasu bez opryskavani, opétné tvarovani vlasu pfi aplikaci
kulmy. Tvrdy, hydrofilni blok s vysokou T4 obdafuje kopolymer takovymi vyhodami
jako snadnosti disperze kopolymeru ve vodé, alkoholu nebo jejich smési, zajisténi

pevného drzeni po aplikaci na vlas, snadnost smytelnosti z vlasu a rozcesani



mokrého viasu hiebenem. Tyto vlastnosti mohou byt pfizplsobovany pomoci zmeny
slozeni a délky blok(. Pro Ggesy a fixaéni kompozice je A blokem pfednostné
polyakrylat, zatimco hydrofilni vétve jsou prednostné tvofeny z methakrylovych
kyselin nebo jinych polymer tvoficich karboxylovych kyselin.

Obecna struktura kopolymeru podle tohoto vynalezu mize byt pfedstavovana

nasledujicimi dvéma strukturami:
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kde A pfedstavuje monomer nebo monomery prvniho bloku, uvadéné zde jako "A
blok" a B pfedstavuje monomer nebo monomery druhého bloku zde oznacované jako
"B blok". X predstavuje fetézec rozvétvujici Cinidlo nebo multifunkéni monomer
pouzity ke spojeni A a B blokl. V téchto strukturdch n predstavuje stupen
polymerizace A bloku, tji. poéet monomernich jednotek v A bloku. Typicky je jeho
hodnota vét$i nez 100. Pismena g a p predstavuji stupen polymerizace B bloku, tj.

poc¢et monomernich jednotek v B bloku. Jejich souhrnna hodnota je typicky vetsi nez



100. Jak g tak p mohou nabyvat hodnotu nula, avSak ne obé soucasné. Pfima
Usecka mezi dvéma monomery (A—A) predstavuje kovalentni chemickou vazbu.

Kopolymery podle tohoto vynélezu, jak je svrchu predstavuji struktury 1 a 2,
jsou blokové a mohou tvofit trojrozmérnou sit. Existence dvou blokl byla potvrzena
provedenim diferencni skenovaci kalorimetrie u vzorki suchého polymeru. Je
obecné znamo, Ze existence dvou nebo vice prechodovych teplot T4 je zfetelnou
indikaci blokového charakteru kopolymerl, viz napf. "Contemporary Polymer
Chemistry". Vydal H. Allock a F. Lampe, Kapitola 17, Prentice Hall Publishers, 1990.
A bloky a B bloky jsou kovalentné nebo chemicky pfipojeny fetézec rozvétvujicim
Cinidlem X.

Primérna molekulova hmotnost kopolymeru mize dosahovat az 1,000.000.
Preferovana molekulova hmotnost je v rozsahu 20.000 az 400.000 a nejvice
preferovana od 50.000 do 250.000. Preferovana molekulova hmotnost A bloku je v
rozsahu od 10.000 do 150.000, zatimco preferovana molekulova hmotnost B bloku je
v rozsahu 1.000 az 50.000.

Kopolymery podle tohoto vynalezu tudiz dosahuji svoji jedineénou vlastnost
vlasové upravy a fixacni vlastnosti diky kombinaci fhékkych a tvrdych blokU. A blok je
mékky, vice hydrofobni blok s nizkou Tq a B blok je tvrdy hydrofilni blok s vysokou T,
Mimo to mUze byt ménéna délka a slozeni blokl v polymeru, aby se zlepsily potieby
specifického ucinku. Kopolymery podle tohoto vynalezu jsou konstruovany aby
poskytovaly udrzeni dlouhého trvani ucesu pfi vysoké vlhkosti, pfirozeny pocit, dobré
roz€esavani vlasu, snizené opryskavani, nezesilovani vlasu a nalezitou moznost
modelace a remodelace Ucesu. Jsou dobre filmotvorné, ve vodé a alkoholu
rozpustné nebo dispergovatelné a smytelné vodou nebo Samponem.

K wvytvofeni kopolymeru podle prediozeného vynalezu se pouziva
dvoustupnovy reakéni postup. Tato polymerizace mlze provadéna v jednom reaktoru
bez izolovani bud A nebo B bloku jako intermediatu. Prvni stupen poskytuje A
blokovou Cast kopolymeru, zatimco druhym stupném jsou pfidavany B bloky, aby se
vytvoril vysledny kopolymer. V prvnim stupni jsou kopolymerizovany monomery A,
jako akrylat, methakrylat nebo vinylovy monomer, s pomérné malym mnozstvim
druhého, fetézec prodluzujiciho monomeru X. Monomer X ma dvé nebo vice
polymerizovatelnych funkénich skupin. Reaktivita funkénich skupin je takova, aby
prvni monomer A reagoval prednostné s prvni funkéni skupinou a druhou funkeni

skupinu ponechal prevazné nezreagovanou. Preferovany monomer X ma jak



allylové, tak akrylatové a methakrylatové skupiny, jako na priklad allyl-methakrylat.

Akrylatové a methakrylatové skupiny diky vy$Si reaktivité vzhledem k allylovym

skupinam polymerizuji rychleji. V prvnim stupni zlstavaji allylové skupiny pfevazné

nezreagovany.

Prvni a druhy monomer reaguji za vzniku polymeru. Polymerem muze byt

linearni nebo rozvétveny polyakrylat s funkénimi allylovymi postrannimi vétvemi.

1
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kde R a Ry jsou chemické skupiny popisované pozdéji a kde A predstavuje

inkorporovany monomer A. | kdyz byly pro polymer uvedeny dvé struktury, je tfeba

pochopit, ze mUze byt vytvorena kombinace téchto dvou struktur, véetné linearnich a

rozvetvenych Casti.

Ve druhém stupni se prfidavaji monomery B jako je akrylatovy nebo

methakrylatovy monomer a reaguji s pomaleji reagujicimi funkénimi skupinami

polymeru za vzniku trojrozmérného rozvétveného a blokového kopolymeru,
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kde

R2 je prednostné alkylova skupina a B predstavuje inkorporovany monomer B.
Kopolymer ma tedy pater v prvni fade odvozenou od monomeru A a rozvétveni
odvozené hlavné od monomeru B.

Tento zpusob neni omezen na piipraveni hydrofobniho bloku monomeru s
multifunkénim monomerem nejprve @ potom pipraveni hydrofilniho B bloku. Poradi
smiseni mize byt zménéno. Pro ty, ktefi jsou s technikou polymerizace obeznameni
je to zfejme.

B blok kopolymeru je blokem hydrofilnim, zatimco A blok je vice hydrofobni
ne> B blok. Aby hydrofobicita A bloku vyhovovala specifickému Géinku, mlze byt
piizplsobena inkorporovanim hydrofilnich monomert, kde je hydrofilnich monomerd
na piiklad méné nez 60 mol %.

Vhodné hydrofobni monomery A zahrnuji ty, které a) jsou ve vodé
nerozpustné, to jest, ze méné nez 0,2 hmotnostnich procent hydrofobnino monomeru
se bude rozpoustét v jednom stu hmotnostnich dill vody pfi teploté mistnosti a b)
jsou ethylenicky nenasycenymi slouceninami.

Hydrofobni monomery A maji nejlépe nejméné 2 az 30 uhlikovych atomu a

nejvice jsou upfednostiovany pendantni organické skupiny jako:
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R
C 0] 2 nebo c”

kde

Ry = -H, -CHs, -CHCHs; a R, je skupina alifatického uhlovodiku majici
nejméné dva uhliky jako C, az Cy alkyly a cykloalkyly; skupiny polynuklearnich
aromatickych uhlovodiki jako naftyly, difenyly, acenafteny, fluoreny a podobné,
alkylaryly, v nichz alkyl ma jeden nebo vice uhlik(, pfednostné 4 az 8 uhlikg;
halogenalkyly se 4 nebo vice uhliky, pfednostné perfluoralkyly;
polyalkylenoxyskupiny, ve kterych alkylem je propylen nebo vyssi alkylen, a kde je
nejméné jedna alkylenoxyjednotka na hydrofobni skupinu. Typické hydrofobni
monomery zahrnuji vy$$i alkylestery o,B-ethylenicky nenasycenych karboxylovych
kyselin jako methyl-akrylat, methyl-methakrylat, butyl-akrylat, ethyl-akrylat, oktyl-
akrylat, dodecyl-akrylat, dodecyl-methakrylat, tridecyl-akrylat, tridecyl-methakrylat,
tetradecyl-akrylat, tetradecyl-methakrylat, oktadeéyl-akrylét, oktadecyl-methakrylat,
ethylpoloester kyseliny maleinové, diethyl-maleinat a jiné alkylestery pochazejici z
reakci alkanolt majicich od 2 do 20, prfednostné od 2 do 8 uhlikovych atomu, s
ethylenicky nenasycenymi karboxylovymi kyselinami jako kyselinou akrylovou,
kyselinou methakrylovou, maleinanhydridem, kyselinou fumarovou, Kkyselinou
itakonovou a kyselinou akonitovou; alkylarylestery ethylenicky nenasycenych
karboxylovych kyselin jako nonyl-a-fenylakrylat, nonyi-a-fenylmethakryiat, dodecyl-a-
fenylakrylat a dodecyl-a-fenylmethakrylat; ethylenicky nenasycené N-alkylamidy jako
N-butyl-akrylamid, ferc-butyl-akrylamid, oktyl-akrylamid, N-oktadecyl-akrylamid, N-
oktadecyl-methakrylamid, N,N-dioktyl-akrylamid a jim podobné derivaty; a-olefiny,
napriklad okt-1-en, dec-1-en, dodec-1-en, a hexadec-1-en; vinyl-alkanoaty, v nichz
alkanoyl ma nejméné 8 uhlikll jako vinyl-laurat a vinyl-stearét; vinyl-alkylethery jako
dodecyl-vinyletaher a hexadecyl-vinylether; N-vinylamidy jako N-vinyl-lauramid a N-
vinyl-stearamid a aralkylstyreny jako terc- butylstyren.

Dalsi vhodné monomery A predstavuji N-substituované akrylamidy nebo
methakrylamidy, substituované alkylovymi zbytky obsahujicimi od 2 do 12 uhlikovych

atoml0. Mezi aplikovatelné akrylamidy nebo methakrylamidy se zafazuji N-ethyl-
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akrylamid, N-terc-oktyl-akrylamid, N-decyl-akrylamid, N-dodecyl-akrylamid, pravé tak
jako odpovidajici methakrylamidy.

Z predchazejicich hydrofobnich monomerl jsou preferovany alkylestery
akrylové  kyseliny, methakrylové kyseliny, N-alkyl-akrylamidy a N-alkyl-
methakrylamidy, u nichz alkyl méa od 2 do 8 uhlikovych atomU, a alkylstyreny, kde ma
alkyl od 4 do 8 uhlikd, jako je terc- butyl. Zvlasté preferovanym monomerem A je n-
butyl-akrylat, ethyl-akrylat a 2-ethylhexyl-akrylat.

Retézec rozvétvujici monomery X pouzivané pfi formulaci kopolymeru by
mély:

a) byt multifunkeni, tj. mély by mit nejméné dvé reaktivni, polymerizovatelné
nenasycené funkeni skupiny,

b) obsahovat v téze molekule vhodnou kombinaci dvou nebo vice
nenasycenych funkénich skupin jako vinylu, allylu, akrylatu, methakrylatu.

Preferovanymi fetézec rozvétvujicimi monomery jsou takové, které obsahuji
kombinaci rychle a pomalu reagujicich nenasycenych skupin. Prvni reaktivni skupina
je prednostné inkorporovana do patefe polymeru béhem prvniho stupné, zatimco
pomalu reagujici skupina reaguje prednostné v druhém kroku.

Struktura retézce rozvétvujiciho ¢inidla mize byt nasledujiciho typu:

t

CH==C—+R: [ 0] C C=—=CH,
In

m
3

kde

nm=1az4, m+n QO 2;

R+, Rz = H, alkyl od 1 do 22 uhlikd, prfednostné od 1 do 3;

Rz = alkylen od 1 do 22 uhlikt, cykloalkylen od 3 do 6 uhlikd, arylen od 6 do
18 uhlikd, aralkylen od 7 do 24 uhliku;

-(CH2-CH2-O)p-, kde p = 1 az 50;

-[CH2(CHz3)-CH2-O]Jp-, kde p = 1 az 50;

amido, ester, polyamido, polyester.
Reaktivita jedné z funkénich skupin by méla byt pomérné nizsi nez reaktivita druhé.
Tabulka 1 nize ukazuje r1 a r2 pro allyl, akrylové a methakrylové funkéni skupiny jak

se uvadi v H. Immergut a J. Brandrup: Polymer Handbook, 3. vyd., Interscience
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1989. Lze vidét, Zze allylové skupiny reaguji trikrat az desetkrat pomaleji nez jiné

skupiny.
Tabulka 1
Reaktivita funkénich skupin

Rychly monomer/ Pomaly monomer r1 r2

Kyselina akrylova / Allyl-acetat 0,500 0,61
Kyselina methakrylova / Allyl-acetat 1,129 0,066
Ethyl-akrylat / Allyl-acetat 0,600 0,165
Methyl-methakrylat / Allyl-acetét 0,383 0,136
n-Butyl-akrylat / Allyl-acetat 0,427 0,199

Pro rozvétveni mohou byt pouzita i jind multifunkéni Cinidla. Jejich vybér by
mél byt zaloZzen na relativni reaktivité jejich polymerizovatelnych skupin. Jestlize je
rektivita funkénich skupin v podstaté podobna, potom je béhem polymerizace sklon
ke vzniku gelu. Utvoieny polymer je potom nesnadné z reaktoru odstranit.

Monomery B jsou hydrofilni nebo ve vodé rozpustné monomery, které jsou ve
vodé dostateéné rozpustné, aby, kdyz se ve vodé rozpusti, vytvofily roztok nejméné
o deseti hmotnostnich procentech, a které snadno podiéhaji dalsi polymerizaci za
tvorby polymerl, jez jsou ve vodé rozpustné. Monomery B obsahuji pfednostné
nejméné jednu vyuzitelnou skupinu karboxylové kyseliny.

Typické hydrofiini monomery B zahrnuji ethylenicky nenasycené amidy s

chemickou strukturou:
(0]

kde
Ry je -H, -CHs, -CH>-CHs, rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl nebo cykloalkyl;
R2 a R3 jsou -H, -CH;, -CH2-CHa, rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl nebo
cykloalkyl; kyselinova funkce nebo sul jako -SOzH, -SO3sM (kde M= kov) anebo jejich

kombinace; aminové funkce jako:



nebo kvarternisované jako:

+

™

<—z—
=<
o
>

kde

Y4 Ys, Ye, Y7 jsou -H, -CHs, -CH,-CHj3, rozvétveny nebo lineami alkyl, aryl
nebo cykloalkyl nebo jejich kombinace;

X = zbytek kyseliny jako chlorid, bromid, sulfat, sulfonat, fosfat, methyl- nebo
ethyl-sulfonat.

Priklady zahrnuji akrylamid, methakrylamid a fumaramid a jejich N-
substituované derivaty jako 2-akrylamido-2-methyl-propansulfonovou kyselinu
(AMPS), N-(dimethylaminomethyl)akrylamid pravé tak jako chlorid N-(trimethyl-
amoniummethyl)akrylamidu a chlorid N-(trimethylar_noniummethyl)methakrylamidu.

Dalsi ethylenicky nenasycené ve vodé rbzpustné heterocyklické amidy s
chemickou strukturou:

CHz
CH

kde

R je alkylenovéa skupina jako -(CHz-)n, kde n = 1 az 4. Pfiklady predstavuje
vinylpyrrolidon (n = 1), vinylkaprolaktam (n = 2).

Jiné vhodné ve vodé rozpustné monomery zahrnuji ethylenicky nenasycené

karboxylove kyseliny s obecnou strukturou: &
7~
S S o
OH

6
(C)
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kde

Ry = -H, -CHs, -CH2-CH3;

R, = -(CH2-)n, kde n = 1 az 40 rozvétveny nebo linearni alkyl, cykloalkyl, aryl;
polyethylenoxid jako -(CH-CH2-O),-, kde p = 1 az 50; polypropylenoxid jako
-[CH2(CH3)-CH2-O]p-, kde p = 1 az 50.

Priklady zahrnuji kyselinu akrylovou, kyselinu methakrylovou, kyselinu
maleinovou, kyselinu itakonovou a kyselinu fumarovou, vinyl-arylsulfonaty jako vinyl-
benzensulfonat, pravé tak jako soli predchazejicich monomerd; ethylenicky
nenasycené kvarterni amoniové slouceniny jako vinylbenzyl(trimethyl)amonium
chlorid; sulfoalkylestery nenasycenych karboxylovych sloucenin jako 2-sulfoethyl-

methakrylat a aminoalkylestery nenasycenych karboxylovych kyselin jako:

0
R1\rg\o/R2\rl\l/Y1
Ho Y2

nebo jejich kvarternisované soli:

0]
R1\r \O/RZ\ﬁ/\Y 1 -
| Y2
Hz Y3
kde

Ry = -H, -CHg3, -CH2-CHj;

Rz = -(CHz-)n, kde n = 1 az 40 rozvétveny nebo linearni alkyl, cykloalkyl, aryl;
polyethylenoxid jako -(CH,-CH2-O)p-, kde p = 1 az 50; polypropylenoxid jako
-[CH2(CH3)-CH2-O]p-, kde p = 1 az 50;

Y1, Y2, Y3 = -H, -CH3, -CH;-CH3, rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl nebo
cykloalkyl nebo jejich kombinace;,

X = zbytek kyseliny jako chlorid, bromid, sulfat, sulfonat, fosfat, methyl- nebo
ethyl-sulfonat.

Piiklady  zahrnuji  2-aminoethyl-methakrylat,  N,N-dimethylaminoethyl-
methakrylat, N, ,N-dimethylaminoethyl-akrylat, 2-terc-butylaminoethyl-methakrylat,
chlorid  2-trimethylamoniumethyl-methakrylatu, chlorid 2-trimethylamoniumethyl-
akrylatu, vinylaminy jako vinylpyridin a vinylmorfolin, diallylaminy a diallylamoniové

slouceniny na piiklad diallyl(dimethyl)amonium chlorid.

ooooo
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Jsou-li monomery B acidické umoznuji, aby byl vysledny kopolymer
neutralizovan vhodnou zésadou tak, Zze kopolymer mize projevovat pozadovanou
Uroven rozpustnosti ve vodé. Kopolymer miize byt na pfiklad neutralizovan pred tim,
nez je vélenén do konetné kompozice pro Upravu viast a umoznuje, aby byla
kompozice odstranéna z vlasu jednoduSe smytim s vodou. Eventuelne, pokud
kopolymery nejsou timto zplUsobem pfedem neutralizovany, muze byt odstranéni
jesté snadno uskuteénéno aplikaci vodného alkalického roztoku, jakym je mydlo ve
vode.

Pfesny pomér monomer( A a B neni pro rozpustnost rozhodujici. Kopolymery
s vysokym podilem hydrofobniho A bloku mohou byt rozpustény ve vodé po Uprave
pH.

Aby se modifikovaly nebo zvysSily vybrané vlastnosti kopolymeru, na priklad
odolnost v(¢&i vihkosti, smyvatelnost a podobné, mohou byt monomery A a B
samostatnymi monomery nebo kombinaci dvou &i vice monomeru.

Pro konkretni pripravu kopolymeru mize byt pouzita kazda z obvyklych, v
oboru znamych metod polymerizace akrylatu, jako je roztokova, suspenzni, emulzni
a inversni emulzni polymerizace. Pfi jednom preferovaném zplsobu pfipravy
kopolymeru se monomery A, B a X nechaji spolu reagovat ve vhodném
rozpoustédle. V malych mnoZstvich se pridava iniciator volnych radikald.

Vhodné iniciatory volnych radikall predstavuiji iniciatory azo- a peroxo- typu.
Priklady azo-inicidtord jsou azo-bis-valeronitril, azo-bis-isobutyronitril, azo-bis-
methylbutyronitril a jiné, prodavané firmou DuPont, Wilmington, DE, pod obchodnim
nazvem VAZO a firmou WAKO Pure Chemical Industries, Richmond, VA, pod
obchodnim nazvem V-40 az V-501. Piiklady peroxo-iniciatord zahrnuji di-terc-
butylperoxid, terc-butyl(kumyl)peroxid, terc-butyl-peroxypivalat, laurylperoxid,
kumenhydroperoxid, ethylhexyl-peroxodikarbonat, diisopropyl-peroxydikarbonat, 4-
(terc-butylperoxylperoxykarbonyl)-3-hexyl-6-[7-(terc-butylperoxylperoxykarbonyl)-
heptyljcyklohexen (4-TBPCH), kumenhydroperoxid a terc- butyl-peroxyneodekanoat,
terc- butylhydroperoxid, benzoylperoxid a jiné organické peroxidy prodavané firmog
Elf Atochem North America, Inc., Philadelphia, PA pod obchodnimi nazvy Lupersol,
Luperco, Lucidol a Luperox.

Iniciator se prednostné pridava od kolem 0,005 mol procent do 1 mol procenta
celkové smési monomerl. Preferovanymi iniciatory jsou di-terc-butylperoxid, terc-

butyl(kumyl)peroxid, terc-butyl-peroxypivalat, laurylperoxid, Kkumenhydroperoxid,
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ethylhexyl-peroxodikarbonat,  diisopropyl-peroxydikarbonat,  4-(terc-butylperoxyl-
peroxykarbonyl)-3-hexyl-6-[7-(terc-butylperoxykarbonyl)heptyllcyklohexen,  kumen-
hydroperoxid a terc-butyl-peroxyneodekanoat, terc-butylhydroperoxid,
benzoylperoxid a jejich kombinace.

Polymerizace mlze byt provadéna v rozliCnych rozpoustédlech jako
alkoholech, etherech, esterech, aromatickych rozpoustédlech, glykolech, etherech
glykolll a esterech glykoll. Prednostni rozpoustédia predstavuji ethylakohol,
isopropylalkohol, terc- butylalkohol, ethyl-acetat,methyl-acetat, butyl-acetat, benzen,
toluen a methylenchlorid. Tato rozpoustédla mohou byt pouzivéna také v kombinaci s
uhlovodikovymi rozpoustédly jako je hexan, cyklohexan, ropné frakce a podobné.
Jednim z preferovanych rozpoustédel je smés isopropylalkoholu s vodou.

Vyhodné je reakéni nadobu obsahujici rozpoustédlo zahfat na teplotu
vhodnou pro polymerizaci. Do reakéni nadoby se po dobu nékolika hodin odméruji
monomery A, B a X jako smés. Smés monomer( se pripadné béhem reakcéni doby
meéni. Inicidtor rozpustény v dal$im podilu rozpoustédla se do reakéni nadoby
odmeéruje soucasne.

Vznikly kopolymer muaze byt vysusen a rozemlet na prasek, nebo pouzit pfimo
z roztoku.

Hmotnost kazdého z monomerd ve smési se mize ménit v zavislosti na
pozadovanych vlastnostech kopolymeru. V jednom z preferovanych provedeni
obsahuje monomer A pro blok A od kolem 28 do kolem 60 % hmotnosti smési
monomerd, fetézec prodluzujici monomer X obsahuje od kolem 1 do kolem 1,5 %
hmotnosti smési a monomer B pro blok B obsahuje od kolem 38 do kolem 69 %
hmotnosti smési.

Kopolymery jsou vhodnymi aditivy pro formulovani fixativhich formulaci pro
vlasy, jako aerosolového a neaerosolového spreje, rozpradovace, gelu, sprejového
gelu, pény, kréma pro Upravu, vlasovych rozvolhovacl a podobné. Kopolymer je
kompatibilni s barvivy a pigmenty vhodnymi pro pfipravu barevnych fixativi pro
vlasy. Vzhledem k tomu, ze kopolymery jsou rozpustné ve vodé a alkoholickych
smeésich, jsou vhodné k formulovani fixativnich formulaci se snizenymi tékavymi
organickymi slouceninami (VOC). Kopolymery mohou byt pouzivany k pfipravé

formulaci s 80 %, 55 %, 30 % nebo méné VOC a prostych alkoholu.
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Kopolymer je také vhodny pro pfipravu Sampont, kondicionerd, prelivd,
kapalného mydla, kusového mydla, detergent(, Cistich, deodorantli pro mistnosti a
podobné.

Kopolymery jsou také vhodnymi aditivy pfi formulaci vlasovych a pletovych
krémd, kosmetickych vod, pomad a masti; topicky medikovanych krému, ochrannych
filmd na kUzi, vlasovych depilator(, kréml pro holeni viasu, lotiont na ruce a télo,
maskar, filtrQ proti slunecnimu zareni a tak podobné.

Kopolymer nachazi také uplatnéni ve formulacich péce o nehty jako jsou ve
vodé rozpustné laky na nehty, opravy nehtll, ochrany nehtt a podobné, protoze je
filmotvornym polymerem, ktery je odstraniteiny, diky polymeru majicimu oboji,
hydrofobni a hydrofilni skupinu.

Kopolymer mlze byt také s vyhodou pouzit pfi formulovani farmaceutickych
formulaci jako krémd, pomad, gell, zubnich past, tablet, gelovych kapsli, kapalin pro

klysmata, prostiedkd na zvraceni, Cipkl, pénovych antifungdlnich preparatd,

ppppp

ki, k aplikaci transdermalné aktivnich ingredienci na kizi
nebo skrze kazi, kapalin pro oci, formulaci proti akné, topickych analgetik a tak
podobné. | |

Blokové rozvétvené polymery mohou byt pouzity ve spousté aplikaci, pfi nichz
je uziteCnou vlastnosti pritomnost polymernich blokl s rGznymi viastnostmi. Mohou
byt pouzity jako aditiva pfi kosmetickych aplikacich, u télovych implantatl, u poviak(
pro katétry, u kanyl, ve formulacich antiperspirantll a deodorantll, do povlakd pro
|ékai'ské pristroje, u rukavic, u odstranitelnych ochrannych povlak(, u obvazl pfi
poranéni atd. Mohou byt pouZity pii formulaci inkoustll, ochrannych pracich potaht
pro textilie, tkaniny, kovovych stéracl a tak podobné.

Polymery podle tohoto vynalezu jsou navrZzeny, aby poskytovaly kombinaci
udrzeni dlouhého trvani viasové Upravy pfi vysoké vihkosti, pfirozeného vzhledu,
dobrého Cesani vlasu, snizeného opryskavani, nezpeviovani a dobré schopnosti
pro modelaci a remodelaci uCesu. Dobfe vytvareji film a smyvaji se vodou a
Samponem.

Formulace obsahujici kopolymery mohou byt dodavany ve vodé nebo vodné
alkoholickych roztocich, disperzich nebo emuilzich. Kopolymery mohou byt
rozpustény ve vodé, vodném ethanolu nebo smésich voda-rozpoustédlo

dispergovanim kopolymeru v rozpoustédie a upravenim pH pomoci organické nebo
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anorganické zasady mezi pH 3 a pH 12. Preferované pH je 5,0 az 9,0. V tomto
rozmezi pH mohou byt pfipravovany ve vodé Ciré roztoky kopolymeru.

Pfi pripravé kompozic pro Upravu viasl, které obsahuji kopolymer, je
kopolymer bud v praskové nebo kapalné formé smisen se systémem rozpoustédel
nebo se systémem rozpoustédlo / vyhané&. Kopolymer tvofi pfednostné mezi kolem
0,01 - 20 hm. % z celkové hmotnosti kompozice, prednostnéji kolem 0,5 - 10 hm. %.
Systém rozpoustédel se sklada prednostné z vody a organického rozpoustédia.
Vhodna organicka rozpoustédla predstavuji alkoholy, glykoly a ketony jako ethanol,
isopropylalkohol, aceton, dioxymethan nebo methyl(ethyl)keton, propylenglykol,
hexylenglykol a butylenglykol. Pro kompozice s nizkymi VOC obsahuje
rozpoustédlovy systém prednostné nejméné 20 - 50 hmotnostnich procent vody a
pfipadné az do 100 % vody. Pfednostné se nepouziva vice nez 25 hmotnostnich
procent organického rozpoustédia.

Kompozice pro dpravu vlasu mohou byt ve formé aerosolovych nebo
neaerosolovych sprejl, pény, gelu nebo vody pro upravu vlasu. Kompozice mohou
obsahovat az do 60 hmotnostnich procent, pirednostné aZ do 35 hmotnostnich
procent zkapalnénych plynQ. Typické vyhanéce p‘fedstavuji ethery, stlatené plyny,
halogenované uhlovodiky a uhlovodiky. Pfikladem vyhanécl jsou dimethylether,
stlaceny dusik, vzduch nebo oxid uhli¢ity, propan, butan a 1,1-difluorethan. Pfipadné
jako vyhanéc plsobi rozpoustédio.

Kompozice mohou obsahovat dale latky nebo formulaéni aditiva jako vonidia,
konzervaéni prostfedky, barviva a jiné obarvovace, zmékEovadla, emulzifikatory,
kondicionéry, neutralizujici latky, leskotvorna cinidla, maziva, penetrujici latky,
absorbéry UV a podobné. Pény podle predkladaného vyndlezu mohou dale
obsahovat od kolem 0,25 do 6 hmotnostnich procent, prednostné 0,25 az 3
hmotnostni procenta emulzifikatoru. Emulzifikator mize byt neionogenni, kationtovy,

aniontovy nebo amfoterni.
Formulaéni aditiva

Priklady aditiv, které se pouzivaji pro formulaci produktt na vlasy, pokozku a
nehty predstavuji nasleduijici:



e oo on .

o » g

o ese .
L]

° .
o099 o0 .o LA N LR

19

Kondicionacni ¢inidla

Podle jednoho dUlezitého provedeni predlozeného vyndlezu obsahuje
kompozice podle pfedkldédaného vynalezu od kolem 0,1 hm. % do kolem 10 hm. %,
zejména od kolem 0,5 hm. % do kolem 10 hm. % a pfednostné od kolem 1 hm. % do
kolem 10 hm. % netékavych silikonovych sloucenin nebo jiného(jinych)
kondicionacniho(nich)  ¢inidla(del), prednostné ve vodé  nerozpustnych,
emulsifikaénich - kondicionacnich Cinidel. Preferovanou netékavou silikonovou
slouCeninou je polydimethylsiloxanova sloucenina jako smés kapalného
polydimethylsiloxanu o nizké molekulové hmotnosti a polydimethylsiloxanové
pryskyfice o vy$si molekulové hmotnosti v hmotnostnim poméru kolem 3 : 1.
Netékava polydimethylsiloxanova sloucenina se pfiddva do kompozice podle
predlozeného vynélezu v mnozstvi dostacujicim, aby poskytovala zlepSeni v Cesani
a vlasu zlepseny vzhled (hebkost). Jak se zde uvadi, "silikonové pryskyfice" jsou ony
nefunkéni siloxany, jez maji viskozitu od kolem 5 do kolem 600. 000 centistokl pfi
25°C.

Tak zvané rigidni silikony. jak jsou popisovany v U. S. patentu €. 4,902,499, na
néjz se zde odkazuje, majici viskozitu pres 600.0(50 centistokl pfi 20°C, napf. 700.
000 centistoku plus a primérnou molekulovou hmotnost nejméné 500.000, ilustruje

Hs| CHs CHs Hs
CHs 7/ I'i 0 sl O/Ii\CHa
3(1/ \bH3

Hs

nasledujici vzorec:

Takové silikony jsou podle predkiadaného vynalezu vhodné. Preferované silikonové
pryskyfice obsahuiji linearni a rozvétvene polydimethysiloxany. Silikonove pryskyfice
vhodné do kompozic podie predkladaného vynalezu jsou dosazitelné z rGznych
komerénich zdroji, véetné General Electric Company, Dow Corning a B. F.
Goodrich.

Jinymi kondicionaénimi ¢inidly jsou tak zvané "dimethikonové kopolyoly" a ty
mohou byt lineamni nebo rozvétvené a mohou byt blokovymi nebo statistickymi
kopolymery. Dimethikonové kopolyoly jsou prednostné blokovymi kopolymery
majicimi jeden nebo vice polysiloxanovych blokl a jeden nebo vice polyetherovych
blokd, na priklad ethylenoxid nebo propylenoxid.



20 1:0 see .

Hmotnostni pomér ethylenoxidu (C2H4O0) k propylenoxidu (CsHgO) v
dimethikonovych kopolyolech je nejvhodnéji od 100 : O do 35 : 65. Viskozita
dimethikonovych polyold jako 100 procentné ucinnych pii 25°C je pfednostné od 100
do 4 000 centistokll. Dimethikonové polyoly jsou dostupné od dodavatelu, které Ize
nalézt v International Cosmetic Ingredients Dictionary, 5. vydani, 1993, publikovano
CTFA ve Washingtonu D.C.

Jinym zvlasté vhodnym kondicionaénim &inidlem, které muze byt zahrnuto do
kompozice podle predkiadaného vyndlezu je tékavy uhlovodik, jako je uhlovodik
obsahujici od kolem 10 do kolem 30 uhlikovych atomd, ktery ma dostatecnou
tékavost, aby pomalu odtékal z vlasu po aplikaci aerosolové nebo neaerosolové
kompozice na pomoc k Upravé viasu. Tékavé uhlovodiky poskytuji v podstaté stejné
vyhody jako silikonova kondicionaéni Cinidla. Preferovanou tékavou uhlovodikovou
slougeninou je alifaticky uhlovodik obsahujici od kolem 12 do kolem 24 uhlikovych
atomd a majici bod varu v rozmezi od kolem 100°C do kolem 300°C. Priklady
vhodnych tékavych uhlovodikl uziteCnych v kompozicich podle pfedloZzeného
vynalezu jsou komeréné dostupné slouceniny PERMETHYL 99A a PERMETHYL
101A ziskavané od Permethyl Corporation, . Frazer, Pensylvanie. Tékava
uhlovodikova slou¢enina je v kompozici podle piediozeného vynélezu pouzitelna bud
samotna nebo v kombinaci s tékavym silikonem. Pfiklady jinych ve vodé
nerozpustnych kondicionaénich &inidel, které mohou byt vélefiovany do aerosolové
nebo neaerosolové kompozice podle vynalezu na pomoc k upravé viasu predstavuji
nasledujici: kopolymery polysiloxanu a polyetheru; kopolymery polysiloxanu a
polydimethyl(dimethyl)amonium-acetatu; acetylované alkoholy lanolinu;
dimethy(dialkyl)amonium-chloridy; modifikované alkyldimethyl(benzyl)-amonium-
chloridy; lauryldimethylaminoxid; stearyldimethyl(benzyl)amonium-chlorid,
sterolestery z extraktu sterolll lanolinu; koncentrat alkoholl z lanolinu; isopropylester
mastnych kyselin z lanolinu; koncentraty na siru bohatych aminokyselin;
cetyl(trimethyl)amonium-chlorid; oleyl(dimethyl)benzylamonium-chlorid; oleylalkohol;
stearylalkohol, stearamidopropyl-dimethyl-myristyl-acetat; mastné kyseliny polyold;
mastné amidoaminy; hydroxypropyltrimonium-chlorid guarové pryskyfice; cetyl/stearyl
alkohol, kvarternisovany protein; keratinove proteinové derivaty;
isostearamidopropyl(dimethyl)amin; stearamidopropyl(dimethyl)amin; cetrimonium-
bromid;  myrtrimonium-bromid;  stearalkonium-chlorid; laurylpyridinium-chlorid;

tris(oligoethyl)alkylamonium-fosfat;  aminofunkéni  silikon;  lapyrium  chlorid;
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isopropylester lanolinovych kyselin; ethoxylovany (30) ricinovy olej; acetylovany
lanolinovy alkohol; frakce mastnych alkoholl z lanolinu; smés minerainiho oleje a
lanolinového alkoholu; estery lanolinu o vysoké molekularni hmotnosti; quaternium-
75; kopolymer vinylpyrrolidonu a dimethylaminoethyl-methakrylatu;
alkyl(trimethyl)amonium-chlorid; adukt 5 mol ethylenoxidu se sojovym sterolem,
adukt 10 mol ethylenoxidu se sojovym sterolem; ester stearové kyseliny s
ethoxylovanym (20 mol) methylglukosidem; sodna sl polyhydroxykarboxylové

kyseliny; hydroxylovany lanolin; kokamidopropy!-(dimethyl)amin-laktat,
kokamidopropyl(dimethyl)amin-propionat; kokamidopropylmorfolin-laktat;
isostearamidopropyl(dimethyl)amin-lakiat; isostearamidopropylmorfolin laktat;
oleamidopropyl(dimethyl)amin-laktat; linoleamidopropyl(dimethyl)amin-laktat,

stearamidopropyl(dimethyl)amin-laktat; smés glykol-monostearatu a propylenglykol-
stearatu; acetamid MEA; laktamid MEA,; stearamid MEA; behenalkonium-chlorid;
smés behenyl(trimethyl)amonium-methosulfatu a cetearylalkoholu; cetearylalkohol;
isostearamidopropalkonium-chiorid; linolaramidopropalkonium-chlorid; oleyl-
(dimethyl)benzylamonium-chlorid, lojovy imidazolin-methosulfat; stearyl-
(dimethyl)benzylamonium-chlorid; amoniumchlorird; stearyltrimonium-methosulfat;
smisené ethoxylované a propoxylované alkoholy s dlouhym fetézcem;
polonitominoxid; oleaminoxid; stearaminoxid; sojovy ethyldimonium-ethosulfat;
hydroxypropyl(bislauryl)dimonium-chiorid, hydroxypropyl(biscetyl)dimonium-chilorid,
hydroxypropyl(bisstearyl)dimonium-chlorid, hydroxypropyl(bishehenyl)dimonium-
chlorid, ricinolamidopropyl(ethyl)dimonium-ethosulfat; olealkonium-chlorid;
stearalkonium-chlorid; N-(3-isostearamidopropyl)-N,N-dimethylamino-glykolat, N-(3-
isostearamidopropy!)-N,N-dimethylamino-glukondt; hydrolyzovany zvifeci keratin;
ethylovany hydrolyzovany zvireci keratin; stearylamonium-chlorid;
stearamidoethyl(diethyl)amin; kokamidopropyl(dimethyl)amin; lauramidopropyi(di-
methyl)amin,  olejamidopropyl(dimethyl)amin; palmitamidopropyl(dimethyl)amin;
stearamidopropyl(dimethyi)amin-laktét; avokadovy olej, olej sladkych mandli; olej
vinnych semen:; olej jojoba; olej meruikovych jader; sezamovy olej; olej hybridniho
safloru; olej pseniénych kligkl; kokamidoamin-laktat; ricinoleamidoamin-laktat;
stearamidoamin-laktat. stearamidomorfolin-laktat; p$eniény germamido(dimethyl)-
amin-laktdt;,  behenamidopropyl-betain;  ricinoleamidopropyl-betain,  psenicny
germamido(dimethyl)aminoxid; isostearamido MEA sulfosukcinat disodny; oleamid
PEG-2 sulfosukcinat disodny; oleamid MEA sulfosukcinat disodny; ricinoleyl MEA
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sulfosukcinat disodny; pSenicny germamido MEA sulfosukcinat disodny; pSeniény
germamido PEG-2 sulfosukcinat  disodny;  stearalkonium-chlorid, stearyl-
(dimethyl)benzylamonium-chlorid; stearamidoamin; stearamidomorfolin;
isostearamidoamin; isostearamidomorfolin; mono- a distearaty polyethylenglykolu
(400); synteticky silikat vapenaty; alkanol-isostearamid; ethylestery hydrolyzovaného
zvifeciho proteinu, smés cetyl- a stearylalkoholll s ethyxolovanymi cetyl- a
stearylalkoholy; amidoaminy; polyamidoaminy; palmitylamido-betain; propoxylované
(1 - 20 mol) lanolinové alkoholy; isostearamid DEA a hydrolyzovany kolagenovy
protein. Jestlize je jedno nebo vice z téchto ve vodé nerozpustnych kondicionacnich
&inidel obsazeno v kompozici podle predlozeného vynalezu v mnoZstvi od kolem 0,5
% do kolem 10 % celkové hmotnosti kompozice, mize kompozice obsahovat take
suspenduiici ¢inidlo pro kondicionaéni ¢inidlo v mnozstvi od kolem 0,5 % do kolem
10 % celkové hmotnosti kompozice. Konkretni suspendacni ¢inidlo neni rozhodujici a
miiZze byt voleno z jakychkoli latek, o nichz je zndmo, Ze ve vodé suspenduji ve vodé
nerozpustné kapaliny. Vhodnymi suspendujicimi €inidly jsou na pﬁklad kyselina
distearylftalamové; alkanolamidy masnych kyselin; estery polyold a cukrd;
polyethylenglykoly; ethoxylované nebo propoxylovéné alkylfenoly; ethoxylované nebo
propoxylované mastné alkoholy a kondenzacni produkty ethylenoxidu s amidy o
dlouhém fetézci. Tato suspendaéni &inidla, stejné jako mnohd jind zde nezminéna,
jsou v oboru dobfe znamé a piné popsana v literatufe jako je McCutcheon's
Detergents and Emulsifiers, 1989 Annual, publikovala McCutcheon Division, MC
Publishing Co. K podpofe provadéni Uprav je kompozicich, které obsahuji
kondicionaéni &inidlo obsazen pfipadné také neionogenni alkanolamid v mnoZstvi od
kolem 0,1 hm. % do 5 hm. %, aby zajistil zvlasté stabilni emulzifikaci ve vodé
nerozpustnych kondicionagnich ¢inidel a napomahal ke zhoustnuti a stabilite pény.
Namisto alkanolamidd mohou byt pouzita jind vhodnéa suspendacni a zahustovaci
ginidla jako alginat sodny, guarova klovatina, xanthanova klovatina, arabska guma,
derivaty celulosy jako methylcelulosa, hydroxybutylcelulosa, hydroxyethylcelulosa,
hydroxypropylcelulosa a karboxymethylcelulosa a rlzna polymerni zahustovadia jako
derivaty kyseliny polyakrylové. Vhodné alkanolamidy zahrnuji ty, které jsou znamy v
technice formulaci pée o viasy jako je monoethanolamid (MEA) kokamidu,
diethanolamid (DEA) kokamidu, DEA sojamidu, DEA lauramidu, monoisopropylamid
( MIPA) oleamidu, MEA stearamidu, MEA myristamidu, MEA lauramidu, DEA
kapramidu, DEA ricinoleamidu, DEA myristamidu, DEA lojového amidu, MIPA
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lauramidu, MEA lojového amidu, DEA isostearamidu, MEA isostearamidu a jejich

kombinace, ale neni to omezeno jen na né.

Neutralizacni €inidla

Pii urcitych aplikacich jako jsou kompozice pro péci o vlasy a pokozku, je
nezbytné neutralizovat v polymeru hydrofilni B blok, aby se doséhlo rozpustnosti Ci
dispergovatelnosti a neutralizace mize obcas zvysit vyraznost formulaci pro upravu
vlas(. Neutralizace a zvy$eni rozpustitelnosti se dosahuje s jednou nebo vice
anorganickymi zasadami jako hydroxidem sodnym, hydroxidem draselnym,
hydroxidem amonnym a/nebo uhli¢itanem amonnym, ale neomezuje je se to jen na
né. UZitecnymi neutralizujicimi organickymi basemi jsou priméarni, sekundarni a
terciarni aminy a ve vodé rozpustné alkanolaminy jako monoethanolamin (MEA),
diethanolamin (DEA), triethanolamin (TEA), 2-methyl-2-amino-1-propanol (AMP),
respektive 2-amino-2-methyl-propanol a 2-amino-2-methyl-1,3-propandiol,  2-
dimethylaminoethano! (N,N-dimethylethanolamin), 3-dimethylamino-1-propanol, 3-
dimethylamino-2-propanol, 1-amino-2-propanol a podobné, monoaminoglykoly a
podobné, které pomahaji polymer ve vodnyc;h roztocich solubilizovat. Mira
neutralizace potiebna pro rozpustitelnost se pro kazdy polymer liSi. Blokové
kopolymery se stavaji pfi 20 % az 100 % neutralizaci rozpustné ve vodé a vodné
alkoholickych roztocich a pfi véech popsanych pomérech roztokd voda / alkohol /
vyhanéc. U téchto roztokt se pH pohybuje obvykie od 4 do 12 ale obecné bude mezi
5 a 8. Nejnizs$i mira neutralizace potfebna k ucinéni polymeru ve vodé rozpustnym
nebo dispergovatelnym zavisi na slozeni blokového polymeru a na mnozstvi

alkoholu, vody a vyhanéce.

Aerosolové plynné vyhanéce

Vyhanécim plynem obsazenym v aerosolovych kompozicich podle
prediozeného vynalezu mlze byt jakykoliv zkapalnitelny plyn pouzivany obvykie do
aerosolovych kontejnerQ. Priklady latek, které jsou vhodné pro pouziti jako vyhanéce
jsou trichlorfluormethan, dichlordifluormethan, dichlortetrafluorethan, monochior-
difluormethan, trichlortrifluorethan, dimethylether, propan, n-butan a isobutan, jez se
pouzivaji jednotlivé nebo smisené. Aby se ziskaly aerosoly se snizenou hoflavosti,
mohou byt rovneéz pouzity ve vodé rozpustné plyny jako dimethylether, oxid uhlicity

a/lnebo oxid dusny. S vodou nemisitelné zkapalnéné plynné uhlovodiky nebo
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halogenuhlovodikové plyny jako propan, butan a chlorfluorkarbony mohou byt
pouzity s vyhodou k vypousténi obsahu aerosolovych kontejnerli bez pfekvapuijicich
pokles( tlaku souvisejicich s jinymi nemisitelnymi plyny. Zde se neni tfeba starat
jaky prostor méa zustat uvnitf ve vrchni ¢asti kontejneru, protoze zkapalnény plyn
bude lezet navrchu kapalné formulace a tlak uvniti kontejneru je vzdy tlakem
nasycenych par uhlovodiku. Pro aplikaci kompozic z aerosolovych kontejnert jsou
pouzitené i jiné nerozpuztné plyny jako dusik, helium a perfluorované oxetany a
oxepany. Dal$i moznosti aplikace shora popisovanych vodnych kompozic pomacek k
Upravam vlast predstavuji pumpovaci rozstiikovace, v$echny formy prostiedkd v
balenich do kabelky, generatorové systémy oxidu uhliCitého in situ (COy),
kompresory a podobné. Mnozstvi vyhanéciho plynu se ridi normélnimi.faktory
béZnymi v aerosolové technice. Pro pény je Uroven vyhanéce obecné od kolem 3 %
do kolem 30 %, prednostné od kolem 5 % do kolem 15 % celkové kompozice.
Jestlize vyhanéc jako dimethylether vyuziva latku ke snizeni tlaku (napf. trichlorethan
nebo dichlormethan, je pro vypoc¢ty hmotnostnich procent mnozstvi latky ke snizeni

tlaku zapocitavano jako soucast vyhanéce.

Pripadné prfisady

Kompozice pro Upravu vlast mohou obsahovat také mnoho jinych pripadnych,
ne nezbytnych komponent, vhodnych, aby ucinily takové kompozice esteticky
prijatelngjsi. Takové konvenéni pfipadné ingredience jsou zkuSenym odbornikim
dobfe znamé, napr. dalsi emulzifikatory jako jsou aniontové (napf. alkylsulfat sodny),
konservovadla jako benzylalkohol, methylparaben, propylparaben-jodpropenylbutyl-
karbamat, benzoan sodny, glutaraldehyd a imidazolinyl-mocovina; kationtove
emulzifikatory/kondicionéry jako cetyl(trimethyl)amonium-chlorid, stearyl(dimethyl)-
benzylamonium-chlorid, a di(parcialni hydrogenat loje)dimethylamonium-chlorid;
modifikatory viskozity jako diethanolamidy mastnych kyselin s dlouhym fetézcem,
mastné alkoholy (napf. cetylalkohol), chlorid sodny, siran sodny a ethylalkohol;
¢inidla pro upravu pH jako kyselina citronovd, kyselina jantarovd, hydroxid sodny a
triethanolamin; barvici ¢inidla jako nékteré z FD&C a D&C barviv; oxidacni (bélici)
¢inidla na vlasy jako peroxid vodiku, perboratové soli a persulfatové soli; redukéni
inidla na vlasy jako thioglykolaty; parfémovaci oleje; chelatisa¢ni Cinidla jako je
ethylendiaminotetraoctova kyselina a mezi mnoha jinymi ostatnimi Cinidly

zmékcéovadla polymer( jako glycerol a propylenglykol. Tyto pfipadné latky jsou
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obvykle uzivany jednotlivé na urovni od kolem 0,01 % do kolem 19 %, prednostné od
kolem 0,5 % do kolem & % celkové hmotnosti kompozice. Vodné formulace podle
prediozeného vynalezu mohou obsahovat také konvenéni adjuvanty viasového
spreje v mnozstvi, které se pohybuje obvykle od kolem 0,1 hm. % do 2 hm. % a
prednostné kolem 0,75 hm. % do 1 hm. %. Mezi aditivy, ktera mohou byt pouzita
jsou zmeékEovadla jako glykoly, estery kyseliny ftalové a glycerin, silikony,
zvlacnovadla, lubrikanty a penetrujici latky jako jsou rdzné lanolinové slouéeniny,
proteinové hydrolyzaty a jiné proteinové derivaty, adukty ethylenu a polyoxyethylen-
cholesterol, barviva, pfelivy i jiné koloranty a parfémy.

Kompozice podle tohoto vynalezu mohou podle volby obsahovat jednu nebo
vice jinych fixaCnich pryskyfic. Priklady jinych fixacnich pryskyfic pro vlasy
predstavuji syntetické polymery jako polyakrylaty, polyvinylderivaty, polyestery,
polyurethany, polyamidy a jejich smési, polymery pochézejici z pfirodnich zdroju jako
modifikovanou celulozu, $krob, guar, xantham, karagen a jejich smési. Tyto
pryskyfice mohou mit kationtovy, aniontovy, neiontovy, amfolyticky nebo
zwitteriontovy charakter. Mohou byt rozpustné, dispergovatelné nebo nerozpustné ve
vodé nebo vodné alkoholickych formulacich. Jejibh teplota skelného piechodu T,
mUze lezet v rozsahu od -50°C do 200°C.

Jinou tfidou organosilikonl. které mohou byt vyhodné zaclenény do kompozic
pro upravu viast podle tohoto vynalezu, jsou silikonové pryskyfice, kterymi jsou
nepolarni silseskvioxany. Tyto pryskyfice jsou filmotvorné a napomahaji udélovat
kompozici dobrou schopnost uchovani osetfeni vlasu. Silseskvioxany maji vzorec
vybrany ze skupiny, kterou tvori

RSiO3
(RSiO32)w(R'R"SiO)(SiO42)y
(RSiO32)w(R'R"SiO)(SiO42)y(R"SiO);

a jejich hydroxy, alkoxy, aryloxy a alkenyloxy derivaty, kde R, R' a R" jsou vybrany
ze skupiny, kterou tvofi zbytky alkylové, alkenylové, arylové a alkylarylové majici od
jednoho do dvacett uhlikovych atomd a kazdé w, x, y a z jsou celé &islo majici

- hodnotu od nuly do kolem tisice s tou podminkou, Zze soucet celych Cisel w a y musi
byt nejme mé jedna.
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Nepolarni silseskvioxanové silikonové pryskyficnaté latky v souhlase s
nékterou ze shora uvedenych formuli jsou obchodné dostupné od firmy Dow Corning
Corporation, Midland, Michigan.

Tyto nepolarni silsekvioxany mohou byt vélenény do formulaci pro Upravu
vlast obsahujicich blokové kopolymery podle vynalezu pokud je ve formulaci
pfitomno, bud pfedevsim nebo ve smési s vodou rozpoustedio, jako ethanol nebo
jakékoliv jiné vhodné rozpoustédlo.

Organosilikonova slouéenina je ve smési pfitomna na urovni od kolem 0,1 az
do kolem 50 hmotnostnich procent z celkové hmotnosti smési. Piednostné je
organosilikonova slouenina ve smési pfitomna na Urovni od kolem tfi az do kolem
ticeti hmotnostnich procent z celkové hmotnosti smési. Rozpoustédiem muze byt
voda, uhlovodik, alkohol nebo smés alkoholu a vody. Jina rozpoustédia, ktera mohou
byt pouzita predstavuiji superkritické kapaliny jako superkriticky oxid uhliCity a dusik,
tékavé silikony véetné linearnich a cyklickych siloxant, netékavé uhlovodiky a v
nékterych pfipadech mohou byt vhodné i vodni emulzni systémy. Kde je
rozpouétédlem uhlovodik, dava se prednost pouziti latek jako je dimethylether,
zkapalnény ropny plyn, propan a isobutan. V pfipadé, ze rozpoustédiem je alkohol,
jsou nékterymi latkami methanol, ethanol a isopropylalkohol.

Jeden piiklad silseskvioxanu mize predstavovat vzorec

7% ’

Dal$i piisadou, kierd mize byt zaclenéna do béznych kompozic pro viasy je
rozpustna, povrchové napéti snizujici sloucenina. Je to kterakoliv rozpustna
sloudenina, ktera snizuje povrchové napéti mezi kompozici pro Upravu viasu a
plynnou atmosférou nad kompozici pro Upravu vlasd. "Plynnou atmosférou"
rozumime vyhané¢ nebo vzduch. Rozpustnou, povrchové napéti snizujici
slou¢eninou maze byt v kompozici pro Gpravu vlast na pfiklad zmékCovadlo nebo

tenzid. Rozpustnd, povrchové napéti snizujici sloucenina zahrnuje na priklad
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dimethikon-kopolyoly, panthenol, fluortenzidy, glycerol POE, PPG 28 Buteth 35, PEG
75 lanolin, oxtoxynol-9, PEG-25 hydrogenovaného ricinového oleje, polyethylenglykol
25 glyceryl-trioleatu, PPG-5-ceteth-10 fosfat, PEG-20 ether methylglukosy nebo
glycereth-7-triacetat, glycereth-7-benzoat nebo jejich kombinace. Prednostné jsou
rozpustnou, povrchové napéti snizujici sloueninou dimethikon-kopolyoly, panthenol,
glycereth-7-benzoat nebo jejich kombinace.

Rozpustna, povrchové napéti snizujici sloucenina je typicky pfitomna v
nizkoperlivé kompozici pro Upravu viasu s nizkymi VOC v koncentraci od 0,01 do 1
hmotnostniho procenta a prednostnéji v koncentraci od 0,01 do 0,25 hmotnostniho
procenta vztazeno na celkovou hmotnost kompozice.

Platnymi aditivy jsou také zmékcéujici slouceniny. Prvni tfidou zmékeujicich
slouéenin jsou rozpustné estery polykarboxylovych kyselin. Estery polykarboxylovych
kyselin maji uhlikatou kostru od 3 do 12 uhlikovych atoml a na ni pfipojené 3 nebo
vice Cy aZ Cs alkylkarboxylatovych skupin. Vhodné estery polykarboxylovych kyselin
predstavuji na piiklad triethyl-citrét, tributyl-citrat, triethyl-ftalét, tributyl-ftalat, tripentyl-
ftalat nebo jejich kombinace. Estery polykarboxylovych kyselin se prednostné voli z
triethyl-citratu, tributyl-citratu, tributyl-ftalatu nebo jejich kombinaci a pfednostnéji se
voli z triethyl-citratu, tributyl-citratu a jejich kombinaci. Zmékéujici slouceniny se ke
kompozici pro Upravu vlast piidavaji nejvhodnéji, aby daly celkovou koncentraci od
0,01 do 1,0 hmotnostniho procenta zmékdujici slouceniny a prednostnéji 0,1 az 0,5
hmotnostniho procenta celkové hmotnosti kompozice pro Upravu viasu.

Formulace mlze pfipadné obsahovat jeden nebo vice adjuvantd v mnozstvi
az do 5 hm. % vztazeno na celkovou kompozici. Takova neaktivni aditiva zahrnuji
inhibitor koroze, tenzid, film tvrdici &inidlo, prostiedek ke kadefeni vlasu, koloracni
inidlo, leskotvorny  prostiedek, separaéni Cinidio, konzervaéni prostiedek a
podobné. Typickymi inhibitory ~ koroze  jsou methyl(ethyl)amin-borat,
methyl(isopropyl)amin-borat, anorganické hydroxidy jako hydroxid amony, sodny a
draselny, nitromethan, dimethyl-oxazolidin, 2-dimethylamino-2-methyl-1-propanol a
aminomethyl-propanol.

Nosné vehikulum
Typicky jsou pro pfipravu kosmetickych nebo viasovych kompozic pouzivana
polarni rozpoustédla. Preferovany jsou voda, glykoly a alkoholy. Volitelnym

alkoholem pouzivanym v kompozici je alifaticky alkohol s pfimym nebo rozvétvenym

(X3
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fetézcem, o jedné hydroxyskupiné, majici 2 az 4 uhlikové atomy. Preferovany jsou
isopropylalkohol a zejména ethanol. Koncentrace alkoholu v kompozici ma byt mene
nez kolem 40 hm. % a prekvapivé muze byt az pouze 0 %, prfednostné 0 - 30 hm. %
a jesté vhodnéji 5 - 20 hm. %. Néktery alkohol je v mnozstvi od kolem 2 hm. % do asi
10 hm. %.

Pfi pripravé kompozic pro Upravu viast podle predloZzeného vynélezu se
kopolymer neutralizuje pfipadné az do té miry, ze od kolem 40 do 100 mol procent
karboxylovych skupin v kopolymeru je neutralizaénim c¢inidlem neutralizovano v
systému rozpoustédel, kde zakladnim rozpoustédlem je voda. Pfi neutralizacich
vétsich nez kolem 92 % je u kompozice pro Upravu vlast znacné snizena odolnost
proti vihkosti.

Kompozice pro Upravu vlasu, které obsahuji rozvétvené blokové kopolymery,
vykazuji zadouci vlastnosti takovych kompozic, véetné dlouhodobého uchovani
UCesu pii vysoké vlhkosti, pfirozeného vzhledu, dobrého Cesani vlasu, snizeného
slepovani, snizeného opryskavani, dobré schopnosti pro modelaci a remodelaci
Ucesu, nerozlétavani a podobné.

Je zde poskytovana neaerosolova kompoziée s nizkymi VOC do pumpovacich
vlasovych rozprasovacll, ktera je schopna byt uZivatelem aplikovana jako postiik
jemnou milhou, ktery na vlasu rychle usychd, a ktery na ném zagjistuje jen slabé
splihdvani kadefi a vlastnosti pro U¢inné udrzovani kadefi. Kompozice se v podstaté
sklada z blokového kopolymeru podle tohoto vynalezu jako vias upevnujiciho
polymeru a smési alkoholu, vody a dimethoxymethanu (DMM) jako ko-solventti pro
to. Takové formulace mohou byt pfipravovény jako bezvodé formulace praveé tak jako
zcela vodné systémy a oboji jako viasové spreje nebo pénové produkty. Pro tyto
aplikace se dava prednost vyuziti blokovych kopolymerd o niz8i molekulové
hmotnosti a velikost sprejovanych kapének by méla byt tak mala, nakolik to je
Gcelné k dosazeni rychlého schnuti filmu. Blokové kopolymery podle tohoto vynalezu
slouzi jako konvenéni fixaéni polymery v podstaté Iépe, protoze tyto blokove
kopolymery potlacuji splihdvani kadefi ve vétsi mife nez jiné polymery pouzivané v
téchto formulacich. Pfednostné je fixacni polymer viasu pfitomen na drovni tuhé latky
kolem 1 - 15 %, alkohol v mnozstvi kolem 50 - 70 %, vody 10 - 30 % a DMM 10 - 30
% hmotnosti kompozice.

Jiné aplikace pro polymery podle predkladaného vynalezu by mohly

zahrnovat: adheziva, Cistici prostfedky na kovy, Cistice ropnych a plynovych vrta,
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konzervaéni intermediaty, vyrobu polystyrenu, &istiCe povrchu, prumyslové Cistice,
povlaky, pramyslové povlaky, speciality a modelovéani, stirate néatérd, inkousty pro
tisk, aplikace fotorezisti, malby / latexové systéemy, vyrobu baterii, reakcni
rozpoustédlo a barveni vlaken, detergenty, stripovani textilniho barviva, tistené
elektrické obvody, dispergétory, gelotvorné latky, petrochemické postupy a vyrobu
papiru.

Aniz by bylo zamys$leno omezovat tak vynalez, nasledujici priklady jsou
ilustrovanim zplisobu pfipravy kopolymerl a kompozic pro Upravu viasu a jejich

jedinecnych schopnosti pro modelovani.

Piiklady provedeni vynalezu

Obecny zpUsob pfipravy polymerd

Pro pfipravu $iroké palety kopolymerl byla pouZita nasledujici metoda. Cisty
vysuseny osmilitrovy sklenény reaktor byl umistén do vyhfivané vodni lazné, opatren
chladi¢em a michacim zafizenim. Do reaktoru bylo nasazeno 1750 g rozpoustedia,
smési 80 % isopropylalkoholu a 20 % vody a zahfivano k bodu varu (78 - 82 °C).
Prvni nasada nebo davka monomerd pro vytvoreni A-bloku, 1200 g n-butyl-akrylatu a
116 g kyseliny methakrylové a 20 g allyl-metharylétu jako extenderu fetézce bylo
spolu smiseno a naplnéno do zasobovaciho vélce spojeného s reaktorem pfivodni
trubici a davkovaci pumpou. V dal$ich 200 g rozpoustédia bylo rozpusténo 16,8 g
iniciatoru,  terc-butyl-peroxypivalatu a naplnéno do jiného zésobovaciho valce
spojeného s reaktorem rovnéz davkovaci pumpou.

Jakmile reaktor dosahl teplotu bodu varu byla nastartovana polymerizace.
Prvni davka monomer( byla do néj dodavana stejnomérné po dobu jedné hodiny a
iniciator byl do néj uvadén opétné stejnomérné po dobu &ty hodin. Po prvni hodiné
byla do reaktoru po dobu dvou hodin stejnomérné dodéavana druha nasada Ci davka
monomerd pro vytvoreni B bloku, smés 1053 g kyseliny methakrylové a 10 g allyl-
methakrylatu jako extenderu fetézce. Celkovd doba uvadéni monomeru byla ffi
hodiny a celkova doba uvadéni inicidtoru byla &tyfi hodiny. Po prfidani vsech
ingredienci byl reaktor pfed ochlazenim na teplotu mistnosti po dalsi dvé hodiny

udrzovan pii teploté bodu varu. Vznikla reakéni smés obsahovala 50 hm. % tuhych
latek.
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Shora uvedena metoda byla pouzita k pfipravé kopolymerQ rizného slozZeni.

Molekulova hmotnost (Mv) polymert byla méfena gelovou permeacni chromatografii,

GPC. T, polymerl byla méfena pomoci diferencni skenovaci kalorimetrie, DSC.

Tabulka 2 shrnuje mnozstvi tfi monomer(l pouzitych pfi pfipravé kazdého z

kopolymer(i v udajich hmotnosti dodané do kazdé ze dvou nasazovanych smési a

celkovou hmotnost monomeru do obou smési pfidaného. Procenticky obsah tuhych

latek v reaktoru na konci reakéni doby je zahrnovan pro kazdy z pfipravenych

kopolymerd, spolu s vysokymi a nizkymi teplotami skelného prechodu kopolymeru a

molekulovou hmotnosti kopolymeru.

Legenda k pfikladum polymer(

V piikladech budou pouzivany nasledujici zkratky:

nBA

All MA
AA
MAA
EGDMA
Lup-11

IPA/H0

Tyl
Tg2
phm
Mv

n-butyl-akrylat

(extender fetézce) allyl-methakrylat

akrylova kyselina

methakrylova kyselina )

(extender Fetézce) ethylenglykol-dimethakrylat
[Lup-11
Lupersol- 11 a je dostupny od fy. Atochem North America, Inc. ]

(iniciator)  terc-butyl-peroxypivalat je zkratka pro
(rozpoustédlo) smés isopropylalkoholu a vody v poméru 80 / 20
hm. %

nizka teplota skelného piechodu

vysoka teplota skelného prechodu

dilli na sto dilt monomeru

hmotnost primérné molekulové hmotnosti

Piiklady dtkazu blokovych rozvétvenych kopolymerd o dvou Tg

Kopolymery v piikladech 1 az 3 byly pfipraveny podie podie polymeriza¢niho

schematu uvedeného nahote. A-blok byl pfipraven za pouziti dvou monomeru a B

blok obsahuje jen jeden. A blok je pfevazné hydrofobni; B biok je hydrofilni a

ionizovatelny. Molekulava hmotnost Mv polymerl byla méfena gelovou permeacni

chromatografii, GPC. T, polymeri byla méfena pomoci diferencni skenovaci

kalorimetrie, DSC.
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Tabulka 2
Priklad Slozeni monomeru Poznamky
A blok |Bblok |Celkova ndsada
Ingredience| (g) (g) (g) phm
1 AA 216,00 |1944,00|2160,00| 60,00 '
n-BA 1386,00]{ 0,00 |1386,00]| 38,50 Mv = 88,900
All MA 36, 00 18,00 54,00 1,50 T,1=-13,7°C
Lup-11 18,00 18,00 0,50 T2 =97°C
IPA/H,0 2400,00| 66,66
2 AA 162,40 |1461,60|1624,00| 70,00
n-BA 661,20 0,00 661,20 28,50 Mv = 67,500
All MA 34,80 18,00 52,80 1,50 Tqo1 =19°C
Lup-11 16,24 16,24 0,50 T,2 = 106°C
IPA/H,0 2 400,00 | 66,66
3 MAA 175,00 |1580,00(175500| 48,75
n-BA 1 800,00 1800,00| 50,00 Mv = 59,200
All MA 30,00 15,00 45,00 1,25 Tg1=-17°C
Lup-11 25,2 0,70 T2 = 145°C |
IPA/H,0 2400,00| 66,66 '

Piiklady opodstatnéni kritického stavu pouziti vhodného
extenderu fetézce
Aby se ukazala blokova struktura polymeru  a dllezitost pouziti vhodného
extenderu fetézce, byly pfipraveny blokové kopolymery, kde A blok byl hydrofobni,
ve vodé nerozpustny blok a B blok hydrofiini a ionizovatelny. Pfiklady 4 a 5 byly
pfipraveny podobnym zplsobem bez respektive spolu s allyl-methakrylatem, All MA
(monomer extenderu fetézce). Hydrofobni blok polymeru 4, se pfi vysokém pH po
neutralizaci zasadou ve vodé nerozpoustél. Polymer vytvofil mléCnou suspenzi s
oddélenymi fazemi. Naopak polymer z prikladu 5, ktery All MA obsahuje, vytvoril po

neutralizaci zasadou pfi pH = 7,16 &iry vodny roztok.
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Tabulka 3
Priklad Slozeni monomeru
A blok | B blok Celkova nasada
Ingredience| (g) (g) (g) phm
4 MAA 446,00 1354 |180000| 60,00
n-BA 1200,00| 0,00 |[1200,00| 40,00
All MA 0 0 0 0
Lup-11 21,00 0,70
IPA/H,O 3 000,00 | 100,00
5 MAA 44600 | 13165 | 17625 68,75
n-BA 1200,00f 0,00 {1200,00| 40,00
All MA 25,0 12,5 37,5 1,25
Lup-11 21,00 0,70
IPA/H,0O 3 000,00 100,00
6 MAA 446,00 | 1316,5 |176250| 58,75
n-BA 1200,00| 0,00 [1200,00| 40,00
EGDMA 25,00 50 30,00 1,00
Lup-11 30,00 1,00
IPA/H,0O 3 000,00 | 100,00

Pryskyfice podle prikladu 6 byla pfipravena za pouziti ethylenglykol-
dimethylakrylatu, EGDMA, bifunkéniho extenderu fetézce, jehoZz reaktivni skupiny
maji srovnatelnou reaktivitu. Vznikly polymer byl silné zesitovany a béhem
polymerizace vytvofil tuhou gelovitou hmotu. Polymer nebylo mozné izolovat a
testovat. Naproti tomu polymer podle piikladu 5 pfipraveny s allyl-methakrylatem
vytvoriil b&hem polymerizace snadno zpracovatelnou viskozni kapalinu.

Jak lze zjistit z Tabulky 2, ménéni slozeni monomerl umoznuje pfipravu
kopolymer rlznych molekulovych hmotnosti a teplot skelného pfechodu, coz
dovoluje modifikaci poZadovanych viastnosti kompozic pro vlasovou Upravu

formulovanych s kopolymery.

Pfiklady blokovych kopolymerd pro formulace prostfedkd k
Upravé vlasu
Fixaéni pryskyfice pro viasy by mély také zviadnout fadu subjektivnich a
objektivnich schopnosti jako snadné nataceni kadefi, sprejovatelnost, vzhled vlasu,
smyvatelnost, uchovavani kadefi, rychlé usychani a nizkou lepivost, kompatibilitu s

dopinkovymi prisadami formulace atd.
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Nasledujici priklady ukazuji, ze byly pfipraveny blokové rozvétvené polymery,

aby demcﬁtrovaly, e ménénim hydrofilniho a hydrofobniho charakteru blok( A a B

mohou byt ziskany fixaéni polymery s mimoradné ucinnymi vlastnostmi.

Tabulka 4
Priklad SloZeni monomeru Poznamky
A blok |Bblok | Celkovéa nasada
Ingredience| (g) (g) (g) phm
7 MAA 531,00 | 511,50 |1042,50| 34,75
AA 144,00 | 576,00 | 720,00 | 24,00
n-BA 1 200,00 1 200,00 40,00 Tvofi Ciry roztok
All MA 25,00 12,50 37,50 1,25 pli pH = 9,93
Lup-11 52,50 0,00 52,50 1,75
IPA/H,0 3 000,00 | 100,00
8 MAA 531,00 | 511,50 [1042,50| 34,75
AA 720,00 0,00 720,00 | 24,00
n-BA 1 200,00 1200,00| 40,00 Tvori Ciry roztok
All MA 25, 00 12,50 37,50 1,25 pri pH = 5,44
Lup-11 52,50 0,00 52,50 1,75
IPA/H0 3 000,00 | 100,00
9 MAA 531,00 | 511,50 |1042,50| 34,75
AA 576,00 | 144,00 720 24,00
n-BA 1 200,00 1 200,00 40,00 Tvori Ciry roztok
All MA 25,00 12,50 37,50 1,25 piipH = 8,2
Lup-11 52,50 0,00 52,50 1,75
IPA/H0 3 000,00 | 100,00
10 MAA 209,00 | 833,50 |1042,50| 48,75
AA 720,00 0,00 720,00 | 10,00
n-BA 1.200,00 1 200,00 | 50,00 Tvori iry roztok
All MA 25, 00 12,50 37,50 1,25 pfipH = 5,5
Lup-11 52,50 0,00 52,50 1,75
IPA/H,O 3000,00| 100,00

Je k zaznamenani, ze ménénim hydrofilni a hydrofobni rovnovéhy A bloku byly v

rozsahu pH polymery uginény rozpustné. Polymery, které se rozpoustéji pfi relativné

nizkém pH jako polymery z pfikladu 8 a 10 jsou jako vlasové fixativy Zadouci.

Polymery, které se rozpoustéji pii vy$§im pH by byly vhodnéjsi pro formulace, kde

prinasi uzitek vysoké pH, tj. depilatni formulace, krémy s |éCivymi pfisadami atd.
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Schopnost pro sprejovani

Produkty pro viasové spreje jsou typicky formulovany ve vodné alkoholickych
formulacich. Pozaduje se, ze fixaéni pryskyfice vlasu plsobi nizkou viskozitu
formulace, aby mohla byt esteticky aplikovana ve formé jemneho spreje. Data v
Tabulce 5 ukazuiji, ze blokové rozvétvené kopolymery z prikladd 7, 8 a 9 maji lepSi
schopnost pro sprejovani nez je soucasna praxe.

Pocit z vliasu

Hmatovy dojem, ktery ziska vlas potom. kdyz byl pokryt fixaéni pryskyrici, je
neobytejné dulezity. Bézné polymery maji sklon zanechat vias vrzajici, suchy,
lepkavy, mastny atd. Data v Tabulce 5 ukazuji, Zze kopolymery 7, 8 a 9 maji na omak
kvalitnéj$i vlastnosti. Ponechavaji vlas hebky a s pfirozenym vzhledem.

Lepivost
Vétsina soucasnych fixaénich polymerld mé sklon absorbovat vihkost, a proto
se stavaiji lepivé. Je k zaznamenani, Ze kopolymery.7, 8 a 9 maji lepivost nizkou.

Opryskavani
Fixacni polymery po uschnuti na viasu vykazuji po Cesani vysokou miru
$upinek, coZ vlasu dodava vzhied podobny lupim. Kopolymery 7, 8 a 9 vykazuji

cvwr

Tabulka 5
(Subjektivni vlastnosti byly hodnoceny piimo na loknach vliast. 1 = nejhorsi,
10 = nejlepsi)

Retence po

Polymer Pocitz | Lepivost | Opryska- | Schopnost| 1 hv %, rel.

viasu vani sprejovani | vihkost 90 %
PVP* 3 2 2 1 30,00
Amphomer** 2 3 8 2 80,00
Lovocryl L73*** 2 3 8 2 50,00
Luv VA73 4 6 6 3 30,00
Luv Hold. 4 6 6 3 30,00
Priklad 7 6 5 8 6 30,00
Priklad 8 6 5 8 8 90,00
Priklad 9 5 5 8 7 84,00
Priklad 10 5 5 3 3 100,00
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"PVP je polyvinyl pyrrolidon
" Amphomer je polymer prodavany firmou M. H. Starch Co.

" Lovocryl, Luv jsou obchodni nézvy pro polymery prodavané BASF

DClezitou viastnosti G&inku, kterou musi polymer pro fixaci vlasu také mit, je
jeho schopnost uspokojivé drzet viasovou Upravu pfi relativné vysoké vihkosti., tj.
retence kadefi. Schopnost kopolymerli pro uchovani kadefi byla méfena a
srovnavana vudi fadé soucasnych polymerQ pro fixaci viasu.

Protokol o retenci kadefi

Bylo aplikovano 0,05 g pryskyiice rozpusténé ve vodné alkoholickém roztoku
a namazano na 2 g chomad gistych vlast po 6. Choméace byly natoCeny na viasove
natacky, vysuseny a pies noc kondicionovany. Byly umistény ve vihéené komurce pri
80°F (26,7°C) a 90 % relativni vihkosti.

Retence kadefi byla zaznamenavana jako funkce ¢asu a vypoctena jako :
[L - L(t) / L - L(0)] x 100 = % udrZeni kadefi,

kde
L = délka zcela natazeného vlasu, L(o) = délka vlasu pred vystavenim vysokeé
vinkosti, L(t) délka viasu po dobé expozice v Case (t).

Jak je ukdzano v Tabulce 5, schopnost udrzeni kadefi u blokovych
rozvétvenych kopolymerll podle piikladi 8, 9 a 10 pfevySovala vétsinu béznych
fixaCnich polymert.

Piiklady kopolymert 11 a 12 v Tabulce 6 uvadéji blokové kopolymery, kde A
blok obsahuje 2-ethylhexyl-akrylat (2-EHA), respektive ethyl-akrylat (EA).
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Tabulka 6
Priklad Slozeni monomert Poznamky
A blok |Bblok |Celkovd nasada
Ingredience| (g) (g) (g) phm
11 MAA 446,00 1316,50| 58,75
2-EHA |1 200,00 1200,00| 40,00 |Rozpustny ve vodé
All MA 25,00 12,50 37,50 1,25 pfi pH = 8,02
Lup-11 30,00 1,00
IPA/H,0 3 000,00 100,00
12 MAA 446,00 |1316,50|176250| 58,75
EA 1 200,00 1 200,00 40,00 |Rozpustny ve vodé
All MA 25, 00 12,50 37,50 1,25 pii pH = 6,61
Lup-11 21,00 1,00
IPA/H,0 3 000,00 | 100,00

Kompozice pro Upravy vlasu majici nizké VOC, byly pfipravovany za pouziti

kopolymert podle piikladu 2. Kompozice obsahuji 3 - 5 hmotnostnich procent

pryskyfice obsahujici 60 hm. % jednoho z kopolymerl z Tabulky 2, rozpoustédiovy

systém obsahujici ethanol a vodu a tenzid AMP-95. VSechny kompozice byly

formulovany na 50 hm. % VOC. Tabulka 7 uvadi seznam slozek kompozic a shrnuje

subjektivni ohodnoceni. Kompozice proti béznym, Siroce uzivanym formulacim pro

Upravu vias vykazuji zlepseny vysledny uginek. ZlepSeny ucinek Ize vidét v jednom

nebo vice nasledujicich atributech: udrzeni Ucesu pfi vysoké vihkosti, pfirozeny

vzhled, schopnost rozesavani, snizené opryskavani, dobr4& moznost Upravy a

opakované upravy ucesu.

Kompozice A

Tabulka 7
Kompozice pro dpravu viast obsahujici 50 % VOC

Ingredience hm % Poznamky
Polymer podle prikladu 1 3,00
Ethanol 50,00 Vias je zpoCatku na omak kluzky, potom,
AMP 95* 0,30 kdyZ je upiné suchy, je pocit z dotyku
Deionizovana voda 46,70 velmi dobry

" AMP 95 je 2-amino-2-methyl-1-propanol, 95 hm. % ve vodé
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Ingredience hm % Poznamky
Polymer podie pfikladu 2 5,00
Ethanol 50,00 Totéz jako u kompozice A
AMP 95 0,50
Deionizovana voda 44,50
Kompozice C
Ingredience hm % Poznamky
Polymer podle pfikladu 3 3,00 Vias je zpoc¢atku na omak kluzky, potom,
AMP 95 0,17 konvenénich PVP a PVP / vinyl-acetat v
Deionizovana voda 46,83 alkoholickych formulacich
Kompozice D
Ingredience hm % Poznamky
Polymer podle prikladu 4 5,00
Ethanol 50,00 Totéz jako u kompozice C
AMP 95 0,29
Deionizovana voda 44,71

Chomace vlast byly sprejovany nebo naaplikovany kompozicemi pro upravu

vlasi podle Tabulky 7. Chomade byly ohodnoceny na odolnost viéi vihkosti,

vyjadiené v procentech splihnuti (ve vztahu k Upiné natazenému chomadi vlast).

Subjektivni hd"rtmoceni pfirozenosti vzhledu, schopnosti rozéesavani, odolnosti viéi

opryskavani a moznosti Upravy a opakované modelace Ucesu, byla délana rovnez

podle stupnice 1 az 10, kde 10 je optimum. Tabulka 8 shrnuje tyto vlastnosti pro Ctyfi

kompozice pro Upravu viasu z Tabulky 7.



38

------

LR

Tabulka 8
Vlastnosti kompozic pro Gpravu viasu obsahujicich kopolymer
Pfiro- | Schop-
Kom- Odolnost vuci vihkosti zenost | nost |Opryska |Remodelace
pozice vzhledu | ¢esani | -vani | a modelace
30 min - 76 % pokles zkadefeni
A 45 min - pokles zkadefeni 6 9 8 7
30 min - 92 % pokles zkadefeni
B 1 h - pokles zkadereni 6 9 7 7
7 h - 88 % pokles zkadeifeni
C 24 h - uplny pokles 6 9 10 8
46 h - 88 % pokles zkadereni
D 72 h - Uplny pokles 6 9 8 8

Jak je vidét z Tabulky 8 véechny z kompozic vykazovaly lep$i nez pramérnou
pirozenost vzhledu, schopnost rozéeséavani, odolnost vici opryskavani a schopnosti
pro modelaci a remodelaci G&esu. Pro kompozice pouzivajici totéZ (kompozice A a B
nebo C a D), byly tyto charakteristiky hodnoceny stejné u kompozic obsahujicich
niz$i koncentraci pryskyfice (3 %) a onéch s vys$i koncentraci pryskyfice (5 %), s
vyjimkou rezistence v opryskavani, kter4 vykazovala marginalni zlepSeni pfi
nizéich koncentracich pryskyfice. Odolnost vuci vihkosti byla vét$i pfi vysSich
koncentracich pryskyrice.

Priklady aerosolovych fixaénich vlasovych formulaci se
snizenymi VOC
Priklad E

Aerosolovy vlasovy sprej s 55 % VOC uzivajici dimethylether

Polozka ¢. Ingredience Hmotnostni %
1 SD 40-200 alkohol 25,0
2 Voda 35,0
3 Priklad 5 8,0
4 AMP-95 20
5 Dimethylether 30,0
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PoloZzky 1 aZ 4 byly pridany a v kontejneru miseny dokud nevzniki Ciry roztok. Tato
formulace byla umisténa do plechovky pro aerosolovy viasovy sprej. Plechovka byla
opatiena uzavérem se standardnim vypoustécim ventilem. Do plechovky byla tlakem
naplnéna polozka 5. Po vypusténi produktu byl charakter spreje vynikajici, byla

ziskana velmi jemna aerosolova mlha.

Priklad F
Aerosolovy vlasovy sprej s 55 % VOC uzivajici vyhanéC 152A

Polozka €. Ingredience Hmotnostni %
1 SD 40-200 alkohol 55,0
2 Polymer z pfikladu 5 8,0
3 AMP-95 2,0
4 Dymel 152A 35,0

Polozky 1 az 3 byly pfidany a v kontejneru miseny dokud nevznikl ¢iry roztok. Tato
formulace byla umisténa do plechovky pro aerosolovy viasovy sprej. Plechovka byla
opatiena uzavérem se standardnim vypoustécim ventilem. Do plechovky byla tlakem
naplnéna polozka 4. Po vypusténi produktu byl charakter spreje vynikajici, byla

ziskana velmi jemna aerosolova miha.

Priklad G
Péna pro vlasovou Upravu
Polozka €. Ingredience Hmotnostni %
1 Voda 81,0
2 Polymer z pfikladu 5 8,0
3 Emulphor on-870 0,5
4 Vyhanaé A-46 15,0

Polozky 1 az 3 byly pfidany a v kontejneru miseny dokud nevznikl Ciry roztok. Tato
formulace byla umisténa do plechovky pro aerosolovou pénu. Plechovka byla
opatiena uzavérem se standardnim vypoustécim ventilem pro pénu. Do plechovky
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byla tiakem napinéna polozka 4. Po vypus$téni produktu byla ziskana husta a
krémovita péna.

Nasledujici priklady jsou urceny pro ilustraci rozsahu aplikaci filmotvornych
kopolymer( podle tohoto vynalezu:

Diagnosticky gel pro ultrazvukova vysetfeni

0,5% Carbomer zahustovadio,
2,0% polymer z pfikladu 7,
0,25 % NaOH,

50% glycerol, do 100 % s vodou + konzervaéni Cinidlo.

Zinkoxidova mast
1,2 % Polymer z pfikladu 10,
1,0 % triethanolamin,

14 % oxid zine¢naty, do 100 % s vodou + konzervaéni Cinidlo.

Lesténka na nabytek
1,2 % Polymer z prikladu 10,
5,0% emulze silikonového oleje (o koncentraci 30 %),

3,0% emulze karnaubového vosku (o koncentraci 30 %), do 100 % s vodou.

Cistici prostfedek pro domécnost

1,5 % Polymer z piikladu 10,

1,3 % triethanolamin,

10,0 % isopropylalkohol,

10,0 % nonylfenol + 10 mol ethylenoxidu, do 100 % voda.

Péna z vody v oleji

0,5% Polymer z pfikladu 10,

0,1 % monoethanolamin,

3,5 % diglycerol-seskviisostearat,
10,0 % parafinovy vosk,

50 % cetylalkohol,

*Te o8
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2,2 % mikrovosk,

0,2 % parfemaéni olej, do 100 % voda + konzervaéni Cinidlo.

Gel po holeni

1,1 % Polymer z piikladu 10,
0,4 % monoethanolamin,
35,0 % ethylalkohol,

0,1 % menthol, do 100 % voda + konzervacni Cinidlo.

Sampon na viasy

0,5% Polymer z pfikladu 10,

0,6 % triethanolamin,

12,0 % alkohol kokosového oleje + 10 mol ethylenoxidy,

0,1 % parfemaéni olej, do 100 % s vodou + konzervacni €inidlo.

Dezinfekce na ruce

1,0 % Polymer z piikladu 10,
65 % ethylalkohol,

1,5 % carbopol,

1,4 % triethanolamin,

0,1 % parfemadni olej, do 100 % s vodou + konzervacni Cinidlo.

Kapalna emulze oleje ve vodé

0,5 % Polymer z pfikladu 10,

0,2 % NaOH,

5,0 % isopropyl-paimitat,

5,0 % parafinovy olej,

5,1 % diglycerol-stearat + 4 mol ethylenoxidu,

0,1 % parfemacni olej, do 100 % s vodou + konzerva¢ni Cinidlo.

Péna z oleje ve vodé
0,7 % Polymer z pikladu 10,
0,6 % AMP-95,

5,0 % ropna vazelina,



42

52 % sojovy olej,
3,0 % glycerol-monostearat,
3,0 % kyselina tristearyl(tetraglykol)etherfosfore¢na , do 100 % s vodou + konzer-

vacni Cinidlo.

Kapalnd emulze vody v oleji

0,5% Polymer z piikladu 10,

0,6 % hydroxid amony (koncentrace 10 %),

3,0 % hydrogenovany ricinovy olej + 7 mol ethylenoxidu,
2,0 % polyglyceryl-2 -seskviisostearat,

1,0 % vceli vosk,

1,0 % mineralni olej,

0,5 % stearat horeCnaty,

0,5 % montanat hlinity,

10 % isopropyl-palmitat

15,0 % perhydroskvalen, do 100 % s konzervac':nim ¢inidlem + voda.

Kompozice pro Upravu vlasi podle tohoto vyndlezu, obsahujici shora
diskutované specifické kopolymery, maji zejména dobré nasakovani Ci natahovani na
vlas. Kvalitni natahovani na vlas ma také vyrovnavajici ucinek, ze za urcitych
podminek mlze zvy$ovat lesk, na piiklad u viasu poskozeného. Tato viastnost byla

demonstrovana nize testovanim nasakovani na vlas.
Postup testu nasakovani na vias

Pouzité zarizeni :
Vaha Mettler AE 260 Delta Range®,
PC kompatibilni IBM,
upinaci pfipravek pro pfipevnéni viasu k misce vah,
regalek nesouci roztoky.
Pouzité software:
Mettler BalanceLink verse 2,0,
© Mettier-Toledo AG 1994,
CH-8606 Greifensee , Svycarsko.
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Zpracovani dat:
odesilani pfikazu kazdych 10 sekund,
rychlost prenosu dat 2 400, COM1 Serial Port,
data normalizovana podle hmotnosti viasu.
Prislusenstvi:
trubice nesouci pramen vlast (délka 120 £ 5 mm, primér 7,5 mm),
trubice jsou po délce rozstipnuty, aby umoznily vkladat dvojité prameny vlasu,
100 ml kadinka Pyrex ¢. 1000 (pramér 47 mm).
Testovaci vzorky:
180 mm diouhy evropsky hnédy vlas natoceny na kovovém pasku,
pouzity dvojité prameny, aby dodaly viasu urcity objem (aby vyplnily trubici),
experim&élni roztoky pro vias.

Postup testu:

Pied testovanim byly prameny vlas( ogislovany a zvazeny. Prameny byly
zalozeny do trubice tak, aby konec vlasu byl rovnobé&Zny se spodkem trubice. K
vlasim byla potom pfipojena svorka. Vaha se Bez viozeného vlasu vytaruje do
nulové polohy. Viasy se potom zalozi do upinaciho pfipravku pfipojeneho k misce
vah a vaha se znovu vytaruje. Viasy se z vahy odstrani a 60 g experimentalniho
roztoku se umisti do 100 ml kadinky na podnos nad miskou vah. Ze software se
vyvola nazev souboru a nastartuje se sbér dat. Kdyz se na obrazovce objevi prvni
bod, pramen viasu se zaloZi do upinaciho pfipravku na stojanku vah tak, aby
plastova trubice s vlasem byla ponofena do roztoku. Data byla odeCitana kazdych 10

sekund dokud absorpce nedospéla do ustaleného stavu.

Zavéry testu nasakovani:

Svrchu uvedeny postup byl provadén za pouziti destilovane vody a 1 %, 3 % a
5% roztokd kopolymeru z piikladu 8, aby se urcila hmotnost vody a roztoku
polymeru, které se do pramenu vlastl nasakly. Obrazek 1 je graf ukazujici vysiedky
testu nasakovani, to jest mnozstvi kapalného materidlu, ktery byl absorbovan
testovanym pramenem vlasG v uvedené Casové periodé, vyjadfeny v sekundach.
Podrobnéji obrazek 1 ukazuje, ze vodny roztok polymeru z pfikladu 8 (1 %, 3 % a 5%
polymeru ve vodném roztoku) je nasakovan podstatné rychleji a ve vétsim mnozstvi
nez destilovana voda.
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Obrazek 2 je graf podobny obrazku 1 a ukazuje ze 3 % vodny roztok polymeru
z pikladu 8 je pramenem vlas(i absorbovén podstatné rychleji a ve vétsim mnozstvi
(30 % vétsim) nez stejné mnozstvi (3 %) vodného roztoku polyvinylpyrrolidonu
(PVP).

Formulace pro Upravu viast, které vyuZivaji existujici polymery, maji
nedostatky ve schopnosti pro remodelaci ucesu, zejména pfi vysoké vihkosti.
Blokové kopolymery podle tohoto vynalezu za takovych narocnych podminek slouzi
2viast dobfe. Tento neotekavané dobry Géinek byl prokazan pfi srovnavani s PVP a
PVP / PVA polymery. To ukazuji Obrazky 3 az 5, kde jsou v grafické formé uvéadéna

data ziskana podle nize popsaného postupu.

Test schopnosti pro remodelaci ucesu

TA analyzator textury byl umistén do vih&ené skiiné a na nedotéenych
hnédych evropskych vlasech byl provadén "Omega Loop Test" za pouziti polymeru
PVP (polyvinylpyrrolidon), PVP / PVA (polyvinylpyrrolidon / polyvinyl-acetat) a
polymeru z piikladu 8. Tento test pochézi a ve vétsich podrobnostech jej popisuji J.
Jachowicz a K. Yao.

Z vlasu byly pfipraveny smy¢ky pfiblizné s 0,1 g 5 %-niho vodného roztoku
kazdého polymeru ulozeného na mokry vlas mikrostiikackou a pfed testovanim byly
ususeny. Vlasové smyé&ky byly kondiciovany v prostiedi s relativni vihkosti pfiblizne
50 % a pfi 25°C. Testovano bylo pfi relativni vihkosti 50 %, 60 %, 70 % a 80 % a pfi
25°C. Po testech byly smyéky remodelovany namocenim a opétnym natoCenim
kolem kousku koliku o 1 palci (2,54 cm). Smycky se nechaly kondicionovat pres noc
ve vihéené skiini pfi 25°C a kazdém z procent relativni vihkosti uvedenych shora.

Byl provadén jednohodinovy standardni test stlatovanim posledni smycky 1
mm po podateénim dotyku. Pogita¢ odecital primérné 4,8 bodovych dat za sekundu.
Maximalni sily kazdé smy&ky spolu se vzdalenosti, kterou vzorek urazil, aby dosahl
maximalni sily, byly vypoéteny a importovany do tabulkového procesoru Excel.
Vlasové smyé&ky pokryté vodnymi roztoky polymeru PVP a PVP / PVA Upiné zplihly,
zatimco smyé&ka obsahuijici polymer z piikiadu 8 si zachovala alespon trochu ze své
fixacni vlastnosti.

Obrazky 3, 4 a 5 nize ukazuiji silu potfebnou na zacatku testu (Cas = 0 s), aby

deformovala vlasové smycky o 8 mm (30 % deformace pruméru smycky) a potom
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kazda kiivka ukazuje snizeni sily vyzadované v pribéhu testu. Deformace smycky se
opakuje zhruba pétkrat az Sestkrdt a pro kazdou smycku je maximalni sila
zaznamenana a vyhodnocena tabulkovym procesorem Excel. Cim vyssi pocateéni
sila, tim vétsi zachovani kadefi. Pfikry pocatecni pokles kfivky znamena, ze vazby
mezi polymerem drzicim vlas v urcité poloze se rychle zhroutily. Postupné snizovani
kiivky znamend, ze selhavani vazeb je pomale.

Obrazek 3 predstavuje pocatecni test pri relativni vihkosti 70 %. Potom se
vlasové smyé&ky remodeluiji jak shora popsano a obrazek 4 ukazuje opakovani testu
pfi relativni vihkosti 70 %. Potom byly vlasové smycky znovu rekonstruovany a test
byl opakovéan pfi relativni vihkosti 80 %. Obrazek 5 ukazuje vysledky testu po
expozici 80 %-ni relativni vihkosti.

Po podateénim testu predstavovaném na obrazku 3, bylo provedeno
opakovani predchoziho testu po remodelaci viasovych smycek pii pouziti vody a
tyCky koliku potazené teflonem.

Po testu piedstavovaném na obrazku 4, probihal dalsi test na stejné viasové
smycce, znova remodelované vodou a natoené kolem tyCky koliku. Vihkost byla
zvy$ena na 80 % relativni vihkosti a teplota sttévéIa na 25°C. Vysledky tohoto testu
jsou uvedeny na obrazku 5.

Obrazky 3, 4 a 5 ukazuji srovnani maximalnich sil proti dobé pro Ciste smycky
hnédych vlast odetfené polyvinylpyrrolidonem (kfivka A), polymerem z prikladu 8
(kfivka A) a kopolymerem vinylpyrrolidonu a vinyl-acetatu (kfivka C). Ve vsech
piipadech bylo na vlasovou smycku rovnomérné deponovano 0,09 g 5 %-niho
roztoku kazdého z polymerd.

Krivky na hofejsich obrazcich podavaji nasledujici informace:

1) Pfi témz mnozstvi polymeru poskytuje PVP pryskyfice nejkfehCi upravu
Ucesu, pryskyfice z prikladu 8 ponékud mékéi upravu a PVP / PVA Gpravu nejmekéi.

2) Obrazky 3 a 4 ukazuji, ze ob& pryskyfice, PVP a z pfikladu 8, maji
podobny charakter pro remodelaci U¢esu pfi 70 %-ni relativni vihkosti, avsak PVP /
PVA ma pro remodelaci u¢esu schopnost Spatnou.

3) Obrazek 5 ukazuje, ze kdyz jsou vlasové smycky po druhé remodelovany
pii 80 %-ni relativni vihkosti, projevi pryskyfice PVP / PVA podstatnou ztratu
remodelovatelnosti ve srovnani s pryskyfici z pfikladu 8 a PVP / PVA je dale v

podstaté neremodelovatelna.
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4) Je tieba poznamenat, ze na obrazku 4 vykazuje kiivka PVP / PVA malou
druhou inflexi kolem 1 500 s a na obrazku 5 kfivka PVP, rovnéz kolem 1 500 s,
vykazuje druhou inflexi vyraznéjsi. To naznacuje, ze v tomto bodé se kader (smycka)
zrusi a rozplete ve sméru tangencidlnim k pouZité sile. To mulze byt zaznamenano
snadno, protoze ve smycce je jeden nebo vice zlom( a vlas se rozdéli na nékolik
gasti v podstaté s volnymi prostory mezi témito Castmi. Vias obsahuijici pryskyrici z
prikladu 8 jevil zlomy, avéak zachoval kader vcelku, v podstaté jako na zacatku testu.

Na konci testu uvadéného na obrazku 5, vyhlizely viasové smycky jak je
ukazano na fotografii na obrazku 6.

Kompozice pro upravu viasi podie tohoto vynalezu, kteréd obsahuje shora
diskutované specifické blokové kopolymery, mé jedinecnou viastnost, ze uzivateli
dovoluje rekonstruovat a ozivit tvar u¢esu po pavodni aplikaci, aniz by bylo nutné
aplikovat na vlas kompozici znovu. Jedinym pozadavkem je na vlas pouzit malé
mnozstvi vody, na pfiklad sprejovanim a potom remodelovat uées kulmou na viasy,
fénem nebo natadkami a rozéesanim vlast. Schopnost rekonstrukce mlze byt
prokazana prehodnocenim odolnosti vici vihkosti a za pouziti analyzatoru textury.

Zlep$ené natahovani vodnych roztoku képolymeru z prikladu 8 na vlas
naznaduje, Ze vlas bude vypadat, Ze méa vétsi objem diky vétsimu mnozstvi polymeru
ulozenému na vias. To zase dava vlasu vzhled, ze je hustsi a pInéjsi. Tato vlastnost

byla demonstrovéana nize uvedenym postupem voluminizace viasu.
Méfeni voluminizace vlasu

Pouzité zafizeni :

Analyzator textury,

upinaci piipravek pro voluminizaci.
Pouzité software:

Verse 1.17,

testovaci metoda HVT.
Parametry testu:

2 kg napin bunky,

sila v g, vzdalenost v mm,

rychlost testu 4 mm / min.



Priprava vzorku:

47

180 mm dlouhy evropsky hnédy vias natoceny na kovovém pasku;

pouzity dvojitt prameny, aby dodaly vlasu objenfost (tahnout upinacim

pripravkem);

na vlas aplikovan 1 g experimentalniho roztoku polymeru, ponechan

nasaknout do viasu, proéesano trikrat hfebenem se stfednimi zuby a nechano

schnout pres noc;

pred testovanim procesano sedmkrat hiebenem se strednimi zuby.

Postup testu:

Vlas byl zajistén v hornim upinacim pfipravku utahnutim kridlatého kotouce a

bylo zkontrolovano uspofadani pramenu a voluminizacni krouzek. Spusti se test.

Kdyz byl vzorek uvolnén z voluminizaniho krouzku byla zastavena horni kfiZova
hlava. Vzorek byl odstranén a kiizova hlava byla navracena do pavodni startovaci

polohy. Vzorek byl potom znovu ulozen a testovaci procedura znovu spusténa dokud

s kazdou experimentalni slou¢eninou nebylo vytvoieno 5 kfivek pro kazdy pramen.

Vzorky byly testovany pfi teploté mistnosti.

Nasledujici tabulka 9 ilustruje, e polymer z prikladu 8 vyrazné zvysuje silu k

gesani vlasu, ktera je indikaci zvétseni objemu viasu.

Tabulka 9

Voluminizace viasu

Maximalni sila ¢esani, gf

Evropsky hnédy nedotéeny vias

Sada ¢. 1
Neosetfen Polymer z pfikladu 8
Prameér 227 140,8
Standardni odchylka 6,7 30
Sada¢. 2
Pramer 35,5 100,7
Standardni odchylka 5,1 22

Jinou tiidou pfisad, které mohou byt pouzity ve formulacich pro viasy podle

tohoto vyndlezu jsou smacedla. Smacedla jsou v praxi dobre znama a zahrnuji
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typu v tom, Ze smacedlem je snizovano zachovavani zkadefeni v prostfedi s vysokou
vihkosti. Jsou-li pouzity blokové kopolymery podle tohoto vynalezu, je prekvapivé
podstatné zlepsena rezistence viici vihkosti. Tento ucinek Ize vidét na obrazku 7.

V nize popisovaném testu zachovani zkadefeni byly pouzity nasledujici

formulace uvedené v Tabulce 10:

Tabulka 10
Ingredience Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost | Hmotnost
% % % %
Voda 97,00 97,00 96,16 95,16
PVP K-90 3,00 - -- --
PVPVA T3 W -- 3,00 -- -
AMP-95 (neutralizacni €inidlo) - - 0,84 0,84
aminomethylpropanol
Kopolymer z pfikladu 8, -- -- 3,00 3,00
pHje 59
Glycerol -- -- - 1,00
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00

Vzorky viasli pouzité v nize popisovaném testu mély 1,6 g, délku 6 palcl
(15,24 cm), §ifku 1 palec (2,54 cm) a plochy pramen byl sepnut dohromady.

Kazda formulace pro Upravu viast byla aplikovana nakapanim 0,8 g formulace
po prameni viasu, protesanim a nato¢enim pramene viast na valecek o praméru 0,5
palce (1,27 cm). Po uloZeni na 24 hodin pii teploté mistnosti byly kadefe vystaveny
90 %-ni relativni vinkosti pfi 25°C. Stupef zachovani zkadefeni byl stanoven takto:

Obrazek 7 je grafem, ktery ukazuje procenticky podil zachovani zkadefeni
potom, kdyz byly kadefe vystaveny relativni vihkosti 90 % po uvedenou délku doby.
Zachovani zkadefeni pod 75 % je povazovano za splihnuti. Kfivka A je formulace s
polymerem 8 obsahujici 1,00 % glycerolu a je uvedena ve &tvrtem sloupci v Tabulce
10. Kfivka B je formulace s polymerem 8 a je uvedena ve tietim sloupci v Tabulce
10. Kfivka C je formulace s polyvinylpyrrolidonem (PVP) a je uvedena v prvnim
sloupci v Tabulce 10. Kfivka D je formulace s kopolymerem vinylpyrrolidon / vinyl-

acetat (PVP / VA) a je uvedena ve druhém sloupci v Tabulce 10.
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RGzné kfivky v hornim obrazku 7 ukazuji, ze vlas pokryty formulaci obsahujici
polymer z piikladu 8 zachovavéa kadefe z 50 % po 8 hodinach, zatimco vlas pokryty
kopolymerem PVP / VA ma jen 15 %-ni zachovani zkadefeni toliko po 2 hodinach a
vzorek pokryty formulaci obsahujici PVP polymer ma jen 15 %-ni zachovani
zkadefeni po 3 hodinach. Formulace obsahujici polymer z pfikladu 8 a 1 % glycerolu
velice prekvapivé méla 70 %-ni zachovani kadefi i po 8 hodinach v prostredi 90 %-ni
relativni vihkosti.

Provadéni ocCisty

Blokové kopolymery podle prediozeného vyndlezu maji také obzvlastni uzitek
pro kompozice $ampon( jak gell tak tekutych mydel. Formulace $amponu se
sestavuji, aby mély dobrou schopnost pro ocistovani hlavné kvuli odstranovani
mastnoty a $piny z viasu. Aby se k této schopnosti dospélo, je nezbytné pridavat
podstdné mnozstvi jednoho nebo vice tenzidd, chelatinizaCnich Cinidel a stabilizatoru
pény. Vhodné tenzidy mohou byt aniontové, kationtové nebo amfoterni. Aniontovym
tenzidem mlze byt alkyl-sulfat, alkylether-sulfat, sulfatovy ester alkylfenoxy-
polyoxyethylenethanolu, sulfonat a-olefinu, B-alkoxyalkan-sulfonat, alkylaryl-sulfonat,
alkyl-karbonat, sulfosukcinat, alkylether-sulfosukcinat, sacristan, octoxynol-fosfat,
nonoxynol-fosfat,  taurinat, mastny  taurid, sulfatovany =~ monoglycerid,
polyoxyethylensulfat mastné kyseliny, isethionat a jejich smési. Konkretni formulace
se mohou znatné lidit od jedné znacky ke druhé, ale vSechny Sampony tyto
ingredience obecné obsahuiji. Ke zlepseni gistici schopnosti se pouzivaji bud silnéjsi
tenzidy, anebo se mnozstvi tenzidu zvysi. To véak Casto zplsobuje podrazdéni kize,
zejména u lidi, ktefi maji va¢i chemikaliim obvykle zvy$enou citlivost. Z tohoto
dGvodu byly Sampony formulovény s jemnéj§imi typy tenzidl nebo se pouziva mensi
mnozstvi tenzidu. To véak vede k $amponu, ktery ma ¢asto nedostate¢nou Cistici
schopnost. Blokové kopolymery podle prediozeného vynalezu neotekavané zlepsuji
gistici udinnost a efektivitu $amponové formulace. To tvirci formulace dava moznost
pouzivat men$i mnoZstvi tenzidu a pouzivat jemnéjSi tenzidy, avsak neobvykle
vysoky stupen schopnosti odslanovani mastnoty a $piny stale zustava: Na priklad
obvykla koncentrace Samponu bude piedstavovat obvykle vice nez 12 dilh jednoho
nebo vice tenzidd na 100 dill formulace a Casto ¢trnact a vice dild. Jemnégjsi typy

Sampon( budou pouzivat obvykle 12 dili a casto méné, na pfiklad mezi 8 a 12 dily



(aktivnich) na 100 dilli formulace. Tvarce formulace se takto mize vyhnout pouZivani
tvrdsich tenzidd a pouziva mensi mnozstvi tenzidu k pfipravé S$amponu, ktery je
velmi jemny, nedrazdi kuzi a jesté ma vyjimecné vysokou schopnost odstranovat z

vlasu mastnotu a $pinu. Jinymi slovy, tyto blokové kopolymery zvysuji
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tenzid pouzivanych ve vlasovych Samponech.

S vyuzitim "Rubine Dye Test"-u, jak je popisovan v U. S. patentu €. 3,769,398,

ukazuje nize Tabulka 11 zlep$eni, kterého se dosahne zaclenénim kopolymeru z

prikladu 8 do formulace $amponu.

ucinnost

Tabulka 11
Hmotnost| Hmotnost , Obchodni
Nazev INCI-CTFA A B Funkce znacka
% % (dodavatel)
Deionizovana voda 62,6 62,6 Rozpoustédio D.l. voda
Akrylaty / C10-30 0,75 0,75 Modifikace EDT 2020
rheologie (BF Goodrich)
Sitovaci polymer akrylatu
Aminomethyl-propanol 0,25 0,25 Neutralizaéni AMP 95
¢inidlo (Angus)
Sodium Laureth Sulfat 14 12 Tenzid Texapon NSO
(Henkel)
(28 %, 2 mol EQ)
Decylglukosid 12 12 Tenzid Plantacare
(50 %) (Henkel)
Cocoamphoacetate 6,5 6,5 Tenzid Empigen CDR 90
80 % (Albright &
Wilson)
EDTA tetrasodna sti 0,2 0,2 Chelatizaéni | Trilon B kapalny
¢inidlo (BASF)
Laureth disodna sul 2 2 Tenzid Setacin 103
(Zschimmer &
Schwarz)
Sulfosukcinat 40 %
Fenoxyethanol (a) 0,5 0,5 Konzervaéni | Phenonip (Nipa
Cinidio Laboratories)
Methylparaben (a)
Ethylparaben (a)
Propylparaben (a)
Butylparaben
Soyamid DEA 1,2 1,2 Stabilizator Purton SFD
pény (Zschimmer &
Schwarz)
Kopolymer z prikiadu 8 0 2 Filmotvorné
¢inidlo (BF Goodrich)
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Formulace A, kterd neobsahovala kopolymer z pfikladu 8 méla hodnoceni
gisténi 6 zatimco formulace B, ktera obsahovala 2 % kopolymeru z prikladu 8 méla
hodnoceni Cisténi 8.

Vynalez byl popsan se zietelem na preferované provedeni. Je samoziejme, ze
po pieéteni a porozuméni piedchazejiciho podrobného popisu pfijdou dalsSim na
mys!| modifikace a Upravy. Umyslem je, aby byl vyndlez chapan, jako kdyz obsahuje
vSechny takové modifikace a Upravy natolik, Ze spadaji do rozsahu pripojenych
patentovych naroku ¢i jejich ekvivalent.

Po popsani preferovanych provedeni ma tedy vynalez nasledujici patentové
naroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Filmotvorny blokovy kopolymer, majici strukturu vybranou ze skupiny,

kterou tvori

Struktura 1.

AR e |
A o A A

|
AN N
/%\B/L\@P/

Struktura 2.

kde A predstavuje monomer nebo monomery prvniho bloku, B predstavuje monomer
nebo monomery druhého bloku, X predstavuje prodiuzujici monomer, n je stupen
polymerizace A bloku, q a p predstavuji stupen polymerizace B bloku a bud g nebo p
mohou nabyvat hodnotu nula, avSak ne obé sou€asng, jak A blok, tak B blok jsou
odvozeny od ethylenicky nenasycenych monomerl, A blok je hydrofobngjsi nez B

blok a kopolymer mé nejméné dvé ruzné teploty skeiného prechodu.

2. Filmotvorny blokovy kopolymer k aplikaci na Kkeratinové substraty,

pfipraveny polymerizaci:
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polyfunkéniho monomeru nebo monomer( majicich nejméné dvé funkeni
skupiny, pfic¢emz reaktivita jedné funkéni skupiny je vy$$i nez reaktivita druhé;

prvniho ethylenicky nenasyceného monomeru nebo monomert, ktere
kopolymerizuiji pfednostné s tou funkéni skupinou bifunkéniho monomeru, kteréd ma
vy$$i funkcionalitu pro vytvofeni prvniho bloku a

druhého ethylenicky nenasyceného monomeru nebo monomerQ, které
obsahuji nejméné jednu karboxylovou skupinu a kopolymerizuji stou funkeni
skupinou bifunkéniho monomeru, kterd ma nizsi funkcionalitu pro vytvoreni druhého
bloku, kde prvni blok je hydrofobnéj$i nez druhy blok a kopolymer obsahuje jak
hydrofobni, tak hydrofilni bloky, které maji nejméné dvé rozdilné teploty skelného
prechodu.

3. Kopolymer podle naroku 2, kde

polyfunkéni monomer &ini od asi 0,005 do 2 moléarnich procent celkovych
monomerd;

prvni ethylenicky nenasyceny monomer ¢ini od asi 5 do asi 95 molarnich
procent celkovych monomert a

druhy ethylenicky nenasyceny monomer ¢ini od asi 5 do asi 70 molarnich

procent celkovych monomerd.

4. Kopolymer podle naroku 2,

polyfunkéni monomer &ini od 0,1 do 1,5 molarnich procent celkovych
monomerdy;

prvni ethylenicky nenasyceny monomer ¢ini od 5 do 50 molarnich procent
celkovych monomerU a

druhy ethylenicky nenasyceny monomer ¢ini od 10 do 70 molarnich procent

celkovych monomeru.

5. Kopolymer podle naroku 2, kde kopolymer méa molekulovou hmotnost meéné
nez 1,000.000.

6. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni blok ma molekulovou hmotnost od
10.000 do 100.000.



54

7. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy blok méa molekulovou hmotnost od
1.000 do 100.000.

8. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je

zvolen ze skupiny tvofené monomery majicimi nejméné 2 az 30 uhlikovych atoma.

9. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvori:

akrylatové a methakrylatové estery a kyseliny;

N-substituované akrylamidy, substituované alkylovymi zbytky obsahujicimi 2
az 12 uhlikovych atomd a

estery majici obecny vzorec:

%? ;
R C R: R
1\C/ ~o” 2 nebo 1\C/ \N/R2
gHQ gHQ 422
(A) " (B)

kde

R je zvoleno ze skupiny, kterou tvoii -H, -CHs, -CH2CH3 a

R, je funkéni skupina alifatického uhlovodiku majici nejméné dva uhliky jako
C, az Cy alkyly a cykloalkyly; skupiny polynuklearnich aromatickych uhlovodikd jako
naftyly; alkylaryly, v nichz alkyl ma jeden nebo vice uhlikd, pfednostné 4 az 8 uhliky;
halogenalkyly se 4 nebo vice uhliky, jako jsou perfluoralkyly; polyalkylenoxyskupiny,
ve kterych alkylen je propylen nebo vys$si alkylen, a kde je nejméné jedna alkylenoxy-

jednotka na hydrofobni skupinu, a jejich kombinace.

10. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvori vy$$i alkylestery o,B-ethylenicky nenasycenych
karboxylovych kyselin: ethylpoloester kyseliny maleinové, diethyl-maleinat,
alkylestery pochézejici z reakci alkanold majicich od 2 do 20 uhlikovych atomu s
ethylenicky nenasycenymi karboxylovymi kyselinami; alkylarylestery ethylenicky

nenasycenych karboxylovych kyselin; ethylenicky nenasycené N-alkylamidy; o-
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olefiny; vinyl-alkanoaty, v nichz alkanoyl ma nejméné 8 uhlikl; vinyl-alkylethery; N-

vinylamidy a aralkylstyreny a jejich kombinace.

11. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
akrylamid nebo methakrylamid zvoleny ze skupiny kterou tvori N-ethyl-akrylamid, N-
terc-oktyl-akrylamid, N-decyl-akrylamid, N-dodecyl-akrylamid, N-ethyl-methakrylamid,
N-terc-oktyl-methakrylamid, N-decyl-methakrylamid, N-dodecyl-methakrylamid a
jejich kombinace.

12. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvori alkylestery kyseliny akrylové, kyseliny methakrylove,
mono- nebo dialkyl-akrylamidy a mono- nebo dialkyl-methakrylamidy, kde alkyl ma
od 2 do 8 uhlikovych atom(; alkylstyreny, kde alkyl ma od 4 do 8 uhlikovych atomd,

jako je terc- butyl, a jejich kombinace.
13. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvofi n-butyl-akrylét, terc—-butyl-akrylat, ethyl-akrylat, 2-

hexyl-akrylat a jejich kombinace.

14. Kopolymer podle néroku 2, kde polyfunkéni monomer ma obecny vzorec:

PN

| CHp=—=C——Ry——0 —C —C==CH,
L Jn l m
3

kde
n, m jsou cela Cisla od 1 do 4,
R1, Rs jsou zvoleny ze skupiny, kterou tvofi H a alkyt;
R, je zvoleno ze skupiny, kterou tvofi alkylen, cykloalkylen, arylen,
-(CH2-CH2-O)p-, kde p = 1 az 50, -[CH2(CHj3)-CH>-OJp-, kde p = 1 az 50,

amido, ester, polyamido a polyester.

15. Kopolymer podle naroku 2, kde polyfunkéni monomer je zvolen ze

skupiny, kterou tvori allyl-methakrylat, allyl-akrylat, vinyl-methakrylat, vinyl-akrylat,
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vinyl-akrylamid, vinyl-methakrylamid, allyl-methakrylamid, allyl-akrylamid a jejich

smesi.

16. Kopolymer podle naroku 2, kde reaktivita prvni funkcni skupiny je asi
tiikrat az desetkrat vy$s$i nez reaktivita druhé funkéni skupiny, allylskupiny nebo

vinylskupiny.

17. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni funkéni skupina je allyl- vinyl-skupina
a kde druha funkéni skupina je zvolena ze skupiny sestévajici z methakrylovych a

akrylovych funkénich skupin.

18. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
dostateéné ve vodé rozpustny nebo dispergovatelny, aby po rozpusteni ve vodée

vytvofil roztok majici nejméné 20 hmotnostnich %.

19. Kopolymer podle néroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvofi: ‘

1) ethylenicky nenasycené amidy obecného vzorce:

1
R1\%/C\N/R2
CHy [L3

kde

R je zvoleno ze skupiny, kterou tvofi -H, -CHs, -CH2-CHa, rozvétveny nebo
linearni alkyl, aryl a cykloalkyl;

R, a Rs jsou zvoleny ze skupiny, kterou tvofi -H, -CHs, -CH2-CHs, rozvétveny
alkyl, linearni alkyl, aryl nebo cykloalkyl; funkéni skupiny kyseliny nebo soli jako

-SO3H, -SO3M (kde M = kov); aminové funkéni skupiny obecného vzorce:

Y
/ 6
—Y4 —N
\Y5
kde Y4 Ys, Ys jsou -H, -CH;, -CH,-CHs, rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl,
cykloalkyl, a jejich kombinace;

a kvarternisované skupiny amino obecného vzorce:



Ys ‘
[Y4 L* Yei X
L

kde Ys Ys, Y, jsou -H, -CHs -CH-CHs, rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl,
cykloalkyl, a jejich kombinace;

2) ethylenicky nenasycené, ve vodé rozpustné heterocykly obecného vzorce:

CH;
NCH

rrl\J\C/o

R

kde R je alkylenova skupina jako Ry = -(CHz-)s, kde nje celé Cislood 1 do 4 a
3) ethylenicky nenasycené karboxylové kyseliny jednoho ze ftfi obecnych

vzorcl: ﬁ

0 //C\\OH

@ R 1 .A CH
~OH ! C. /Rz\ OH “
H, H, o) c”

]
(A) (B)

(@)

0
(C)

kde

R+ je zvoleno ze skupiny, kterou tvofi -H, -CHs, -CH2-CHj;

R, je zvoleno ze skupiny, kterou tvoii -(CH2-),, kde n je celé Cislo od 1 do 40;
linedrni nebo rozvétveny alkyl; cykloalkyl, aryl; polyethylenoxid, jako je -(CHz-CHz-
0)p-, kde p = 1 az 50; a polypropylenoxid, jako je {CH2(CHs)-CHz-Olp-, kde p = 1 az
50.

20. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
ethylenicky nenasyceny amid zvoleny ze skupiny, kterou tvofi akrylamid,
methakrylamid a fumaramid a jejich N-substituované derivaty jako 2-akrylamido-2-
methylpropansulfonova kyselina, N-(dimethylaminomethyl)akrylamid; chlorid N-
(trimethylamoniummethylakrylamidu  a  chlorid  N-(trimethylamoniumpropyl)-
methakrylamidu.
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21. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
heterocyklicky amid zvoleny ze skupiny, kterou tvofi  vinylpyrrolidon a

vinylkaprolaktam.

22. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
ethylenicky nenasycena karboxylova kyselina zvolena ze skupiny, kterou tvori
akrylova kyselina, kyselina methakrylova, kyselina maleinové, kyselina itakonova,
kyselina vinyl-arylsulfonova, soli ethylenicky nenasycenych kvarternich amoniovych
sloucenin jako vinylbenzyl(trimethyl)amonium chlorid; sulfoalkylestery nenasycenych
karboxylovych kyselin a aminoalkylestery nenasycenych karboxylovych kyselin

obecného vzorce:

0]

I
R1
YC\O/FQ\N/ R 4
CH; é?s
a kvarternisované soli nenasycenych karboxylovych kyselin obecného vzorce:

0o

R1\T[‘/&\O/R2\Kl/\Y1 X-
| Y2
CHp Y3
kde

R je zvoleno ze skupiny, kterou tvofi -H, -CHa, -CH2-CHs;

R; je zvoleno ze skupiny, kterou tvofi -(CHa-)s, kde n je celé ¢islo od 1 do 40;
linearni alkyl; rozvétveny alkyl; cykloalkyl; aryl; polyethylenoxid jako -(CH2-CH2-O)p-,
kde p je celé ¢&islo od 1 do 50; polypropylenoxid jako {CH2(CHs)-CH2-Ol;-, kde p je
celé &islo od 1 do 50, a jejich kombinace;

Ys, Ys a Ys jsou zvoleny ze skupiny, kterou tvofi -H, -CHs, -CH,-CHs,
rozvétveny nebo linearni alkyl, aryl, cykloalkyl, a jejich kombinace;

X je zbytek kyseliny zvoleny ze skupiny, kterou tvori chlorid, bromid, sulfat,

sulfonat, fosfat, methyl- a ethyl-sulfonat.

23. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je

zvolen ze skupiny, kterou tvofi 2-aminoethyl-methakrylat, N,N-dimethylaminoethyl-
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methakrylat, N,N-dimethylaminoethyl-akrylat, 2-terc-butylaminoethyl-methakrylat,
chlorid  2-trimethylamoniumethyl-methakrylatu, chlorid ~ 2-trimethylamoniumethyl-
akrylatu, vinylaminy jako vinylpyridin a vinylmorfolin, diallylaminy a diallylamoniové

slougeniny jako diallyl(dimethyl)amonium chlorid.

24. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvofi kyselina akrylova, kyselina methakrylova, kyselina
krotonova, kyselina itakonova, kyselina maleinova, kyselina fumarova, C4-C4

alkylpoloestery kyselin maleinové a fumarové a jejich kombinace.

25. Kopolymer podle naroku 2, kde polyfunkéni monomer je allyl-methakrylat,
prvni ethylenicky nenasyceny monomer je smes n-butyl-akrylatu a (meth)akrykove
kyseliny a druhy ethylenicky nenasyceny monomer je zvolen ze skupiny, kterou tvori

akrylova kyselina, methakrylova kyselina a jejich smesi.

26. Blokovy kopolymer adaptovatelny pro pouZiti v kompozicich pro Gpravu
vlasti, kde kopolymer mé vice teplot skelného pfechodu, pficemz tento kopolymer

obsahuje hydrofobni blok organického polymeru a hydrofilni organicky blok.

27. Kompozice pro Upravu viasi vyznaéena tim, Ze obsahuje asi 0,01
az 20 hmotnostnich % kopolymeru, ktery byl pfipraven za pouziti:

polyfunkéniho monomeru majiciho alespori prvni funkéni skupinu a druhou
funkéni skupinu, pfisemz reaktivita prvni funkéni skupiny je vy$si nez reaktivita druhé
funkeni skupiny;

prvniho ethylenicky nenasyceného monomeru, ktery kopolymerizuje
prednostné s prvni funk&ni skupinou bifunkéniho monomeru za vzniku prvniho
hydrofobniho bioku a

druhého ethylenicky nenasyceného monomeru, ktery je hydrofilni a
kopolymerizuje s druhou funkéni skupinou bifunkéniho monomeru za vzniku druhého

bloku a kopolymeru, ktery ma jak hydrofobni, tak hydrofilni bloky.

28. Kompozice pro Upravu vlast podle néroku 27 vyznacena tim, zZe
polyfunkéni monomer tvoii od kolem 0,005 do 2 molarnich procent celkovych

monomeru;
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prvni ethylenicky nenasyceny monomer tvori od asi 30 do asi 95 molarnich
procent celkovych monomert a
druhy ethylenicky nenasyceny monomer tvori od asi 5 do asi 80 molarnich

procent celkovych monomerd.

29. Kompozice pro Upravu viast podle naroku 27 vyznacena tim, zZe
déle obsahuje nejméné jednu z nasledujicich latek:

0 az 25 hmotnostnich procent emulgatoru,

0,05 az 99 % rozpoustédel,

0,05 az 10 % maodifikatorl reologie,

0,05 az 5 % neutralizaCnich €inidel,

0 a2 60 hmotnostnich % kapainého vyhanéce nebo plynu a

0 az 1 % tenzidu.

30. Kompozice pro Upravu vlasi  vyznacena tim, ze obsahuje:
od kolem 0,5 do 99 hmotnostnich procent vody nebo vody a alkoholu a
od kolem 0,1 do 20 hmotnostnich™ procent blokového kopolymeru,
pficemz kopolymer ma vice teplot skelného prechodu a pricemz kopolymer
obsahuje: |
hydrofobni organicky blok a
hydrofilni organicky biok spojeny s hydrofobnim blokem.

31. Kompozice pro Gpravu vlast podle naroku 27 vyznacena tim, ze
hydrofobnim blokem je polyakrylat.

32. Zpusob pfipravy kompozice pro Upravu vlast vyznaceny tim, ze
zahrnuje piipravu kopolymeru majiciho hydrofobni a hydrofilni bloky kopolymerizaci:

polyfunk&niho monomeru majiciho nejméné prvni funkéni skupinu a druhou
funkéni skupinu, pficemz reaktivita prvni funkeni skupiny je vy$S§i nez reaktivita druhé
funkéni skupiny;

prvniho ethylenicky nenasyceneho monomery, kterym je ethylenicky
nenasyceny monomer, ktery kopolymerizuje prednostné s funkéni  skupinou
bifunkéniho monomeru majici vy$si reaktivitu za vzniku prvniho hydrofobniho bloku,

a
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druhého ethylenicky nenasyceného monomeru, ktery ma nejméné jednu
karboxylovou skupinu kyseliny a kopolymerizuje s druhou funkéni skupinou za vzniku

kopolymeru, ktery ma jak hydrofobni, tak hydrofilni bloky.

33. Zplsob podie naroku 32 vyznaceny tim, Ze priprava kopolymeru
zahrnuje:

pfidani rozpoustédla, polyfunkéniho monomeru nebo monomerd, prvniho
ethylenicky nenasyceného monomeru nebo monomerl a iniciatoru do reakcni
nadoby;

zreagovani monomerd za vzniku prvniho bloku;

pfidani druhého ethylenicky nenasyceného monomeru nebo monomeruy,
majicich nejméné jednu skupinu karboxylové kyseliny a

zreagovani monomer( za vzniku druhého bloku a kopolymeru majiciho jak

hydrofobni, tak hydrofilni skupiny a nejméné dvé teploty skelného prechodu.

34. Zptsob podle naroku 33 vyznaceny tim, Ze inicidtor je volen ze

skupiny, kterou tvofi inicidtory typu azo a iniciatory typu peroxo.

35. ZpUsob podle naroku 34 vyznacéeny tim, Ze iniciator je iniciatorem
typu azo volenym ze skupiny, kterou tvofi azo-bis-valeronitril, azo-bis-isobutyronitril,

azo-bis-methylbutyronitril a jejich kombinace.

36. ZpUsob podle naroku 34 vyznacéeny tim, Ze iniciator je iniciatorem
typu peroxo volenym ze skupiny, kterou tvofi di-terc-butylperoxid, terc-
butyl(kumyl)peroxid, ferc-butyl-peroxypivalat, laurylperoxid, kumenhydroperoxid,
ethylhexyl-peroxodikarbonat,  diisopropyl-peroxydikarbonat, — 4-(terc-butylperoxyl-
peroxykarbony!)-3-hexyl-6-[7-(terc-butylperoxylperoxykarbonyl)-heptyljcykiohexen,
kumenhydroperoxid a  terc-butylperoxy-neodekanoat, terc-butylhydroperoxid,

benzoylperoxid a jejich kombinace.

37. ZpUsob podle néaroku 36 vyznaceny tim, Ze inicidtorem je terc-

butyl-peroxypivalat.
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38. Zpusob podle naroku 34 vyznaceny tim, ze iniciator je v

koncentraci od kolem 0,005 do 1 molarnich procent celkovych monomer(.

39. Zptisob podle naroku 33 vyznaéeny tim, Ze rozpoustédlo je voleno
ze skupiny, kterou tvofi voda, uhlovodiky, alkoholy, ethery, estery, aromaticka

rozpoustédia, glykoly, glykolethery, glykolestery a jejich kombinace.

40. ZpUsob podle naroku 39 vyznaéeny tim, Ze rozpoustédlo obsahuje

také vodu.

41. ZpGsob podle naroku 39 vyznacéeny tim, ze rozpoustédlo je voleno
ze skupiny, kterou tvofi voda, ethylalkohol, isopropylalkohol, terc- butylalkohol, ethyl-
acetdt, methyl-acetat, butyl-acetdt, benzen, toluen, methylenchlorid, hexan,

cyklohexan, ropné frakce a jejich kombinace.

42. ZpUsob podle naroku 39 vyznaceny tim, Zze rozpoustédlo je
isopropylalkohol a voda.

43. ZpUsob podle naroku 33 vyznaceny tim, Ze kopolymer je vyrabén

v téze reakéni nadobé.

44. ZpGsob podie naroku 33 vyznaéeny tim, Ze dale zahrnuje
neutralizaci kopolymeru tak, Ze je neutralizovéno mezi 0,1 a 100 procenty ze skupin
karboxylovych kyselin.

45, Zpusob piipravy kompozice pro Upravu viasi vyznaceny tim, Ze
zahrnuje

piipravu blokového kopolymeru, pficemz kopolymer ma vice teplot skelného
prechodu a pficemz kopolymer obsahuje

hydrofobni blok organického polymeru a hydrofilni organicky blok;

smiseni kolem 1 az 10 procent kopolymeru s od kolem 20 do 97 hmotnostnich

procent vody s od kolem 0 do 80 hmotnostnich procent organického rozpoustedia.

.
3
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46. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvofi methyl-akrylat, methyl-methakrylat, butyl-akrylat,
ethyl-akrylat, oktyl-akrylat, dodecyl-akrylat, dodecyl-methakrylat, tridecyl-akrylat,
tridecyl-methakrylat, tetradecyl-akrylat, tetradecyl-methakrylat, oktadecyl-akrylat,
oktadecyl-methakrylat, alkylestery pochazejici z reakci alkanolt majicich od 2 do 20
uhlikovych  atoml s  kyselinou  akrylovou,  kyselinou  methakrylovou,
maleinanhydridem, kyselinou fumarovou, kyselinou itakonovou a kyselinou
akonitovou, nonyl-a-fenylakrylét, nonyl-a-fenyimethakrylat, dodecyl-o-fenylakrylat a
dodecyl-o-fenylimethakrylat, N-butyl-akrylamid, terc-butyl-akrylamid, oktyl-akrylamid,
N-oktadecyl-akrylamid, N-oktadecyl-methakrylamid, N,N-dioktyl-akrylamid, okt-1-en,
dec-1-en, dodec-1-en, hexadec-1-en, vinyl-laurat, vinyl-stearat, dodecyl(vinyl)ether,
hexadecyl(vinyl)ether, N-vinyl-lauramid, N-vinyl-stearamid, terc-butylstyren a jejich

kombinace.

47. Kopolymer podle néroku 2, kde prvni blok ma teplotu skelného prechodu,

ktera je mensi nez teplota skelného prechodu druhého bloku.

48. Kopolymer podle naroku 2, kde polyfunkeni monomer ma rychle reagujici
nenasycenou skupinu typu akrylatu nebo methakrylétu a pomaleji reagujici skupinu
typu allylu.

49. Kopolymer podle naroku 2, kde polyfunkcni monomer je allyl-methakrylat.

50. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasycené monomery

jsou smési hydrofobnich a hydrofilnich monomeruU.

51. Kopolymer podle naroku 2, kde druhé ethylenicky nenasycené monomery

jsou smési hydrofilnich, ionizovatelnych monomeru.

52. Kopolymer podle néroku 2, kde prvni ethylenicky nenasycené monomery

jsou smési n-butylakrylatu a kyseliny methakrylové.

53. Kopolymer podle naroku 52, kde kysely monomer tvofi 50 molarnich %

nebo méné smési monomeru.
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54. Kopolymer podle naroku 2, kde druhé ethylenicky nenasycené monomery

jsou smési kyseliny akrylové a methakrylove.

55. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasycené monomery
jsou smési n-butyl-akrylatu a methakrylové kyseliny, druhé ethylenicky nenasycené
monomery jsou smési akrylové kyseliny a methakrylové kyseliny a kyselé monomery

tvofi kolem 50 do kolem 70 molarnich % celkovych monomerd.

56. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni blok mé teplotu skelného prechodu

kolem 30 °C nebo méné a druhy blok ma teplotu skelného prechodu vetsi nez 30 °C.

57. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni blok méa teplotu skelného prechodu

kolem 0 °C nebo méné a druhy blok mé teplotu skelného pfechodu vétsi nez 0 °C.

58. Kopolymer podle naroku 50, kde hydrofilni monomer tvori 60

hmotnostnich % nebo méné ze smési hydrofobnich a hydrofilnich monomerd.

59. Kopolymer podle naroku 2, kde prvni ethylenicky nenasycené monomery
jsou smési n-butyl-akrylatu a methakrylové kyseliny, druhé ethylenicky nenasycene
monomery jsou smési akrylové kyseliny a methakrylové kyseliny a kyselé monomery

tvori kolem 50 do kolem 50 molarnich % celkovych monomerd.

60. Kopolymer podle naroku 2, kde druhy ethylenicky nenasyceny monomer je
zvolen ze skupiny, kterou tvofi kyselina vinylbenzylsulfonova, vinylbenzyl(trimethyl)-

amonium-chiorid a 2-sulfoethyl-methakrylat.

61. Zplisob zlep$eni nasakovani kompozice pro Upravu viasti vyznaceny
tim, e se do ni zadleni 0,01 % az 20 % z celkové hmotnosti kompozice

blokového kopolymeru podle naroku 1.

62. ZpGsob podle naroku 61 vyznaceny tim, Ze blokovy kopolymer se

zadleni v mnozstvi od 0,5 % do 10 %.
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63. Zplsob zvétSovani objemu vlasi vyznaceny tim, Ze se na né
nanasi formulace na viasy obsahujici 0,01 % az 20 % blokového kopolymeru podle

naroku 1.

64. Zplsob podle naroku 63 vyznacéeny tim, Zze blokovy kopolymer je

pouzit v mnozstvi od 0,5 % do 10 %.

65. Zplsob zvétSovani priméru viasu vyznaceny tim, Ze se na ngj
nanasi formulace na vlasy obsahujici 0,01 % az 20 % blokového kopolymeru podle

naroku 1.

66. Zplsob podle naroku 65 vyznacéeny tim, Ze blokovy kopolymer je

pouzit v mnozstvi od 0,5 % do 10 %.

67. Zplsob zlep$eni remodelace vlasu vyznaceny tim, Ze se na n¢j
nanasi formulace pro Gpravu vlast obsahujici 0,01 % az 20 % celkové hmotnosti

kompozice blokového kopolymeru podle naroku 1.

68. Zplisob podie naroku 67 vyznacéeny tim, Ze blokovy kopolymer je

pouzit v mnozstvi od 0,5 % do 10 %.
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