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A presente invengdo tem como objectivo fornecer ajuda ao quotidiano das pessoas invisuais ou com visdo reduzida. Estas
deparam-se diariamente com diticuldades decorrentes da sua deficiéncia visual. Para minimizar as dificuldades provocadas por
esta deficiéncia, a presente invencdo visa fornecer ao utilizador variadas informagles que o auxiliam permitindo detectar
obstaculos (3, 5, 7), identificar cores (18), reconhecer produtos/objectos com recurso a leitura de codigos de barras ou codigos
riID (44), orientar com recurso ao seu sistema de indicag@o de locais de interesse em espagos publicos (39, 59, 60), reproduzir
conteudos de audio (67), sinalizar o utilizador (72) em ambientes escuros (33) e efectuar o reconhecimento de letras, palavras,
frases e ou textos com recurso a uma camara digital. O invento possui ainda um indicador de horas (69) e um sintetizador de voz
(10). E um invento que pretende integrar funcionalidades que até entfio eram de utilizagio limitada, com novas funcionalidades.
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DESCRICAO
“BENGALA VIRTUAL PARA AUXILIO A PESSOAS INVISUAIS”

Dominio técnico da invencgédo

As pessoas 1nvisuais ou com visao reduzida sentem o seu
dia-a-dia dificultado em virtude das limitacdes causadas
pela deficiéncia visual gue possuem. As sociedades actuais
e as suas infra-estruturas ainda n&o estdao pensadas de
forma a facilitarem a vida de ©pessoas invisuais. Um
evidente exemplo disso ¢ o caso dos estabelecimentos
comerciais e a respectiva localizacadao dos produtos. Outra
dificuldade sentida pelos invisuais é relativa a utilizacéo
de espagos publicos e as infra-estruturas neles existentes,
cita-se dois exemplos: localizar um banco de jardim ou WC
(casas—de-banho). Este tipo de ambiente constitui um
impossivel desafio de orientacdo e de localizacdo para uma
pessoa invisual. Igualmente impossivel é a identificacgao de
cores, sem a prévia indicacdo por parte de pessoas com a
visdo minimamente capaz de as identificar. Em termos de
auxilio a locomocgdo, o0s invisuais tém ao seu dispor desde
longa data, as tradicionais bengalas. Sendo que
tecnologicamente ainda ¢é possivel desenvolver produtos

destinados a esta &area técnica.

Descrigdo do estado da técnica

Existem no mercado alguns produtos qgue utilizam sistemas
para deteccao de obstaculos e obtencdao de distancias como €
0o caso dos sensores de ultra-sons. Existem igualmente
relégios para invisuais e leitores de adudio. No entanto nao

existe um unico produto que integre todas estas
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funcionalidades, sendo o utilizador obrigado a transportar

consigo varios aparelhos.

De seguida seradao apresentados documentos que fazem parte do

estado da técnica da presente invencéao.

Patente US 2008120029 caracterizada por ser constituida por
um cinto onde se localizam motores de indicacdo de direccéao
e caracterizado por ter varios eguipamentos espalhados pelo
corpo. Além do desconforto que tal provoca ao utilizador
este sistema inviabiliza a wutilizacdo de vestudario mais
justo no periodo de calor. Sendo também desvantajoso pois

0s equipamentos provocam relevos no corpo do utilizador.

Patente US 4280204 caracterizada por adicionar um sensor de
distédncia a tradicional ©bengala, tem como desvantagem
apenas utilizar o referido sensor ©para deteccdo de
obstdculos numa sé direccdo. Nao ©possibilitando uma

monitorizagdo a toda a altura do utilizador.

Descrigdo geral da invengéo

O presente invento diz respeito a um aparelho que visa
melhorar o quotidiano de pessoas invisuais ou com visao
reduzida. E do conhecimento geral que as pessoas invisuais
tém a sua vida dificultada em virtude da sua deficiéncia
visual. De forma a minimizar as dificuldades vividas, este
produto vem fornecer ao utilizador informacgdes Uteis para o
seu dia-a-dia gque de outra forma seriam de complexa
realizacdo sem o auxilio de terceiras pessoas. Ou seja, ao
seu dispor o utilizador tem a capacidade de deteccdo de
obstaculos através de ultra-sons, um 1identificador de

cores, um reldgio com calenddrio e alarmes configuréveis,
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um sistema de sinalizacdo da presenca do invisual em
ambientes escuros e um leitor de &udio. Pretende-se
igualmente destacar duas importantes inovacdes gque vém dar
aos 1invisuais uma significativa melhoria em termos de
autonomia. Trata-se de um sistema de identificacdo de
produtos com a consequente indicacdo de algumas das suas
caracteristicas mais importantes nomeadamente nome e
validade, entre outros, e um sistema de orientacdo com a
indicacdo de locais de interesse em espacos publicos. Com
vista a dar ao invisual possibilidade de ler informacdo gue
nao esteja escrita em Braille o presente invento da ao
invisual a opgdo de ter um sistema de reconhecimento de
texto. Aliado as caracteristicas técnicas, o presente
invento é também portdtil e ergondmico de forma a permitir
uma utilizacdo prolongada sem causar efeitos secundarios

decorrentes da utilizacéo.

O presente invento tem a destacar vantagens e inovacgdes que
nao existem ou se encontram isoladas nos actuais produtos,
integrando—-as num sé produto: deteccdo de obstaculos desde
o chao até acima do nivel da cabeca sem necessidade de
contacto com estes, indicacdo de horas, calendario e cores,
dar ao invisual possibilidade de se orientar e localizar
produtos em espacgos comerciais, armazéns ou outros, indicar
ao invisual locais de interesse com base na sua
localizacadao, dar ao 1invisual possibilidade ouvir A&audio-
livros ou outro tipo de &dudio em qualquer local, sinalizar
o invisual em locals escuros, detectar a queda do

equipamento e efectuar reconhecimento de texto.

O presente invento visa dar ao utilizador mais autonomia no
seu dia-a-dia, uma vez que fornece variadas informac¢des com

grande utilidade ao seu quotidiano. Informacdes que de
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outra forma, provavelmente, s poderiam ser dadas por
outras pessoas a quem o invisual pedisse auxilio. O sistema
¢ constituido: por uma bengala com punho ergondmico e
hipoalergénico onde se localizam os sensores e a
correspondente electrdnica; e uma caixa de processamento

central que o utilizador poderd colocar a cintura.

De seguida serdao descritos os véarios constituintes da

presente invencéo.

Sensores de ultra-sons

Um dos principais objectivos do projecto é substituir a
tradicional bengala, gue recorre ao “toque” no obstaculo,
por uma bengala (punho) dotada com tecnologia capaz de
fornecer mais informacgdes sobre os obstdculos existentes no
meio envolvente ao invisual, sem que para tal esta tenha
que efectuar qualguer contacto fisico com os obstaculos.
Agsim o equipamento estd equipado com trés sensores de
ultra-sons. Um sensor ird estar direccionado para o solo,
desta forma pretende-se detectar buracos, lombas, degraus e
obstdculos diversos tais como pedras. Um outro sensor de
ultra-sons 1ird monitorizar os possivels obstdaculos que se
encontrem ao nivel das pernas e cintura. A utilizacéo
destes dois sensores visa de certa forma a desempenhar o
paprel da tradicional bengala, mas de maneira a nao ser
necessario o) contacto com o) obstédculo. Ou seja, 0
utilizador ao efectuar um movimento de pesguisa com o©
antebraco ird receber a informacdo da presenca do obstaculo
na direcgdo em gque estd o punho, sempre gque O Sensor
encontrar algo. Isto ja& a bengala tradicional fazia, no
entanto tinha que efectuar o toque, sendo por vezes um
factor de desvantagem pois existe o risco de ocorrer o

derrube acidental dos objectos nos quais a cana ou extensao
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toque. O terceiro sensor 1rd monitorizar a existéncia de
obstdculos acima do nivel da cintura e cabeca, e & neste
caso que reside uma grande inovacdo face a tradicional
bengala. Uma vez que a tradicional bengala nao permitia ao
utilizador, pela sua forma normal de utilizacao, verificar
se existiam obstdaculos acima do seu nivel da cintura, como
sinais de trénsito, placas de publicidade, etc, estes
constituiam um sério risco de coliséd&o, pois para o invisual

estes obstdculos eram invisiveis.

Com a presente invengdo a existéncia de obstédculos ¢
comunicada ao utilizador mediantes pequenos motores de
vibragdo, que consocante a distédncia do obstaculo ao
utilizador, produzem cdédigos de vibracdo diferentes e
facilmente inteligiveis. Para situacdes de perigo eminente
(buracos no piso, obstdculos com movimento prdéprio gue
surjam subitamente, etc) serd despoletado um alerta
produzido pelo sintetizador de voz ou pré-gravado em cartao
de memdéria. Com estes dois sistemas evita-se o uso de
apitos ou outros sinais sonoros, que estariam continuamente
a fornecer informag¢des ao wutilizador. Este facto traz
enormes vantagens para o utilizador, pois uma vez que este
fica assim com o canal auditivo disponivel para escutar
todos o0s sons ambientes e com eles ter uma melhor percepcéao
do meio gque o envolve e da accdo que nele decorre. A forma
como 0S sensores se encontram posicionados possibilita a
utilizacdo do punho segundo um &ngulo de aproximadamente
45°, o gue se traduz numa posicdo confortdvel de utilizacéo
evitando desta forma a fadiga de uso prolongado. E
igualmente dada a opcgédo do invento incluir uma cana
retrdactil ou removivel que facilitard a adaptacdo e dara
uma adicional confianca ao utilizador. O sistema de

deteccdo de obstaculos disponibiliza ainda a opgédo de
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utilizacdo em espacos fechados (indoor) ou espacos abertos
(outdoor). O modo “indoor” poderd ser utilizado para
espacos onde existam muitos obstaculos préximos (p.ex.
interior de casas) Jja que a gama de distédncias a detectar
serd menor e o modo “outdoor” poderd ser utilizado em

espacos mais abertos onde a gama de deteccdo sera maior.

Sintetizador de voz

O sistema estd também dotado com um sintetizador de voz que
possibilita comunicar verbalmente as varias informagdes,
tais como alertas, navegagao nos menus e opgdes de
configuracao fornecidas pelas partes funcionais que
integram o sistema no seu todo. Fornecendo ao invisual esta
informacao de audio através de um auricular wireless ou um

vulgar auricular com fio.

Fazendo uso do sintetizador de voz ou de adudio pré-gravado
¢ ainda possivel dizer ao utilizador gquais sao as cores de
roupas ou outros objectos analisados por um sensor de cor
integrado no punho. O utilizador pode ainda saber as horas,
ter acesso ao calendario e a um alarme configuravel de uma

forma simples, fazendo uso do sintetizador de voz.

Sistema de leitura de cddigo de barras ou de rfID

Descreve—-se de seguida uma importantissima inovacdo que
fornece ao invisual significativa autonomia. Com este
invento o utilizador pode efectuar compras em centros
comerciais, superficie comerciais ou similares, orientar-se
em armazéns, espacgos de trabalho ou lazer, etc (dagui em
diante designados por estabelecimento ou estabelecimentos).
A escolha dos produtos que pretende, pode ser efectuada sem
o auxilio de terceiras pessoas mesmo gue os produtos néao

tenham informacdo em Braille. Para tal, aproveita-se o
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facto de todos os produtos terem cdédigo de barras ou rfID.
Utilizando o leitor de cdédigo de barras ou o leitor de rfID
existente no punho o sistema determina o cdédigo do produto.
Com este cdédigo o sistema pede através de uma ligacéao
wireless o nome do produto a uma base de dados existente no
estabelecimento, sendo posteriormente perguntado ao
utilizador se pretende ouvir mais informacdo sobre aqgquele
produto. Em caso afirmativo a base de dados fornecera a
informagdo adicional gque os técnicos do estabelecimento
adicionaram na Dbase de dados (por exemplo: data de
validade, se contém alergénios, etc). Esta informacdao pode
ser armazenada numa base de dados existente internamente no
sistema deste invento, caso o utilizador assim o pretenda.
Desta forma o wutilizador pode voltar a ter acesso a
informacdo sobre o produto sempre gque desejar e onde
desejar (por exemplo em casa), bastando para tal voltar a

ler o cdédigo existente no produto ou objecto.

Para que o utilizador usufrua da melhor forma da
funcionalidade acima referida, pressupde a existéncia ou
futura implementacdo de sistemas adegquados nos locais acima
indicados, e onde o utilizador pretende obter informacédes,
que comuniguem com 0 presente invento e 0s quais deverao
ser preferencialmente constituidos por bases de dados

geridos no local e circuitos de antenas.

A base de dados referida devera ter capacidades de
comunicagao via wireless de forma a poder trocar
informagdes com o0 sistema deste invento e o circuito de
antenas devera ser implementado para que em cada estante de
produtos (ou outro local igualmente adequado) seja colocado
na sua proximidade uma antena de curto alcance que nao

interfere com as antenas vizinhas.
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O circuito das antenas pode ser alimentado por energia

fotovoltaica ou pela rede eléctrica do estabelecimento.

Assim, gquando o 1invisual se aproximar da antena, esta
indicar-lhe-a4 gque tipo de produtos poderdo ser ali

encontrados.

As antenas poderao também estar instaladas no chédo do
estabelecimento caso o proprietdrio assim o deseje, podendo
desta forma fornecer outras informacdes que 0

estabelecimento pretenda dar aos invisuais.

E ainda esperado que nas prateleiras de cada estante ou no
local mais adequado, sejam utilizadas etiquetas de rfID
(passivas ou activas) que indiquem gual o produto que se
encontra naquela zona, tal que o utilizador ao percorrer a
estante ou a proximidade do local abrangido pela antena,
tome conhecimento dos produtos ali existentes através do
punho da bengala. Se o estabelecimento nao pretender
colocar as etigquetas rfID, estas podem ser substituidas por
normais etiquetas escritas em Braille com o nome do produto

ou outra informacdao.

De forma a complementar ainda mais a utilizacdo do presente
invento idealiza-se gue a embalagem dos produtos a
identificar contenha etiquetas em relevo (Braille) junto ao
cédigo de barras indicando ao invisual a sua localizagdo e

direccgédo de leitura do mesmo.

Sistema de orientacéao

Este 1invento integra outra funcionalidade inovadora que
facilitarda a forma como o0s 1nvisuais usam 0©0S esSpacgos

publicos e percorrem as ruas. Para tal, ¢ utilizado um
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receptor de GPS e uma bussola digital que servem de mddulos
funcionais ao sistema que indica ao utilizador a

localizacao de infra-estruturas e locais de interesse.

Existem inumeros cendrios onde esta funcionalidade pode ser
de grande utilidade como p. ex. saidas de metro, estacdes
de comboios, paragens de autocarros, jardins publicos, etc.
Esta funcionalidade tem ainda mais relevancia em cendarios
onde nos locais acima descritos sao incluidas antenas gue
transmitem varias informacgdes existentes em bases de dados
distribuidas. Por exemplo em locais publicos como sao as
paragens de autocarros, as antenas poderao emitir
informagdes relativas a 1locais de interesse, direcgdes,
hordrios dos autocarros ou outras informagdes que se achem
Uteis para o local em guestdo, e que o utilizador receberd
assim que se aproximar da paragem. Outro exemplo é a
implementagcdao do mesmo tipo de antenas ao longo das ruas
que poderdo indicar a localizacgdo de passadeiras, bancos de
jardim, entradas de edificios, cais/margens de rios sem
proteccdao, etc. As bases de dados podem ser actualizéaveis e
0 sistema alimentado por energia fotovoltaica ou da rede
eléctrica se estiver disponivel no local, desta forma as
antenas podem ser colocadas nos mais variados locais. Este
tipo de cendrio gque incluem a instalacdo publica ou privada
de antenas em 4&reas abrangidas tanto maiores gquanto a
entidade requerente (por exemplo uma cédmara municipal) o
pretender permite a wutilizagdo méxima da funcionalidade

acima descrita.

Leitor de media

O utilizador tem também a possibilidade de reproduzir
ficheiros de &dudio, como se fosse um leitor de media

(leitor de mp3) possibilitando-lhe levar musicas ou &udio
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livros (audio-books) para onde quer que Vva € ocupar 0O Sseu
tempo livre. Para gravar os ficheiros de dudio no cartdo de
meméria deste 1nvento o wutilizador terd apenas dJue oOs
transferir através do seu computador pessoal utilizando uma
ligagdo de USB ou leitor de cartdes de meméria do

computador.

Sinalizac¢do luminosa e sonora

No caso de o invisual deixar cair o punho, a dqueda ¢é
detectada com recurso ao acelerdmetro existente no punho,
nesse momento € accionado um aviso sonoro gue indicard o
local onde o punho ficou apdés a queda. O invisual tem ainda
a possibilidade de 1localizar o punho no caso de néao se
lembrar onde o deixou, bastando para tal pressionar o botéao
correspondente existente na caixa de processamento central,
e também prevista nesta invencdo, gue comunicara com a
bengala via wireless e a qual fard activar um sinal sonoro

na bengala indicando assim a sua localizacéo.

O presente invento possul também um modo nocturno de
utilizacéao. ou seja, este modo permite
identificar/sinalizar o utilizador guando este se deslocar
em locais escuros ou durante a noite. Fazendo uso de um
sensor de luminosidade e de dois led’s colocados no punho,
estes serao activados sempre gque o invisual entrar em
locais escuros ou deslocar-se de noite. Desta forma os
outros transeuntes da via ficardo alertados para a
existéncia de uma pessoa, e assim podem tomar alguns

culdados de forma a se evitarem acidentes.

Sistema de reconhecimento de texto

Com wvista a possibilitar o acesso a informacdo gue néao

tenha sido escrita em Braille. O presente aparelho permite
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adicionar como opg¢aoc um sistema de reconhecimento de texto
que possibilita por exemplo reconhecer o gque estd escrito
em titulos e textos de Jjornal, revistas, cartazes entre
outros. Para tal ¢é feito uso de uma cémara digital que
adguire uma imagem sendo esta tratada por processamento de
imagem e o texto identificado € comunicado ao invisual

recorrendo ao sintetizador de voz presente no sistema.

Breve descrigdo das figuras

Fig 1 a - representa a visdo geral do invento.

Fig 1 b - ilustra a bengala e parte dos seus componentes,
nao representa o design da bengala nem a disposicado dos

componentes constituintes, servindo apenas de exemplo

ilustrativo.

Fig 2 - representa os médulos envolvidos na detecgao de
obstéaculos.

Fig 3 - representa o sistema identificador de cores.

Fig 4 - representa a deteccdo de queda da bengala.

Fig 5 - representa o sistema que permite localizar a

bengala remotamente.

Fig 6 - representa o sistema sinalizador do utilizador.

Fig 7 - representa um produto os objecto com os ditos
cébdigos e a dita etiqueta de localizacdo dos ditos cdédigos.
Fig 8 - representa o sistema responsavel pela leitura o

obtencao de informacdo com base nos ditos cdédigos.

Fig 9 - representa o reldgio digital

Fig 10 - representa o sistema de navegagao

Fig 11 - representa o sistema que reproduz conteudos &udio
Fig 12 - representa o sistema de reconhecimento de letras e

palavras impressas.

Breve descrigdo dos sinais de referéncia

1 - Unidade de processamento e controle
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2,

4

12

e 6 - Canais independentes ou através de um barramento

de canais

3,
10
11
13
14,
18
19
20
23
24
26,
217
29
30
33
34
36
37
38

5

e 7 — Sensores
Alerta por voz
Alerta por vibracao

Auricular

15, 16 - Obstaculos

Sensor de cor
Objecto

Acelerdmetro
Alerta sonoro

Receptor do sinal do sistema de localizagdo da bengala

63, 49 - Sinais via wireless

Emissor do sistema de localizacdo da bengala
Accionador do sistema de localizacado da bengala
Sensor de Luz

Leds

Expositor

Produto ou objecto a analisar/ler

Prateleira

Coédigo de barras ou cddigos rfID no produto ou objecto

a analisar/ler

39
40
41
42
43
44
45

Antena

Cédigo de barras

Cédigo rfID

Leitor cdédigo de barras

Sinal em forma wireless da leitura do cdédigo de barras
Leitor cdédigo rfID

Sinal em forma wireless da leitura do cddigo rfID

46— Bases de dados remotas da antena tipo 1

48 - Emissor e receptor da antena tipo 1

50

- Emissor e receptor do sistema de comunicacdo do local

onde o utilizador pretende pedir informacdes.
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55 - Base de dados local da memdéria interna da bengala.
56 - Interface
58 - Marca em relevo tactil
59 - GPS
60 - Bussola
61 - Base de dados remota da antena tipo 2
62 - Emissor e receptor da antena tipo 2
64 - Emissor receptor do sistema de comunicacado da bengala
65 - Base de dados local para armazenamento de mapas
66 — Base de dados para armazenamento de conteudos de &udio
67 — Reprodutor de &udio
68 — Camara digital
69 - Reldgio Digital
70 - Extensdo retrdctil ou removivel da bengala

71 - Punho da bengala
72 - Utilizador
8, 9, 12, 17, 21, 22, 25, 28, 31 32, 47, 51, 52, 53, 54, 57

- Sinais entre unidades do sistema

Descrigdo da configuragdo preferencial

Descreve—-se de seguida a concretizacdo preferida do
invento, em qgue o0s aparelhos sao constituidos por um
conjunto de drgaos na sua maioria representados nas
figuras. As estruturas de suporte, habitualmente designadas
por caixas nao se encontram representadas, representando-se
0os blocos principais fundamentais a compreensao do evento,
mas nao se limitando sé a estes. A unidade de processamento
e controlo (1) comunica, através de canais independentes ou
através de um Dbarramento de canais (2, 4, 6), com OS
sensores (3, 5, 7) qgue permitem detectar obstdaculos (14,
15, 16). 0Os ditos sensores sado diferenciados segundo a
direccdo para onde estdao direccionados, isto permite

atribuir a cada sensor uma zona preferencial de deteccdo o
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que facilita a identificacdo da 1localizacdo do obstéaculo
detectado, assim aproveitando as caracteristicas anatdémicas
e de design do punho (71) e assumindo que o utilizador
utiliza o punho de acordo com a sua posicdo natural de
utilizagdo, um dos sensores (7) 1réd abranger toda a zona
mais prdéxima do chao incluindo-se nesta o chdo, sendo que a
titulo de exemplo este sensor tem a possibilidade de
detectar buracos, desniveis, nao se limitando sé a estes
(16). Um outro sensor (5) tem uma A4area de deteccdo qgue
abrange toda a dianteira da zona das pernas até a dianteira
da cintura, podendo a distancia desde as referidas partes
do corpo até ao obstdculo, serem pré-definidas ou definidas
pelo utilizador. Existindo a possibilidade de se
seleccionar um modo de operacao para espacos mais fechados
(por exemplo: interior de habitacdes) onde as distédncias de
analise aos obstédculos serdo menores relativamente ao modo
de operacdo para espacos mails amplos (por exemplo: uma via
pedestre de uma rua) onde dada a maior dispersao dos
obstdculo (15) é possivel ter um raio de analise maior. Um
terceiro sensor encontra-se posicionado de forma a analisar
toda a dianteira da cintura incluindo a =zona da cabeca,
permitindo detectar, obstéaculos tais Ccomo placas
sinalizadoras, ndo se limitando sé a estas (14). Sempre um
dos sensores obtenha uma reflexdo do seu sinal a unidade de
processamento e controlo (1) a gual estda conectado 1ira
determinar qual foi o sensor e se a distédncia a gque o
obstdculo se encontra € igual ou inferir ao raio de accéo.
Se a disténcia for superior ao raio de acgao nao seré
indicada ao utilizador a presenca do obstaculo, se a
disténcia for igual ou inferior ao raio de accgdao a unidade
(1) informa o utilizador mediante dois modo possiveis de
comunicacao, por alertas de wvoz (10) gque consiste num

sintetizador de voz ou frases/sons audiveis pré-gravados
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informacdo tao variada tal como por exemplo a disténcia do
objecto, "perigo desnivel”™ ou "perigo obstdculo ao nivel da
cabeca" isto sé para citar alguns e que serda reproduzida
por um mecanismo do tipo auricular (13) sendo este ligado o
sistema por meio de um fio condutor ou por uma ligacao sem
fios. A comunicacdo da disténcia ao utilizador pode ainda
ser feita mediante uso de um sistema de vibracado (11) gue
para diferentes distdncias vibra de forma diferente, sendo
que a medida que a disténcia do utilizador relativamente ao

obstdculo diminui a frequéncia da vibragdo serd maior.

Este invento possui um sistema de identificacdo de cores. E
feito uso de um sensor de cor (18), que consegue
identificar no formato alfanumérico a cor do objecto que
estd a analisar. O sinal (17) €& tratado pela unidade de
processamento e controlo (1), que se encarrega de atribuir
a cada cor identificada pela dita unidade (18), um nome gue
seja facilmente inteligivel pelo utilizador, sé a titulo de
exemplo vermelho, verde, etc. O dito nome é enviado para o
dito sistema alerta por voz (10) sendo o seu sinal (12)
reproduzido por um mecanismo do tipo auricular (13) sendo
este ligado o sistema por meio de um fio condutor ou ligado

por uma ligagdo sem fios.

Este invento possui um sistema gque detecta a queda da
bengala (70, 71). 0O dito sistema ¢ constituido por um
acelerdmetro (20) que detecta a queda da dita bengala (70,
71) sendo o sinal (21) enviado por um acelerdmetro (20)
para a unidade de processamento e controlo (1) gue se
encarregar de activar um sinal sonoro produzido através de

um sSistema sonoro buzzer ou coluna ou similar (23).
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A localizacado do punho pode ainda ser feita a disténcia via
wireless (26) accionando um botdo, interruptor ou similar
(29), existente na caixa auxiliar que faz soar um alarme
por meio de um alerta sonoro (23) existente no punho da

bengala.

O punho em ambientes escuros ou de noite utiliza um sensor
de 1luz (30) gque por meio da unidade de processamento e
controlo (1) activa automaticamente um sistema que sinaliza
o utilizador por meio de leds luminosos (33) estando estes
sempre ligados a emitir luz ou em emissdao intermitente. Na
situagdo em que o utilizador deixa de estar em ambientes
escuros o dito sistema (33) é desligado por meio da dita

unidade (1).

Este invento faz uso de um leitor de cdédigo de barras (40)
e um leitor de cdédigos rfID (41) que podem ser utilizados
para obter informacdes sobre produtos ou objectos (36) gue
possuam os ditos cddigos (38). O utilizador ao aproximar o
punho do produto ou objecto (36) recebe a informacdo de
forma wireless (43,45) presente na etigueta ou dispositivo
rfID (38). Com a dita informacdo recebida e que identifica
o produto ou objecto (36) que se estd a analisar, a unidade
de processamento (1) e o sistema de comunicacao (50, 51)
estabelecem uma ligacao wireless (49) com uma base de dados
remota (46, 48) que envia de volta para a unidade de
processamento (1) informag¢des adicionais existente na base
de dados sobre o dito produto ou objecto (36) gue se esta a
analisar. E depois perguntado ao utilizador (1,50,51,56) se
este pretende receber mais informacgdes sobre o dito produto
ou objecto (36), em caso afirmativo a dita wunidade de
processamento (1) e o sistema de comunicagao (50, 51)

estabelecem novamente uma ligacdo wireless (49) com a base
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de dados (46, 48) com vista a obtencdo de informacdes
adicionais. Toda a informacdo recolhida ¢é comunicada ao
utilizador mediante uso do dito sistema reprodutor de voz
(10, 12, 13). Qualquer informacdo recebida sobre o produto
ou objecto (36) pode ser armazenada na base de dados
existente na memdéria interna (55) do 1invento, sendo
possivel o utilizador voltar a ter acesso a informacéo,
bastando ler novamente o cdédigo (38) existente no produto
ou objecto (36), ndo sendo assim necessario estar no local
abrangido pela base de dados remota (46), para se aceder
novamente a informacdo. No <caso do dito cdédigo (38)
existente no dito produto ou objecto (36) ser um cddigo de
barras (40), a localizacao deste cdédigo (40) € indicada com
recurso a uma marca em relevo tactil (58). A dita marca em
relevo pode se fazer representar por uma etigueta adesiva
em relevo téactil ou fixada por outro processo no produto ou
objecto (36), ou a dita marca (58) ser gravada no préprio
produto ou objecto (36) . Podendo a marca (58) ser
representada de outras formas conforme seja a constituicéo
da superficie do produto ou objecto (36) onde o dito cddigo
(40) se encontra. O utilizador pode ser guiado até ao dito
produto ou objecto (36) através de antenas (39) gue poderao
ser convenientemente espalhadas pelo estabelecimento ou nas
proximidades dos ditos produtos ou objectos (36) e as quais
poderdo fornecem variadas informagdes ao utilizador,
podendo as ditas antenas serem alimentadas com energia da
rede existente no local ou alimentadas por energia

fotovoltdica.

Este invento integra um mdédulo de GPS - Global Positioning
System (59) e bussola digital (60), qgque em conjunto com a
unidade de processamento (1) e uma base de dados (65) gue

armazena mapas, fornece informacgdes sobre a sua localizacéao
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e sobre assuntos de interesse relativamente a4 proximidade
do local onde o utilizador se encontra. As ditas
informagdes armazenadas na base de dados podem ser
comunicadas ao utilizador recorrendo ao reprodutor de voz
(10, 12, 13). Este invento pode ainda wutilizar o seu
sistema de comunicacdo (64) para comunicar via wireless
(63) com antenas (61, 62) convenientemente colocadas nos
mais variados locais, a titulo de exemplo: jardins
publicos, museus, passeios, passadeiras, entre outros. Por
esta via o utilizador podera receber informacdes presentes
nas ditas bases de dados (61, 62). As referidas antenas
(61, 62) podem ser alimentadas com energia da rede
existente no local ou alimentadas por energia fotovoltdica.
As informagdes recebidas podem ser comunicadas ao

utilizador recorrendo ao reprodutor de voz (10, 12, 13).

Fazendo uso de um reprodutor de &udio (67) este invento
pode reproduzir conteudos de &dudio existentes na base de
dados (66) comunicando os referidos contetdos de Aaudio

através do auricular (12, 13).

Com recurso a uma camara digital (68) este invento pode
reconhecer letras, palavras e/ou texto escrito de forma
normal (escrita de imprensa por exemplo). As imagens
captadas pela cémara (68) sdo digitalmente tratadas na
unidade de processamento e controlo (1), sendo
posteriormente convertidas para voz com recurso ao
reprodutor de voz (10). O resultado da conversao &

comunicado ao utilizador através de auricular (12, 13).
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Reivindicagdes

1. Bengala Virtual Para Auxilio a Pessoas Invisuais,
caracterizada por possuir pelo menos um sensor de
disténcia (3, 5, 7), pelo menos um motor de vibracéo
(11), receptor de GPS (59) e ou bussola digital (60),
médulo de ligacdo wireless para comunicacdo (50, 64) e
ou localizacao (24, 27, 29), unidade de processamento
e controlo (1), possuir uma 1ligacdao de dados USB,
possuir suporte de memdéria digital capaz de
armazenamento de dados (55, 65, 66), possuir um
mecanismo de alerta sonoro buzzer ou coluna ou similar
(23), reldgio digital com preferencialmente a
funcionalidade de calendario e alarmes (69), possuir
um auricular wireless ou ligado por fio (13) e um

sistema de alimentacdo.

2. Bengala de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada
por os sensores serem trés sensores ultra-sons (3, 5,
7) e serem orientados e configurados de forma a
detectar obstdculos ou desniveis ou buracos ou outro
tipo de barreira a normal circulagdao do utilizador
(72) desde o nivel do chao até acima do nivel da

cabeca.

3. Bengala de acordo com as vreivindicagbées 1 ou 2,
caracterizada por o motor ou motores de vibracao (11)
serem configurados de forma a vibrarem com diferentes
intervalos de acordo com a distédncia ao objecto ou
obstaculo, podendo estes ditos intervalos serem
ajustados em funcdo do meio onde o aparelho é

utilizado.
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4. Bengala de acordo com as reivindicagdes 1, 2 ou 3,
caracterizada por um sintetizador de voz (10, 12, 13)
ou um suporte de mensagens pré-gravadas em suporte
digital (67, 12, 13) que alerte o wutilizador para

possiveis perigos.

5. Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores caracterizada por uma interface (56) que
permite configurar a indicagdo das horas, calendario e

alarme.

6. Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores caracterizada por um sensor capaz de

identificar as cores dos objectos analisados.

7. Bengala de acordo com qualguer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por possuir um leitor de
cédigos de barras (42) e ou leitor de rfID (44) capaz
de ler os respectivos cddigos (40, 41) opcionalmente
sinalizados por uma marca tactil em relevo (58) e
passar a informacdo para um suporte de memdria capaz
de armazenamento de dados (55) ou da sua actualizagao,
podendo a informacdo ser novamente consultada bastando

ler novamente o cdéddigo de barras (40) ou rfID (41).

8. Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por um descodificador de

ficheiros de audio digitais (67).

9. Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores caracterizada por um sensor de aceleracgao
(20) que detecta a qgueda do equipamento e &

configurdvel de forma a activar um aviso sonoro.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

21

Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por um sistema luminoso de

sinalizacadao (33) e ou de deteccao de luz (30).

Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por ter pelo menos uma

cédmara digital (68).

Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por um sistema de
processamento de 1magem configuravel de forma a

reconhecer letras, palavras, frases ou texto.

Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores caracterizada por possulir uma extensao

retrdactil e ou removivel.

Bengala de acordo com qualgquer das reivindicacdes
anteriores caracterizada por possuir um punho

ergondémico e hipoalergénico.

Sistema para Auxilio a Pessoas Invisuails caracterizado
por uma Dbengala virtual descrita por gqualquer das
reivindicacgdes anteriores e por uma caixa de
processamento central com sistema de comunicagao via
wireless com a bengala para activar um sinal sonoro na

bengala indicando assim a sua localizacéo.
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