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(57) Resumo: SISTEMA DE MARCADORES VISUAIS PARA FIXAGAO E DIGITALIZAGAO DE MOLDES DE VESTUARIO E
METODO DE DIGITALIZAGAO DE MOLDES DE VESTUARIO UTILIZANDO DITOS MARCADORES VISUAIS. E descrito um
sistema de marcadores visuais para fixagao e digitalinizacao de moldes de vestuario um quadro flexivel, blocos mantados (20)
para fixar os moldes (40) & superficie magnética do quadro e marcadores visuais (30) para identificacdo de metadados sobre
esses moldes (40) no ato da digitalizagdo através de um programa de computador especifico, dito marcador visual (30)
preferentemente com a propriedade de ser quase-isotropico, com uma marca Unica (31) na periferia para identificagdo do angulo
de rotagéo ia anotagcdo em relagdo a um plano cartesiano qualquer, e um padrao visual (32) que identifica o tipo da anotacdo. O
marcador visual (30) opcionalmente associado aos blocos imantados (20) para fixacdo dos moldes, permite a representacdo de
informacg0®es adicionais sobre 0 molde em digitalizagdo.
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SISTEMA DE MARCADORES VISUAIS PARA FIXAGAO E
DIGITALIZAGAO DE MOLDES DE VESTUARIO E METODO DE
DIGITALIZAGAO DE MOLDES DE VESTUARIO UTILIZANDO
DITOS MARCADORES VISUAIS

CAMPO DA INVENGCAO

A presente invencado diz respeito a um sistema de marcadores
visuais para fixacdo e digitalizacdo de moldes de vestuario e metodo
de digitalizagdo de moldes de vestuario utilizando ditos marcadores
visuais. Mais especificamente compreende uma superficie de
digitalizacdo imantada com fixadores magnéticos para a disposicéo
dos moldes e marcadores visuais para identificacdo de metadados
sobre esses moldes no ato da digitalizacdo. Os marcadores visuais
podem informar o sentido do fio, piques ou marcas internas, costura,
linhas auxiliares, linhas de construgdo, marcas para relacionamento
em tecidos listrados e xadrez, indicadores de segmentos de uni&o
(costura) entre os moldes, dentre outros.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Moldes  utilizados na industria de confecgdo eram
tradicionalmente digitalizados de forma lenta através de uma mesa
digitalizadora onde um operador, através de uma cruzeta, identificava
varios pontos do contorno do molde de papel e o sistema convertia
esses pontos de contorno em um poligono ou curva suave fechada,
utilizando-se de técnicas como Béziers e Splines.

Com o advento de scanners, tornou-se possivel a digitalizacédo
dos moldes de papel de forma automatica, como descrito na patente
US7031527, que prevé o uso de scanners de grande porte, uma
tecnologia cara e que necessita de um espago fisico horizontal

grande.
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A disseminacdo de cameras digitais a precos acessiveis
possibilita o uso desses equipamentos de alta performance na
industria, e a presente invencao visa usufruir essa tecnologia para
digitalizacdo dos moldes de papel. O desafio passa a ser como
realizar isso de tal forma que economize o espaco fisico para a
digitalizacdo. A utilizagdo de paredes onde os moldes s&o afixados
verticalmente € uma solugéo viavel, mas dificulta a planificagéo dos
mesmos.

O certificado de adicdo C1 0405039 descreve um porta-molde
magnético que compreende um quadro de apoio flexivel que atua
como superficie de apoio de moldes fixados mediante atracao
magneética por blocos imantados.

A digitalizagdo de informagdes referentes a moldes ¢ feita atraves
de indicacdes descritas no molde fisico como, por exemplo, sentido do
fio, piques ou marcas internas, costura, linhas auxiliares, linhas de
construgdo, marcas para relacionamento em tecidos listrados e
xadrez, indicadores de segmentos de unido (costura) entre os moldes,
entre outros. Todas essas informacdes possuem representacéo fisica
na modelagem, sendo possivel a obtencdo automatica dessas
informacdes.

No entanto, moldes podem possuir caracteristicas subjetivas, ou
seja, informacbes que ndo possuem uma representagéo fisica
padronizada no molde como, por exemplo, piques, que podem ter
representacbes diversas de acordo com a modelista. Essa
caracteristica peculiar e subjetiva dificulta o processo de digitalizagao
automatica da modelagem.

A fim de sanar essas dificuldades, a presente invencdo propoe

uma marcacéo visual, opcionalmente associada a blocos imantados,
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permitindo a representacdo de informag¢des adicionais sobre o molde
em digitalizacao.
BREVE DESCRIGAO DAS FIGURAS

A figura 1 mostra um bloco imantado circular com marcagéo
visual destacando a marca de rotagcao em sua periferia.

A figura 2 mostra 16 marcadores num sistema multi-bit onde o
numero de bits suportados € 4, preferentemente utilizado na presente
invencgao.

A figura 3 apresenta a marcacao visual identificando a marca de
rotacao na periferia e a figura 3A o padrao visual denominado pela
marca visual interna, conforme proposto na figura 2, preferentemente
utilizada na presente invencgao.

A figura 4 mostra uma representacdo de dois marcadores visuais
para indicar o sentido do fio do tecido em relagdo ao molde.

A figura 5 apresenta um fluxograma das etapas para identificagéo,
classificacdo e co-relacao dos marcadores visuais com os moldes a
serem digitalizados.

A figura 6 mostra o fluxograma da determinacao da posi¢cdo dos
marcadores visuais na imagem de entrada.

A figura 7 mostra o fluxograma de execugdo do processo que
classifica os marcadores visuais de acordo com o seu tipo.

A figura 8 mostra o fluxograma de execugdo do processo que
correlaciona a marca visual do tipo determinado no fluxograma da
figura 6 com o molde digitalizado.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAO

O sistema de marcadores visuais para fixacao e digitalizacdo de

moldes de vestuario, objeto da presente invengdo, compreende um

quadro flexivel, blocos imantados (20) para fixar os moldes a
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superficie magnética do quadro e marcadores visuais (30) para
identificacdo de metadados sobre esses moldes (40) no ato da
digitalizagdo através de um programa de computador especifico.

Para a anotacdo visual dos moldes (40) posicionados na
superficie do quadro magnético como, por exemplo, as caracteristicas
pertinentes a modelagem e que possivelmente podem n&o possuir
representacdo fisica bem definida, como sentido do fio, piques,
marcacdes internas, costura, linhas auxiliares, linhas de construgao,
dentre outros, ao contrario das convencionais descricdes textuais
manuais, que dificultam a compreensdo, a presente invengao
descreve marcadores visuais (30) que permitem prover uma forma
padronizada para possibilitar a digitalizagdo de anotacGes dessa
natureza.

Os marcadores visuais (30) preferentemente tém a propriedade
de serem quase-isotropicos, por facilitar a identificagdo independente
da rotagéo.

Na presente invengdo, os marcadores visuais (30) s&o circulares,
com uma marca Unica (31) na periferia, conforme apresentado na
figura 1, dita marca unica (31) que permite a identificagédo do angulo
de rotacdo da anotacdo em relagdo a um plano cartesiano qualquer.

Exemplificativamente, no escopo da presente invengéo, a fim de
possibilitar o uso de diversos marcadores visuais (30) por conjunto a
ser digitalizado, cada marcador visual (30) possui um padrao visual
pertencente a um alfabeto multi-bit (32), conforme apresentado na
figura 2. O padrao visual que identifica o tipo da anotagao € impresso
internamente na anotacdo circular, com a capacidade de
armazenamento de dezesseis tipos distintos, conforme exemplificado

na figura 2.
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O marcador visual (30) pode ser impresso em uma face do bloco
imantado (20), em duas faces do bloco imantado (20) a fim de
maximizar o numero de opgdes de uso, ou constituir um corpo
dissociado do dito bloco imantado (20).

Para a digitalizacdo dos marcadores visuais (30) dispostos sobre
o molde (40) fixado na superficie do quadro magnético (10), s&o
realizadas as seguintes etapas:

Dada uma imagem digital de entrada, o sistema identifica a
posicdo exata (100) dos marcadores visuais (30) na imagem. A
primeira informag&o necessaria para a digitalizagéo é a posi¢édo exata
do marcador (30) na imagem de entrada. Para isso, € utilizado um
algoritmo de correlagédo cruzada (120) que fornece posigdes
candidatas dos marcadores visuais (30) desejados, dito algoritmo que
correlaciona uma imagem computada ideal (110) do marcador visual
(30) a ser identificado com a imagem de entrada do sistema.

O algoritmo de correlagdo cruzada (120) determina posi¢coes
exatas do centro dos marcadores visuais (30) e uma pontuagao
associada a essa posicdo (130). Para aumentar a precisao, essa
posi¢ao inicial é ajustada para uma vizinhanca possivelmente sub-
pixel na imagem de entrada, utilizando um algoritmo de interpolagao
bilinear.

Com as pontuagbes, € aplicado um algoritmo de corte para
remover posicbes de candidatos que nao foram pontuados
suficientemente  (140). Esses candidatos sao falso-positivos
encontrados pelo algoritmo de correlagéo cruzada (120).

Com a posigdo central do marcador visual (30) precisamente
definido e com a informacdo do raio do marcador visual (30) que se

deseja detectar, &€ encontrada a marca unica (31) que determina a
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rotagdo (150). A marca Unica (31) € utilizada para determinar o angulo
de rotacdo do marcador visual (30) em relagcao ao eixo horizontal da
imagem de entrada. Essa marca Unica (31) também indica o ponto de
interesse do marcador visual (160).

Possuindo a informacédo da posi¢do e da rotagdo do marcador
visual (30), o proximo passo ¢é identificar qual o seu tipo a partir de um
alfabeto visual pré-determinado. Preferentemente, na presente
invengdo, um padrdo visual (32) de quatro bits representa este
alfabeto, conforme figura 2. A etapa de classificacao (200) e
responsavel por determinar esse valor.

Com o centro (130) e angulo (150) de rotagéo precisamente
determinados e possuindo o raio do marcador visual (30) que compoe
o codigo binario, € computado o valor medio dos pixels (210) que
compde cada quadrante do padréo visual (32).

Sabendo-se o valor de cada quadrante calcula-se um valor
binario de tamanho quatro (220) que é o tipo associado ao padrao
visual (32).

Com os marcadores visuais (30) determinados em termos de
posicdo e tipo, estes sdo associados ao moldes digitalizados (310) e
armazenados junto com a informagéo (320) do tipo dos marcadores

visuais (30).
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REIVINDICACAO

1. METODO DE DIGITALIZACAO DE MOLDES DE VESTUARIO
UTILIZANDO MARCADORES VISUAIS, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas de:

a) dada uma imagem digital de entrada, o sistema identifica a posi¢cao
exata (100) dos marcadores visuais (30) na imagem, mediante utilizagcao
de um algoritmo de correlacdo cruzada (120) que fornece posicoes
candidatas dos marcadores visuais (30) desejados, onde dito algoritmo
correlaciona uma imagem computada ideal (110) do marcador visual
(30) a ser identificado com a imagem de entrada do sistema;

b) o algoritmo de correlacdo cruzada (120) determina posi¢cOes exatas
do centro dos marcadores visuais (30) e uma pontuagdo associada a
essa posicao (130);

c) aplicado um algoritmo de corte para remover posicoes de candidatos
que nao foram pontuados suficientemente (140);

d) com a posicéo central do marcador visual (30) precisamente definido
e com a informacdo do raio do marcador visual (30) que se deseja
detectar, € encontrada a marca unica (31) que determina a rotacéo (150)
do dito marcador visual (30) em relacao ao eixo horizontal da imagem de
entrada;

e) identificar o padrdao visual (32) do marcador visual a partir de um
alfabeto visual pré-determinado em uma etapa de classificacao (200); e
f) com os marcadores visuais (30) determinados em termos de posi¢ao
e tipo, ditos marcadores visuais (30) sdo associados aos moldes
digitalizados (310) e armazenados junto com a informacédo (320) do tipo

dos marcadores visuais (30).

Peticéo 870200103524, de 18/08/2020, pag. 5/7



30

20

1/9

31

Fig. 1

32



OO
OOOO—-
OO0
OOOO



3/9

31

30

Fig. 3
31

30
32

Fig. 3A



4/9

30

40

30

Fig. 4



5/9

Inicio

Determinar posi¢ao
dos candidatos
(100)

'

Classificar candidatos
(200)

v

Correlacionar com os moldes
digitalizados
(300)

Fig. 5




6/9

Determinar posicao
dos candidatos
(100)

v

Montar imagem referéncia
(110)

v

Correlacionar referéncia
com imagem de entrada
(120)

Determinar centro

dos candidatos
(130)

Eliminar falsc

positivos
(140)

v

Determinar rotacao
com eixo X
(150)

v

Computar ponto
de interesse
(150)

v

reLorne

Fig. 6




719

C

Classificar candidatos
{200)

D

v

Computar valor médio
dos pixels em cada
quadrante
(210)

v

Computar cédigo
bindrio
(220)

retorna

Fig. 7




8/8

Correlacionar com os moldes
digitalizados
(300)

Determinar relacdo enire
marca e molde
(310)

Relacionar codigo binario
com anotacao desejada
(320)

Fig. 8




