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FiET - IRE---#OBES" (ng/n’)
Ex. |C(I-11-111—---VII ZERBMR (Iv) v

-VIII-IX) u/2'(mm) | HHEEEK Ir Cu Ir Cu
Vi |IV(A) 1.20 3 28 8 - -
v2 |IV(B) 1.25 3 35 30 - -
V3 |[IV(A)-VI(A) 1.25 3 28 8 2 1
V4 |IV(A)-V-VI(C) 1.40 3.5 28 8 16 -
V5 |IV(B)-V-VI(C) 1.45 3.5 35 30 18 -
E1 |IV(A)-V-VI(A) 0. 80 2.5-3 28 8 4 1
E2 [IV(A)-V-VI(B) 1.10 3 28 8 10 4
E3 |IV(B)-V-VI(A) 0. 90 2.5 35 30 2 0
E4 [IV(B)-V-VI(B) 1.20 3 35 30 11 5

1 DIN EN 180 4628-8I-Ht > =& E &k U T 5

2 DIN EN IS0 20567119t > 1-AHEHAER

* BERIBEROEFEROBRERSIZEREREE L€, BHAXRMTEERE T
hermo Fisher Scientific, Niton(ZZ@iE)XL3t 900) ZHWTHIE




(13)

gooooboag

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2024-524451 A 2024.7.5

Tnternational application No.
PCT/EP2022/06809%

A,

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

C23C 22/34(1985.01)i; C23C 22/73(1985.01)i; C23C 22/76(1985.01)i; C25D 13/26(1974.07)}

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B.
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€23C, C25D

Minimwmn documentation searched (classification system followed by classification symbols)
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considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

decument of parteulsr relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve zn inventive step Wl the document is
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
PCT/EP2022/068099

Box No. IIT Observations where unity of invention is lacking (Continnation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. Claims: 2-6, 9, 10, 13, 14 (in full); 1 (in part)

Method for the anti-corrosion pre-treatment of a plurality of components in series, in which the components of the
series are at least partially composed of iron and/or steel, and in which the components of the series each undergo the
successive method steps i) - iii), wherein at least the surfaces of iron and/or steel of the components are successively
brought into contact with the respectively provided aqueous solutions (i)-(iii): i) first conversion stage providing

an agqueous conversion solution (I) having a pH vahie in the range from 2.5 to 5.0 and containing at least 0.10
mmol/kg of compounds of the elements Zr and/or Ti dissolved in water and free fluoride; ii) rinsing stage providing
an aquecus tinsing solution (II) having a pH value in the range from 5.0 to 10.0 and having a concentration of
compounds of the elements Zr and/or Ti dissolved in water, wherein the concentration is reduced by at least a factor
of 5 compared to the aqueous conversion solution (I), and containing less than 0.25 mmol/kg of free flucride; iii)
second conversion stage providing an aqueous conversion solution (IIT) having a pH value in the range from 2.5 to
5.0 and containing at least 0.10 mmol/kg of compounds of the elements Zr and/or Ti dissolved in water and at least
15 ?umol/kg of copper ions dissolved in water.

2. Claims: 7, 8 (in full); 1 (in part)

Method for the anti-comrosion pre-treatment of a plurality of components in series, wherein, in the conversion
solution (TIT) of the second conversion stage in method step iii), the fraction of compounds of the elements Zr and/
or Ti dissolved in water is smaller than 1.00' mmol/kg, preferably smaller than ()80 mmol/kg, more preferably
smaller than (.70 mmel/kg, particularly preferably smaller than 0.60 mmel/kg and/or the fraction of free fluoride is
smaller than 3.00 mmol/kg, preferably smaller than 2 50 mmolkg, more preferably smaller than 2.00 mmol/kg, but
preferably at least (.01 mmol/kg, particularly preferably at least 0.2 mmol/kg.

3. Claims: 11 (in full); 1 (in part}

Method for the anti-corrosion pre-treatment of a plurality of components in series, wherein the aqueocus rinsing
solution (ii) of the rinsing stage in method step ii) contains in addition at least 0.1 mmol/kg of a depolarizer selected
from nitrate ions, nitrite ions, nitroguanidine, N-methylmorpholin-N-oxide, hydrogen peroxide in free or bound
form, hydroxylamine in free or bound form, reducing sugars.

4. Claims: 12 (in full); 1 (in part)

Method for the anti-comrosion pre-treatment of a plurality of components in series, wherein the aqueous conversion

solutions of the conversion stages in method steps i) and iii) each have a pH value of more than 3.0, preferably more
than 3.5, particularly preferably more than 4.0, but preferably less than 4.5.

5. Claims: 15 (in full); 1 (in part}
Method for the anti-corrosion pre-treatment of a plurality of components in series, in which the components of the
series have also surfaces of zinc and/or aluminum in addition to the surfaces of steel and/or iron.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (Tannary 2015)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
PCT/EP2022/068099

Box No. IIT Observations where unity of invention is lacking (Continnation of item 3 of first sheet)

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims conld be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 7, 8 (in full); 1 (in part}

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this internarional search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (Tannary 2015)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
Information on patent family members PCT/EP2022/063099
citizt?:;:;:w;nr:;tm &?ﬁiﬁfﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁ; Fatent family member(s) (I:;::ﬁf;ﬁf;:;:)
WO 2021071574 Al 15 April 2021 BR 112022006652 A2 12 July 2022
CN 114502772 A 13 May 2022
EP 4041937 Al 17 Aungust 2022
KR 20220078673 A 10 June 2022
wo 2021071574 Al 15 April 2021
us 2013230425 Al 05 September 2013 us 2013230425 Al 05 September 2013
WO 2013033372 Al 07 March 2013
us 2004129346 Al 08 July 2004 AT 422564 T 15 February 2009
AU 2002235928 Al 19 September 2002
CA 2440151 Al 12 September 2002
DE 10110834 Al 10 October 2002
EP 1390564 A2 25 February 2004
JP 4201600 B2 24 December 2003
IP 2004527654 A 09 September 2004
uUs 2004129346 Al 08 July 2004
WO 02070782 A2 12 September 2002
EP 2649219 BI 14 April 2021 BR 112013016613 A2 10 October 2017
CA 2819524 Al 14 TJune 2012
CN 103249867 A 14 Angust 2013
EP 2649219 A2 16 October 2013
ES 2872342 T3 02 November 2021
JP 2014504333 A 20 Febrmary 2014
KR 20130126658 A 20 November 2013
WO 2012078788 A2 14 June 2012
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Imernationales Aktenzeichen
PCT/EP2022/068089
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Feld Nr.II  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben {Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemanR Artikel 17{2)a} wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstinde beziehen, zu deren Recherche diese Beh&rde nicht verpflichtet ist, ndmlich

2. D Angpriichg Nr.
weil sie sich auf Telle der intamationalen Anmeldung beziehan, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnveolle intemationale Rechearche nicht durchgefihrt werden kann, ndmlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhingige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. L Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Effindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Intemationale Recherchenbehdrde hat fesigestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthik:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelkder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, ersireckt sich dieser
internaticnale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2. D Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Abeitsaufwand durchgefihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung solcher Gebihren aufgefardert.

3. BI Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zus&izlichen Recherchengebiihren rechizaitig entrichlet hat, erstrecki sich
dieser internaticnale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gehdhren entrichtet worden sind, nimlich auf die
Anspriiche Nr.

7, 8{volletindiqg); 1l({teilweisa)

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebithren nicht rechizeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwdhnte Erfindung;; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zustzlichen Recherchengebiinren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erfarderliche Widerspruchsgebiihr gezahit.

Die zusétzlichen Recherchengeblhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit,
Jjedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgeblinr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

B Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebdhren eralgte chne Widerspruch.

Farmbladt PCT/15A/210 (Forsetzung van Blatt 1 (2} (April 2005}
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2022/06809%

A, KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV, C23C22/34 C23c22/73 C23C22/176 C25D13/20

ADD.

Nach der Internationalen Patentdassifikation {IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Racherchierter Mindestpriifsto (Klassifikationssystam und Klassifikationaeymbole )
c23¢c 25D

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verbffientlichungen, sowsit diese unter die recherchienen Gebiete falen

Wihrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie™ | Bezeichnung der Vardifantlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Taile Batr. Anspruch Nr.

X WO 2021/071574 Al (PPG IND OHIO INC [US]) 1-6,9,
15. April 2021 (2021-04-15) 10,13,14

b 4 Beispiel 14 8

A Tabellen 2, 3, &, 22 7

Absatz [0073]

Y US 2013/230425 Al (DECHANT JAMES A [US] ET B
AL) 5. September 2013 (2013-09-05)
A Absatz [0091] - Absatz [0023] 1-7,9,
10,13,14
A US 2004/129346 Al (KOLBERG THOMAS [DE] ET 1-10,13,
AT) 8. Juli 2004 (2004-07-08) 14

Beispiel B1l5
Absatz [0125] - Absatz [0132]
Anspriiche 28-31

g Weitere Verdffentlichungen sind der Fartsetzung van Feld G zu entnehmem Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen - "T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

ngn 5 . ‘ ‘ i - oder dem Prioritilsdaium verdffentlich worden ist und mit der

A V:ég?ﬁ?g:?';ﬁ*:g‘Bg‘:nggpsaélgg&%gem" g;gnuge%gn'ri?‘:hnlk definiert, Anmeldung nicht kallidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach %ﬂl’a‘f«f‘éﬂ nzgu ’gES.? '5299““” Prinzips ader dar ihr zugningelisganden
dem intemationalen Anmeldedatum verdffentlicnt warden ist "X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung

"L" Yeroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdfientlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachist werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdftertiichuing belegt werden wyw vigrsfrantiichung von besoncerer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer TAtigkeit beruhend batrachtat

werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren

wan AEGEEIN o ' I
'Q \%ro%emh@wng. die sich auf eine mindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und

, VeineﬂBeTuEuﬁQ,:ine Al.asstellung oder aa]nderﬁ Maﬁlgagmen begieht " diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Verdffantlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nacl . ‘ e L
dem beanspruchten Priorititsdatum verbientlicht worcen ist &" Verdtfentichung, die Mitglied darselban Patentfamilie ist
Datum des Abschlussas der internationalen Racharcha Absandadatum des internationalan Recharchanberichts
10. Januar 2023 18/01/2023
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patertiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tal. (+31-70) 340-2040,

Fax: {+31-70) 340-3016 Fodor, Anna

Formblatt PCTASA/210 Blatt 2) (Agril 2005)
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Internationales Aktenzelchen

PCT/EP2022/06809%

C. (Forisetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kaiagorie' Bezeichnung der Verﬁﬁenilichung, sowsit erfarderlich urter Angabe der in Betracht kammenden Tsile Betr. Anspmch Nr.
A EP 2 649 219 Bl (HENKEL AG & CO KGAA [DE]) 1-10,13,
14. April 2021 (2021-04-14) 14

Tabellen 1, 2
Beispiel 1

Formblatt PCTASA/210 (Fotsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréffentichungen, die zur selben Patentfamilie gehbren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/06809%

Im Recharchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefihrtes Patentdokument Verbifentlichung Patenttamilie VerdHentlichung
WO 2021071574 Al 15-04-2021 BR 112022006652 A2 12-07-2022
CN 114502772 A 13-05-2022
EP 4041937 Al 17-08-2022
KR 20220078673 A 10-06-2022
WO 2021071574 Al 15-04-2021
US 2013230425 Al 05-09-2013 ug 2013230425 Al 05-09-2013
WO 2013033372 Al 07-03-2013
US 2004129346 Al 08-07-2004 AT 422564 T 15-02-2009
AU 2002235928 Al 19-09-2002
CA 2440151 a1 12-09-2002
DE 10110834 Al 10-10-2002
EP 1390564 A2 25-02-2004
JP 4201600 B2 24-12-2008
JP 2004527654 A 09-09-2004
us 2004129346 Al 08-07-2004
WO 02070782 A2 12-09-2002
EP 2649219 Bl 14-04-2021 BR 112013016613 A2 10-10-2017
CA 2819524 Al 14-06—-2012
CN 103249867 A 14-08-2013
EP 2649219 A2 16-10-2013
ES 2872342 T3 02-11-2021
JP 2014504333 A 20-02-2014
KR 20130126658 A 20-11-2013
WO 2012078788 A2 14-06-2012

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patenttamilie) (April 2005)
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Infernationales Aktenzeichen PCT/EP2022 /068099

WEITERE ANGABEN PCT/SA/ 210

Die internationale Recharchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthilt,
namlich:

1. Anspriiche: 2-6, 9, 10, 13, l4(vollstandig); 1{teilweise)

Verfahren zur korrosionsschiitzenden Vorbehandlung einer
Vielzahl von Bauteilen in Serie, bei dem die Bauteile der
Serie zumindest teilweise zusammengesetzit sind aus Eisen
und/oder Stahl und bei dem die Bauteile der Serie jeweils
die aufeinander folgenden Verfahrensschritte i) — 4iii)
durchlaufen und dabei zumindest die Oberflachen von Eisen
und/oder Stahl der Bauteile mit den jeweils bereitgestellten
wissrigen Losungen (i)-(iii) nacheinander in Kontakt
gebracht werden:i) Erste Konversiconsstufe bereitstellend
eine widssrige Konversionsldsung (I), die einen pH-Wert im
Bereich wvon 2,5 bis 5,0 aufweist, enthaltend mindestens 0,10
mmol/kg an in Wasser geltsten Verbindungen der Elemente Zr
und/oder Ti sowie freies Fluorid;ii) Spiilstufe
bereitstellend eine widssrige Spiilldésung (II), die einen
pH-Wert im Bereich von 5,0 bis 10,0 und eine im Vergleich
zur wisarigen Konversionslésung (I) mindestens um den Faktor
5 reduzierte Konzentration an in Wasser geldsten
Verbindungen der Elemente Zr und/oder Ti aufweist und die
weniger als 0,25 mmol/kg an freiem Fluorid enthialt;iii)
Zweite Konversionestufe bereitstellend eine wissrige
Konversionslésung (III), die einen pH-Wert im Bereich von
2,5 bis 5,0 aufweist, enthaltend mindestens 0,10 mmcl/kg an
in Wasser geldsten Verbindungen der Elemente Zr und/oder Ti
sowie mindestens 15 "mol/kg an in Wasser gelésten
Kupfer-Ionen.

2. Anspriiche: 7, 8(wveollstandig); 1l(teilweise)

Varfahren zur korrosionsschiitzenden Vorbehandlung einer
Vielzahl von Bauteilen in Serie, wobei in der
Konversionsldsung (III) dar zweiten Konversiconsstufa im
Verfahrensschritt iii) der Anteil an in Wasser geldsten
Varbindungen der Elemente EZr und/oder Ti klaeiner ist als
1,00 mmol/kg, vorzugweise kleiner ist als 0,80 mmol/kg,
basonders bavorzugt kleinar ist als 0,70 mmol/kg,
insbesondere bevorzugt kleiner ist als 0,60 mmol/kg und/oder
dar Anteil an freiem Fluorid kleiner als 3,00 mmol/kg ist,
vorzugsweise kleiner als 2,50 mmol/kg ist, besonders
bavorzugt kleiner als 2,00 mmol/kg iet, jedoch vorzugsweise
mindestens 0,1 mmol/kg, besonders bevorzugt mindestens 0,2
mmol/kg betragt.

3. Anspriiche: 11 (vollsténdig); 1l(teilweise)

Verfahren zur korrosicnsschitzenden Vorbehandlung einer
Vielzahl von Bauteilen in Sarie, wobei dia wassrige
Spiillésung {(ii) der Spillstufe im Verfahrensschritt (ii)
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Infernationales Aktenzeichen PCT/EP2022 /068099

WEITERE ANGABEN

PCT/SA/ 210

zusitzlich mindestens 0,1 mmol/kg, eines Depolarisators
ausgewdhlt aus Nitrat-Ionen, Nitrit-Ionen, Nitroguanidin,
N-Methylmorpholin-N-oxid, Wasserstoffperoxid in freier oder
gebundener Form, [ydroxylamin in freier oder gebundener
Form, reduzierenden Zuckern enthaltf.

4. Anspriiche: 12 (vollsténdig); 1l(teilweise)

Verfahren zur korrosicnsschitzenden Vorbehandlung einer
Vielzahl von Bauteilen in Serie, wobei die widssrigen
Konversionsldsungen der Konversionsstufen in den
Verfahrensschritten (i) und (iii) jeweils einen pH-Wert
oberhalb von 3,0, vorzugsweise oberhalb von 3,5, besonders
bevorzugt oberhalb von 4,0, jedoch verzugsweise unterhalb
von 4,5 aufweisen.

5, Anspriiche: 15(vellstandig); 1{teilweise)

Verfahren zur korrosicnsschiitzenden Vorbehandlung einer
Vielzahl von Bauteilen in Serie, wobei die Bauteile der
Serie neben den QOberflichen won Stahl und/oder Eisen auch
Oberfliachen von Zink und/oder Aluminium aufweisen.
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