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Rurowy wymiennik ciepta z czynnikiem po$redniczacym

Przedmiotem wynalazku jest rurowy wymiennik ciepta z czynnikiem posredniczagcym, majacy
zastosowanie w procesach przekazywania ciepta od strumienia ptynu o temperaturze wyzszej do
strumienia ptynu o temperaturze nizszej, a szczegdlnie w tych przypadkach, gdy r6znica temperatur-
plynéw jest niewielka.

Znane dotychczas i opisane w ksigzce S. W. Chi pod tytutem , Heat Pipe Theory and Practice®
rurowe wymienniki ciepta z czynnikiem posredniczacym, zbudowane s3 w postaci zestawu —
baterii pojedynczych odcinkéw rur wypelnionych czynnikiem posredniczacym, ktérych korice sa
zaslepione, a ich wewngtrzna powierzchnia posiada strukturg kapilarng. Odpowiednia przegroda
prostopadta do osi rur dzeli taki wymiennik na dwie strefy: stref¢ parowania i stref¢ kondensacji
czynnika posredniczacego. W czasie pracy wymiennika, ciepto dostarczone do strefy parowania od
strumienia pltynu o temperaturze wyzszej powoduje odparowanie czynnika posredniczacego ze
struktury kapilarne;j tej strefy. Wytworzona para na skutek roznicy ci$nienia przeptywa srodkiem
rury — kanalem parowym — do strefy kondensacji, omywanej z zewnatrz strumieniem ptynu o
temperaturze nizszej. Nastgpuje tam kondensacja pary i oddanie ciepta parowania, a skroplona
para dzigki sitom kapilarnym jest zawracana do strefy parowania. Struktur¢ kapilarna tworzy
zazwyczaj kilka warstw drobnej siatki, perforowanej blachy, porowatego wypetnienia lub tez
odpowiednie wgl¢bienia —— rowki, wykonane na wewngtrznej powierzchni rury.

Wada tych wymiennikdw jest to, iz przy wigkszych obcigzeniach cieplnych wzrasta szybkos¢
przeptywajacej Srodkiem rury pary czynnika posredniczacego, powodujac utrudnienic i zaktocenia
powrotu kondensatu do strefy parowania. Zjawisko to ogranicza w takich wymiennikach ciepla
mozliwo$¢ przenoszenia duzych strumieni ciepta oraz powoduje spadek sprawnosci procesu.
Ponadto, podczas produkcji wymiennikoéw zachodzi konieczno$¢ indywidualnego odgazowania i
napetniania czynnikiem posredniczacym kazdej rury osobno — co jest operacja ucigzliwg i
kosztowng.

Znany z opisu zgloszenia patentowego PRL nr P-202 728 wymiennik ciepta z czynnikiem
posredniczacym zbudowany jest z dowolnej liczby pionowo usytuowanych lub odchylonych od
pionu nie wigcej niz 85° gtadkich lub ozebrowanych rur o dowolnym przekroju poprzecznym usta-
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wionych w jednym rzgdzie, ktérych dolne korice polaczone s3 wspéinym poziomym kolektorem,
za$ gbme konce polaczone s3 réwniez wspSlnym poziomym kolektorem. Wymiennik ten wyposa-
zony jest w przegrode prostopadia do osi rur, ktéra dzieli wymiennik na dwie sirefy wymiany
ciepta: strefg¢ doing, w ktérej znajduje si¢ kolektor dolny i nastgpuje doptyw ciepta — strefa
parowania wewngtrznego czynnika posredniczacego oraz stref¢ gérng, w ktorej znajduje sig
kolektor gérny i nast¢puje odbiér ciepla — strefa kondensacji wewngtrznego czynnika
" posredniczacego.

Zasadnicza wada takiego rozwigzania jest ograniczona mozliwo$é przekazywania wzdtuz osi
rury odpowiednio duzych strumieni ciepta na skutek przeciwpradowego przeptywu pary i konden-
satu czynnika posredniczacego wewnatrz rur, gdvz transport kondensatu ze strefy gornej do strefy
dolnej wymiennika jest zakt6cony przeptywem pary tego czynnika w przeciwnym kierunku —
mimo zalozenia sptywu grawitacyjnego dla rur usytuowanych pionowo. Innym niekorzystnym
zjawiskiem jest wystgpowanie w dolnej strefie parowania wymiennika ciepta wrzenia czynnika
posredniczacego i1 z tym zwiazany spadek wspdtczynnikéw wnikania ciepta.

Istota wynalazku polega na tym, ze w wymienniku ciepta ztozonym z baterii réwnolegtych
odcinkéw rur potaczonych kolektorami i czg§ciowo wypelnionej czynnikiem posredniczacym w
wymianie ciepla oraz obudowy z przegroda gddzielajaca strumieri ptynu oddajacego energig
cieplng od strumienia plynu odbierajacego €iiergi¢ cieplna, przegroda rozdzielajaca strumienie
plynéw biorgcych udzial w wymianie ciepta jest rownolegta do osi odcinkéw rur, przy czym odcinki
rur umieszczone w strumieniu ptynu oddajacym energie cieplna maja kapilarng strukturg wewne-
trznej powierzchni, za$ odcinki rur umieszczone w strumieniu ptynu odbierajgcym energi¢ cieplna
maja wewngtrzng powierzchni¢ gladka.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na rysunku bgdacym przekrojem poprzecznym
wymiennika.

Wymiennik zbudowany jest z obudowy 1 zawierajacej bateri¢ rownoleglych odcinkéw rur 2 i
3, potaczonych kolektorami 4 i §. Wewng¢trzna przestrzen baterii rur wypeiniona jest cz¢Sciowo
czynnikiem posredniczagcym 6. Przegroda 7 réwnolegta do osi rur 2i 3 dzieli baterig rur oraztaczace
je kolektory 41 § na dwie czgéci, tworzac w obudowie 1 kanat 8, przeznaczony dla przeptywu
strumienia ptynu oddajacego energig cieplng oraz kanat 9, przeznaczony dla przeptywu strumienia
ptynu odbierajacego energi¢ cieplng. Odcinki rur 2 umieszczone w kanale 8 wyposazone s3 na
wewngtrznej powierzchni w strukturg kapilarng 10, zas odcinki rur 3 umieszczone w kanale 9 s3
wewnatrz gladkie. Rury 2 i 3 korzystnie na zewnatrz wyposazone s3 w zebra. y

Dziatanie wymiennika jest nastepujace. Kanalem 8 przeptywa strumief oddajacy energi¢
cieplng — o temperaturze wyzszej — powodujac w rurach 2 odparowanie czynnika posrednicza-
cego 6. Para czynnika po$redniczacego 6, na skutek r6znicy ciénien, przeptywa kolektorem 4 do rur
3 omywanych przez strumienn plynu — o temperaturze nizsze; — odbierajacy energi¢ cieplna.
Wykondensowany czynnik poSredniczgcy 6 wewnatrz rur 3 kolektorem § ponownie dostaje si¢ do
rur 2 tworzgc zamknigty obieg ciagly.

Rurowy wymiennik ciepta z czynnikiem po$redniczacym wedtug wynalazku stanowi konstru-
kcje zwarta, a dzigki zastosowaniu przegrody dzielgcej bateri¢ rur na dwie czgéci usytuowanej
réwnolegle do osi rur, uzyskano obieg zamknigty czynnika posredniczacego, w kt6rym nie wystg-
puje wzajemne zakl6cenie przepltywu fazy cieklej i fazy gazowej (pary). Kapilarna struktura
wewnetrznej powierzchni rur, w ktorych nast¢puje odparowanie czynnika poséredniczacego, ulat-
wia rOwnomierne zwilzenie powierzchni na calej dtugoéci rur oraz zapewnia korzystne warunki
wnikania ciepta i odparowania czynnika po$redniczacego. Powoduje to, Zze caly wymiennik ciepta
ma wysoka sprawno$¢, jest odporny na zmienne obcigZenia cieplne oraz daje mozliwo$¢ przenosze-
nia duzych strumieni energii cieplne;j.

ZastrzeZenie patentowe
Rurowy wymiennik ciepla, ztozony z baterii réwnolegtych odcinkéw rur potaczonych kolekto-

rami, cz¢$ciowo wypelnionej czynnikiem posredniczacym w wymianie ciepla oraz posiadajacy
obudowg z przegroda oddzielajacy strumien ptynu oddajacego energig cieplng od strumienia ptynu
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odbierajacego energi¢ cieplna, znamienny tym, ze w wymienniku przegroda (7) rozdzielajaca
strumienie pltynéw bioracych udziat w wymianie ciepta jest rtéwnolegta do osi odcinkéw rur (2)i(3)
oraz, ze odcinki rur (2) umieszczone w strumieniu ptynu oddajacym energig cieplng maja kapilarng
strukture wewnetrznej powierzchni, za$ odcinki rur (3) umieszczone w strumieniu ptynu odbieraja-
cym energi¢ cieplnag maja wewngtrzng powierzchnig gladka.
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