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Kompresor (100) obsahuje: utésnénou nadobu (1),
obsahujici v ni uspofadanou jednotku (3)
kompresniho mechanismu, saci trubku (15),
pfipojenou k jednotce (3) kompresniho
mechanismu, saci tlumic (14), pfipojeny k saci
trubce, a pfivodni trubku (19), pfipojenou k sacimu
tlumiéi (14), umoZzitujici pfivod chladiva do saciho
tlumice (14) pfivodni trubkou (19). Vzdélenost L
[mm] mezi pfipojovaci ¢asti (14al) piivodni trubky
a pfipojovaci ¢asti (14b1) saci trubky saciho
tlumice (14) ve vnitfnim prostoru saciho tlumice
(14) je nastavena tak, aby vyhovovala 100 mm < L
< 300 mm.
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Kompresor

Oblast techniky

Predkladany vynalez se tyka kompresoru, ktery stlacuje a vypousti chladivo.

Dosavadni stav techniky

Patentova literatura 1: Japonska patentova ptihlaska ¢. 2012-57503.

Hydrofluorolefiny maji niz§i potencial globalniho oteplovani (GWP) nez chladivo R410A a
chladivo R32, ktera se pouzivaji jako znama chladiva. Siln¢ se oc¢ekavda, Ze hydrofluorolefiny a
uhlovodiky budou pfedstavovat chladiva, ktera jsou pouZzitelnd v ramci protiopatieni proti
globalnimu oteplovani. S ohledem na to byly navrzeny kompresory pouzivajici chladivo
obsahujici hydrofluorolefin jako hlavni slozku (viz naptiklad patentovou literaturu 1).

Podstata vynalezu

Jak bylo popsano vyse, maji hydrofluorolefiny niz§i GWP neZ chladivo R410 a chladivo R32,
kterad se pouzivaji jako znama chladiva, a jsou ocekavana jako chladiva, ktera jsou pouzitelna v
ramci protiopatfeni proti globalnimu oteplovani. Nicméné v piipadé, kdy se hydrofluorolefin
pouziva jako pracovni chladivo v kompresoru, je zvukova rychlost hydrofluorolefinu niz§i nez
chladiva R32. Z toho divodu v ptipadé, kdy je hydrofluorolefin nucen protékat stavajicim
kompresorem, rezonan¢ni frekvence, piti které saci tlumic rezonuje se zvukem proudéni chladiva,
se posune do niz§tho frekvencniho pasma. Zvuk proudéni v nizkofrekvenénim pasmu nelze
ucinn¢ odizolovat zvukove izolacnim materialem upevnénym k vnéj§imu povrchu kompresoru. Z
toho dtivodu se hlu¢nost kompresoru zvysuje.

Predkladany vynalez byl vytvofen k vyfeSeni vySe uvedenych problémt a tkolem tohoto
vynalezu je poskytnout kompresor, ktery bude pouZzivat hydrofluorolefin jako pracovni chladivo
a dokaze snizit hlucnost zplsobenou rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem proudéni
chladiva.

Uvedeny ukol fesi kompresor, ktery podle jednoho provedeni piedkladaného vynalezu obsahuje:
utésnénou nadobu obsahujici v ni usporadanou jednotku kompresniho mechanismu; saci trubku
ptipojenou k jednotce kompresniho mechanismu; saci tlumic piipojeny k saci trubce; a pfivodni
trubku ptipojenou k sacimu tlumici, umoznujici piivod chladiva do saciho tlumice. Vzdalenost L
[mm] mezi pfipojovaci ¢asti ptivodni trubky a ptipojovaci ¢asti saci trubky saciho tlumice ve
vnitinim prostoru saciho tlumice je nastavena tak, aby vyhovovala 100 mm < L <300 mm. Kdyz
se jako pracovni chladivo pouziva smiSené chladivo obsahujici chladivo R1234yf a chladivo R32
jako hlavni slozky a o [hmotn. %] je procento R1234yf v pracovnim chladivu, je vyhovéno
kterémukoliv z nasledujicich vzorct:
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[Vzorec 6]
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ProtoZze v kompresoru procento o [hmotn. %] chladiva R1234yf v kompletnim pracovnim
chladivu a vzdalenost L [mm] mezi pfipojovaci ¢asti pfivodni trubky a piipojovaci ¢asti saci
trubky saciho tlumi¢e ve vnitinim prostoru saciho tlumice vyhovuji kterémukoliv z vyse
uvedenych vzorcl 3 az 6, mlze byt rezonancni bod na frekvenci, pfi niz je hluk vyvijeny
kompresorem maly, nebo frekvenci, pii niz zvukovée izola¢ni material u¢inné vytvoii zvukovou
izolaci. Diky tomu mize kompresor G¢inné snizovat hlu¢nost zplisobovanou rezonanci mezi
sacim tlumiCem a zvukem proudéni chladiva. Ve vysledku je moZné sniZit hluk vytvareny
kompresorem, v némz se jako pracovni chladivo pouziva hydrofluorolefin.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 je schéma zndzorfujici vnitini uspofadani kompresoru podle provedeni 1 pfedkladaného
vynalezu.

Obr. 2 je pohled ve vertikalnim fezu zndzoriujici jednotku kompresniho mechanismu obsaZenou
v kompresoru podle provedeni 1 predkladaného vynalezu.

Obr. 3 je pohled v fezu vedeném podél linie A-A na obr. 2.

Obr. 4 je pohled v fezu vedeném pod¢l linie B-B na obr. 2.

Obr. 5 je liniovy graf udavajici hluk bézné¢ho kompresoru ve frekven¢nim pasmu.

Obr. 6 je liniovy graf udavajici u¢inek zvukové€ izolacniho materialu ve frekvenénim pasmu.

Obr. 7 je liniovy graf udavajici hluk vytvafeny béZnym kompresorem obsahujicim zvukoveé
izola¢ni material, ve frekven¢nim pasmu.

Obr. 8 je liniovy graf udavajici tlumici G¢inek E [dB] ve frekvencnim pasmu.

Obr. 9 je graf udavajici vztah mezi procentem o [hmotn. %] R1234yf v celkovém chladivu a
zvukovou rychlosti ¢ [mm/s].

Obr. 10 je schematicky pohled ze strany na saci tlumic.
Obr. 11 je schematicky ptidorysny pohled na saci tlumic.
Obr. 12 je schematicky plidorysny pohled na Gpravu saciho tlumice.

Obr. 13 je schematicky plidorysny pohled na dalsi tipravu saciho tlumice.

Piiklady uskute¢néni vynalezu
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Provedeni 1

Obr. 1 je schéma zndzornujici vnitini uspofadani kompresoru podle provedeni 1 pfedkladaného
vynalezu. V nasledujicim popisu bude jako ptiklad kompresoru popsan dvojity rotaéni kompresor
100 obsahujici jednotku kompresniho mechanismu opatienou dvéma valci. Jak je zndzornéno na
obr. 1, kompresor 100 obsahuje utésnénou nadobu 1 opatienou v ni uspotadanou jednotkou 3
kompresniho mechanismu. V utésnéné¢ nadobé 1 v kompresoru 100 je rovnéZ uspotadana
jednotka 2 motoru. Dale kompresor 100 obsahuje saci trubky 15 pfipojené k jednotce 3
kompresniho mechanismu, saci tlumi¢ 14 pfipojeny k sacim trubkdm 15 a pfivodni trubku 19,
ktera je pripojena k sacimu tlumic¢i 14 a umoziuje piivod chladiva do saciho tlumice 14 piivodni
trubkou 19.

Utésnéna nadoba 1 obsahuje spodni utésnénou nadobu 13 vytvoienou ve tvaru dutého valce se
dnem a horni utésnénou nadobu 12, kterd uzavira otvor uspotradany na vrcholu spodni utésnéné
nadoby 13. V utésnéné nadob¢ 1 jsou spojovaci ¢asti mezi spodni utésnénou nadobou 13 a horni
utésnénou nadobou 12 svafeny a upevnény k sobé, a tim se utésnéna nadoba 1 udrzuje v
utésnéném stavu.

Saci trubky 15 jsou pfipojeny ke spodni utésnéné nadob¢ 13 a saci tlumic¢ 14, ktery bude popsany
pozdéji, je uchycen k sacim trubkam 15. Saci trubky 15 jsou spojovaci trubky, jez jsou piipojeny
k jednotce 3 kompresniho mechanismu a umoZiuji, aby plynné chladivo proudici sacim
tlumi¢em 14 proudilo do jednotky 3 kompresniho mechanismu sacimi trubkami 15. Spodni
utésnéna nadoba 13 mlze byt opatiena mechanismem pro dodavani oleje, ktery uklada mazaci
olej, aby byl ptivadén do jednotky 3 kompresniho mechanismu.

K horni utésnéné nadobé 12 je pripojena vypoustéci trubka 4, ktera je umisténa na prodlouzeni
osy rotacni hiidele 31. Vypoustéci trubka 4 je upevnéna k utésnéné nadobé 1 a umoziuje
vypousténi chladiva stlac¢ené¢ho jednotkou 3 kompresniho mechanismu mimo utésnénou nadobu 1
vypoustéci trubkou 4. Vypoustéci trubka ma konstantni vnitini priimér po celé délce. V piipade
poskytnuti vypoustéci trubky 4 staci, kdyz je vypoustéci trubka 4 umisténa na utésnéné nadobé 1.
Neni nezbytné, aby vypoustéci trubka 4 byla umisténa na prodlouZeni osy rotacni hiidele 31.
Horni utésnénd nadoba 12 obsahuje: hermetickou svorku 16, ktera zajist'uje elektrické spojeni s
jednotkou 2 motoru v utésnéné nadobé 1; a ty¢ 17, ke které je upevnén kryt pro ochranou
hermetické svorky 16.

Jednotka 2 motoru obsahuje stator 21 upevnény ke spodni utésnéné nadob¢ 13 a rotor 22, rotané
uspofadany na vnitini obvodové strané statoru 21. Rotor 22 ma rotacni hiidel 31 upevnénou ke
sttedové Casti rotoru 22. Stator 21 je upevnén ke spodni utésnéné nadobé 13 utésnéné nadoby 1
riznymi zplsoby upevnéni, jako je smr§tovaci uchyceni a piivareni. Stator 21 je elektricky
piipojen k hermetické svorce 16 vedenim 18.

Obr. 2 je pohled ve vertikdlnim fezu znazoriujici jednotku kompresniho mechanismu obsaZenou
v kompresoru podle provedeni 1 pfedkladaného vynalezu. Obr. 3 je pohled v fezu vedeném podél
linie A-A na obr. 2. Obr. 4 je pohled v fezu vedeném podél linie B-B na obr. 2. Uspotadani
jednotky 3 kompresniho mechanismu bude popsano s odkazem na obr. 2 az 4. Na obr. 3 a 4 je
vynechano zobrazeni excentrické ¢asti 31c hiidele a excentrické ¢asti 31d hiidele.

Jednotka 3 kompresniho mechanismu je usporadéna v utésnéné nadobé 1 a stlacuje chladivo,
které proudi do utésnéné nadoby 1. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je dvojity rotacni
kompresni mechanismus obsahujici dva valce. Jednotka 3 kompresniho mechanismu je
uspotfadana pod jednotkou 2 motoru v utésnéné nadob€ 1 a je upevnéna ke spodni utésnéné
nadob¢ 13. Jednotka 3 kompresniho mechanismu obsahuje rotacni hiidel 31, hlavni lozisko 32,
vedlejsi lozisko 33, prvni valec 34a, prvni valivy pist 35a, druhy valec 34b, druhy valivy pist 35b
a d¢lici desku 36.
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Rotac¢ni hridel 31 je pfipojena k rotoru 22 jednotky 2 motoru a piendsi rotacni silu jednotky 2
motoru na jednotku 3 kompresniho mechanismu. Rota¢ni hiidel 31 obsahuje hlavni Cast 31a
hiidele upevnénou k rotoru 22 jednotky 2 motoru a vedlejsi ¢ast 31b hiidele umisténou naproti
hlavni ¢asti 31a hiidele v axialnim sméru. Rota¢ni hiidel 31 rovnéZz obsahuje excentrickou Cast
31c hiidele, ktera je umisténa mezi hlavni ¢asti 31a hiidele a vedlejsi ¢asti 31b hiidele a vsunuta
skrz prvni valivy pist 35a, a excentrickou ¢ast 31d hiidele, ktera je umisténa mezi hlavni ¢asti 31a
hiidele a vedlejsi ¢asti 31b hiidele a vsunuta skrz druhy valivy pist 35b. Excentricka cast 31c
hiidele a excentrickd Cast 31d htidele jsou usporadany tak, aby mély mezi sebou predem
stanoveny fazovy rozdil (naptiklad 180 stupnil). U rotac¢ni hiidele 31 je hlavni ¢ast 31a hiidele
rotané nesena hlavnim loZiskem 32 a vedlejsi ¢ast 31b hiidele je rotaéné nesena vedlejSim
loziskem 33.

Hlavni lozisko 32 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych
¢asti prvniho valce 34a (ktera je blize k jednotce 2 motoru). Hlavni loZisko 32 a prvni valec 34a
jsou provedeny jako samostatné soucasti a jsou smontované dohromady. Vedlejsi loZisko 33 je
blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z obou koncovych €asti druhého valce 34b
(ktera je dale od jednotky 2 motoru v axialnim sméru). Vedlejsi lozisko 33 a druhy valec 34b jsou
provedeny jako samostatné soucasti a jsou smontované dohromady.

Prvni valec 34a ma v zésad¢ duty valcovity tvar a obé koncové plochy prvniho valce 34a v
axialnim sméru rota¢ni hiidele 31 jsou blokovany hlavnim loZiskem 32 a délici deskou 36, takze
je ve vnitinim prostoru prvniho valce 34a vytvofena utésnéna komora 40a, jak je znazornéna na
obr. 3. V komote 40a jsou uspofadana excentricka ¢ast 31c hiidele rotacni hiidele 31, jak je
znazornéno na obr. 2, a prvni valivy pist 35a, ktery je rotacné uchycen k excentrické ¢asti 31c
hiidele. Kromé toho, jak je znazornéno na obr. 3, ma prvni valec 34a drézku pro posunovani
prvni lamely, ktera se rozprostira v radidlnim sméru prvniho valce 34a. V drdZce 4la pro
posunovani prvni lamely je uspofdddna prvni lamela 37a. V prvnim valci 34a jednotky 3
kompresniho mechanismu je uspotfadan prvni saci otvor 42a pro nasavani chladiva. Prvni saci
otvor 42a se rozprostira v radialnim sméru prvniho valce 34a. K prvnimu sacimu otvoru 42a je
pfipojena jedna z vySe uvedenych sacich trubek 15. Prvni saci otvor 42a slouZi jako priichod,
ktery umoziuje vedeni chladiva do komory 40a v prvnim vélci 34a.

Prvni valivy pist 35a je upevnén k excentrické Casti 31c hiidele rota¢ni hiidele 31, ktera je
uspofadana, jak je znazornéno na obr. 2, a excentricky se ota¢i v komoie 40a, kdyz se otaci
rota¢ni hiidel 31. Prvni valivy pist 35a a prvni lamela 37a, ktera je pfitlaCovana proti vnéj$imu
obvodu prvniho valivého pistu 35a, tvofi kompresni komoru a provadéji proces nasdvani a proces
stlacovani. Opét s odkazem na obr. 3 je prvni lamela 37a pfitlacovana proti prvnimu valivému
pistu 35a pobizecimi prostiedky (nezndzornénymi). Kdyz se excentricka ¢ast 31c hiidele otaci,
prvni lamela 37a se pohybuje tam a zpét v drdZce 41a pro posunovani prvni lamely, pficemz je v
kontaktu s prvnim valivym pistem 35a. Konkrétnéji se prvni lamela 37a pohybuje tam a zpét v
draZce 41a pro posunovani prvni lamely a d€li prostor vymezeny mezi prvnim valcem 34a a
prvnim valivym pistem 35a na saci komoru a kompresni komoru.

Druhy valec 34b ma v zasadé duty valcovity tvar a obé koncové plochy druhého valce 34b v
axialnim sméru rota¢ni hiidele 31 jsou blokovany vedlej§im loziskem 33 a délici deskou 36,
takZe je ve vnitinim prostoru druhého valce 34b uspotadana utésnéna komora 40b, jak je
znazornéna na obr. 4. V komote 40b jsou uspotfadany excentricka ¢ast 31d hiidele rota¢ni hiidele
31, jak je znazornéna na obr. 2, a druhy valivy pist 35b, ktery je rotaéné uchycen k excentrické
¢asti 31d hiidele. Kromé toho, jak je znazornéno na obr. 4, ma druhy valec 34b drazku 41b pro
posunovani druhé lamely, ktera se rozprostira v radialnim sméru druhého valce 34b. V drazce 41b
pro posunovani druh¢ lamely je uspofadana druhé lamela 37b. V druhém valci 34b jednotky 3
kompresniho mechanismu je uspofadan druhy saci otvor 42b pro nasavani chladiva. Druhy saci
otvor 42b se rozprostira v radialnim sméru druhého valce 34b. K druhému sacimu otvoru 42b je
piipojena jedna z vySe uvedenych sacich trubek 15. Druhy saci otvor 42b slouZi jako prlichod,
ktery umoznuje vedeni chladiva do komory 40b druhého valce 34b.
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Druhy valivy pist 35b je upevnén k excentrické Casti 31d htidele rota¢ni hiidele 31, kterd je
usporadana, jak je znazornéno na obr. 2, a excentricky se otaci v komote 40b, kdyz se otaci
rotacni hiidel 31. Druhy valivy pist 35b a druha lamela 37b, ktera je pfitlaCovana proti vnéj$imu
obvodu druhého valivého pistu 35b, tvoii kompresni komoru a provadéji proces nasavani a
proces stlacovani. Opét s odkazem na obr. 4 je druhd lamela 37b ptitlacovana proti druhému
valivému pistu 35b pobizecimi prostiedky (nezndzornénymi). KdyZz se excentrickd ¢ast 31d
hiidele otac¢i, druhd lamela 37b se pohybuje tam a zpét v draZce 41b pro posunovani druhé
lamely, pficemZ je v kontaktu s druhym valivym pistem 35b. Konkrétngji se druha lamela 37b
pohybuje tam a zpét v drazce 41b pro posunovani druhé lamely a d€li prostor vymezeny mezi
druhym valcem 34b a druhym valivym pistem 35b na saci komoru a kompresni komoru.

Jak je znazornéno na obr. 2, mezi prvnim valcem 34a a druhym valcem 34b je uspotadana délici
deska 36. D¢lici deska 36 je blokujici prvek, ktery blokuje koncovou plochu jedné z koncovych
¢asti prvniho valce 34a v axialnim sméru rotacni hiidele 31 (ktera je dale od jednotky 2 motoru) a
koncovou plochu jedné z koncovych ¢asti druhého valce 34b v axidlnim sméru rota¢ni hiidele 31
(ktera je bliZe k jednotce 2 motoru).

Saci tlumi¢ 14 snizuje hluk pritoku chladiva nasavaného do jednotky 3 kompresniho
mechanismu. Jak je zndzornéno na obr. 1, je saci tlumi¢ 14 pfipojeny k sacim trubkam 15 a
sacimi trubkami 15 je pfipojen k jednotce 3 kompresniho mechanismu. K horni ¢ésti 14a saciho
tlumi¢e 14 je pfipojena piivodni trubka 19. Pfivodni trubka 19 umoziuje dodavani chladiva do
vnitiniho prostoru M1 saciho tlumic¢e 14 pies pifivodni trubku 19. Ke spodni ¢asti 14b saciho
tlumic¢e 14 jsou piipojeny saci trubky 15. Spojovaci ¢ast mezi sacim tlumi¢em 14 a piivodni
trubkou 19, ktera je umisténa v horni ¢asti 14a saciho tlumice 14, se bude oznacovat jako
pfipojovaci ¢ast 14al pfivodni trubky a spojovaci ¢asti mezi sacim tlumi¢em 14 a sacimi
trubkami 15, jeZ jsou umistény ve spodni ¢asti 14b saciho tlumice 14, se budou oznacovat jako
piipojovaci €asti 14bl sacich trubek. Ve vnitinim prostoru M1 saciho tlumice 14 se vzdalenost
mezi piipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a pfipojovacimi ¢astmi 14bl sacich trubek bude
oznacovat jako vzdalenost L.

Dale bude popsano fungovani kompresoru 100 majiciho vyse uvedené usporadani. Kdyz je
jednotka 2 motoru v kompresoru 100 v chodu, rotacni hiidel 31 se otaci. KdyZ se rotacni hiidel
31 otaci, excentricka ¢ast 31¢ rotacni hiidele a excentricka ¢ast 31d hiidele rotacni hiidele 31 se
rovnéZ otaci. Prvni valivy pist 35a upevnény k excentrické Casti 31¢ hiidele se excentricky otaci
v prvnim valci 34a a druhy valivy pist 35b upevnény k excentrické casti 31d hiidele se
excentricky ota¢i v druhém valci 34b.

KdyZ se prvni valivy pist 35a otaci v prvnim valci 34a, nizkotlaké chladivo pfivadéné z okruhu
chladiva umisténého mimo kompresor 100 do saciho tlumice 14 ptes piivodni trubku 19 se
piivadi do prvniho valce 34a ptes piislusnou trubku ze sacich trubek 15. Kdyz se druhy valivy
pist 35b otaci v druhém valci 34b, nizkotlaké chladivo dodavané z okruhu chladiva umisténého
mimo kompresor 100 do saciho tlumice 14 pies piivodni trubku 19 se pfivadi do druh¢ho valce
34b ptes druhou trubku ze sacich trubek 15.

KdyZ se rotacni hiidel 31 otaci, prvni valivy pist 35a umistény kolem excentrické Casti 31c
hiidele rotacni hiidele 31 se excentricky ota¢i v prvnim valci 34a, ¢imZ se objem kompresni
komory v prvnim valci 34a, ktery je rozd€len prvni lamelou 37a, pribézné méni. To znamena, Ze
kdyz se prvni valivy pist 35a otaci, objem prostoru obklopené¢ho prvnim valcem 34a, prvnim
valivym pistem 35a a prvni lamelou 37a v komote 40a se sniZuje, a tim se chladivo stlacuje.

Dale, kdyz se rotacni hiidel 31 otaci, druhy valivy pist 35b umistény kolem excentrické Casti 31d
hiidele rotacni hiidele 31 se excentricky otaci v druhém valci 34b, ¢imz se objem kompresni
komory v druhém valci 34b, ktery je rozdélen druhou lamelou 37b, pribéZné méni. To znamena,
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ze kdyz se druhy valivy pist 35b otaci, objem prostoru obklopené¢ho druhym valcem 34b, druhym
valivym pistem 35b a druhou lamelou 37b v komote 40b se snizuje, a tim se chladivo stlacuje.

Kazda z kompresnich komor ma vypoustéci ventil (neznazornény), ktery se otevie, kdyz tlak v
kazd¢ kompresni komote dosdahne pfedem stanoveného tlaku nebo jej prekroci. Vysokotlaky
chladivy plyn se vypousti z komory 40a nebo 40b v utésnéné nadobé 1, kdyz tlak v komote 40a
nebo 40b dosahne predem stanoveného tlaku nebo jej pfekro¢i. Stlaceny chladivy plyn proudi
mezerou v jednotce 2 motoru a vypousti se do okruhu chladiva umisténého mimo kompresor 100
vypoustéci trubkou 4. Olej chladiciho agregatu je uloZen na dné utésnéné nadoby 1 a piivadi se
ke kazdé soucasti pomoci mechanismu pro dodavani oleje (neznazornéného) rotacni hiidele 31
tak, Ze zajiStuje mazani jednotky 3 kompresniho mechanismu. Je tieba poznamenat, Ze do oleje
chladiciho agregatu uloZeného v kompresoru se miize piidat aditivum pro extrémni tlak v
mnoZzstvi 0,5 az 2 hmotn. % vzhledem k celkovému mnozstvi oleje chladiciho agregatu. Kdyz se
takto pfida aditivum pro extrémni tlak, je mozné dale omezit zadirani rotacni hiidele a loZisek, k
némuz dochazi pfi pouZivani chladiva R1123.

Ted’” budou popsany charakteristiky pracovniho chladiva pro pouZiti v kompresoru 100, jak byl
popsan vyse. Jako pracovni chladivo pro pouZiti v kompresoru 100 se pouziva smisené chladivo
predstavujici smés chladiva R32 a chladiva R1234yf, coz je jen z druhu hydrofluorolefinu.
SmiSené chladivo by vyhodné mélo mit GWP mensi nez 500 a vyhodnéji GWP mensi nez 100.
Tabulka 1 udava fyzikalni vlastnosti chladiva R1234yf a chladiva R32, které se pouZiva jako
znamé chladivo. Provozni podminky kompresoru jsou zaloZeny na téchto podminkach sani
bézného kompresoru, kterymi jsou podminky, za nichz je zvukova rychlost chladiva nejnizsi
(kondenzacni teplota CT = -10 °C a ptehiati SH = 0 stupiill) a podminky, za nichz je zvukova
rychlost chladiva nejvyssi (kondenzacni teplota CT = 15 °C a piehtfati SH = 10 stupndi).

Tabulka 1
Podminky sini
Nazev Kond . lot 11(1:1; ysan Zvukova rychlost
chladiva ondenzacni tep.ota Prehi4ti SH [stupné] [m/s]
[stupné C]

-10 0 135,8
R1234yf 15 10 138,1
R32 -10 0 211,5
15 10 215,7

Z tabulky 1 je vidét, Ze chladivo R1234yf ma zvukovou rychlost niz§i neZz chladivo R32, coZ je
znamé chladivo. Kdyz se zvukova rychlost ¢ [m/s] chladiva sniZi, rezonan¢ni frekvence f [Hz]
saciho tlumice 14 se posune do niz§iho frekven¢niho pasma. Zvuk proudéni v nizkofrekvenénim
pasmu nelze u¢inné odizolovat zvukove izolaénim materidlem upevnénym k vn&j§imu povrchu
kompresoru. V disledku toho neni mozné hluk kompresoru vyznamné sniZit. Proto nastiva
pifipad, pfi némZ je hladina hluku kompresoru, v némz se pouziva chladivo R1234yf jako
pracovni chladivo, vyss§i neZ hladina hluku kompresoru, v némzZ se pouZziva chladivo R32, coz je
znamé chladivo.

Obecné se v akustickém rezonan¢nim bodu vytvaii silny hluk. Proto lze hluk vytvafeny celym
kompresorem sniZit nastavenim rezonanc¢niho bodu na frekvenci, pfi niZ je hluk vytvafeny
kompresorem mimo rezonanci nizky. Navic lze hluk vytvafeny celym kompresorem sniZit
nastavenim rezonan¢niho bodu na frekvenci, pii niZ zvukové izolaéni material u¢inn€ vytvaii
zvukovou izolaci.

Obr. 5 je liniovy graf udavajici hluk vyvolavany béznym kompresorem ve frekvencnim pasmu.
Vysledku, jak je uvedeno na obr. 5, se dosdhne za nasledujicich podminek kompresoru: jako
pracovni chladivo se pouziva samotné chladivo t R32, kondenzacni teplota je 52 °C, teplota
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odpatovani je 5 °C a otaCky kompresoru jsou 60 ot/s. Jak je znazornéno na obr. 5, obecné se hluk
[dB] vytvafeny samotnym kompresorem monotdnné zvysuje, kdyz je frekvence nizs§i nez 900 Hz,
a zlistava v zasad¢ konstantni, kdyZ je frekvence vyssi nez nebo se rovna 900 Hz. To znamena, Ze
hluk vytvareny celym kompresorem 100 lze sniZit nastavenim rezonan¢ni frekvence f [Hz]
kompresoru 100 na frekvenci niz§i nez 900 Hz.

Obr. 6 je liniovy graf udavajici ucinek zvukové izola¢niho materialu ve frekven¢nim pasmu. Jak
je zndzornéno na obr. 6, obecné se ucinek [dB] zvukovée izola¢niho materialu zvysuje tam, kde je
frekvence vyssi nez nebo se rovnd 1000 Hz. Proto Ize nastavenim rezonan¢ni frekvence f [Hz] na
1000 Hz nebo vys§i hodnotu zajistit, ze zvukové izola¢ni material bude 0¢inn¢ dosahovat
zvukove izolace a bude tak mozné sniZit hluk vytvareny celym kompresorem 100.

Obr. 7 je liniovy graf udavajici hluk vytvafeny béZnym kompresorem obsahujicim zvukove
izola¢ni materil ve frekvenénim pasmu. Jak je znazornéno na obr. 7, obecné hluk [dB] vytvafeny
kompresorem dosahuje maxima, kdyz frekvence spada do rozsahu 900 Hz az 1000 Hz. To
znamena, Ze hluk vytvareny celym kompresorem 100 Ize sniZit nastavenim rezonanéni frekvence
f [Hz] kompresoru 100 na frekvenci niz§i nez 900 Hz nebo vyssi nez 1000 Hz.

Tlumici u¢inek E [dB] saciho tlumic¢e 14 lze vyjadiit nasledujicim vzorcem 1, kde L [mm] je
vzdalenost mezi piipojovaci ¢asti 14al pfivodni trubky a pfipojovacimi ¢astmi 14bl sacich
trubek ve vnitinim prostoru M1 saciho tlumi¢e 14, [Hz] je saci frekvence a ¢ [mm/s] je zvukova
rychlost.

[Vzorec 1]
Sl
B e QGEOngin(%{ég (1)
¢

Tlumici uc¢inek E [dB] saciho tlumi¢e 14 se snizuje tam, kde rezonancni frekvence f [Hz] je
rezonanéni frekvence, pfi niz se * v sin(*) rovna w, 2m, 37w, . . . . Proto je mozné rezonan¢ni
frekvenci f [Hz], pfi niZ se tlumici u€inek E [dB] saciho tlumice 14 snizuje, vyjadfit nasledujicim
vzorcem 2, kde n je n-ta rezonance.

[Vzorec 2]

F=n b {n je pfirorens Halo) LR
£ ¥

.
2
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Obr. 8 je liniovy graf udavajici tlumici G¢inek E [dB] ve frekvenénim pasmu. Vysledku
udévaného na obr. 8 se dosahne za nasledujicich provoznich podminek kompresoru: kondenzacni
teplota je 52 °C, teplota odpafovani ET je -10 °C, podchlazeni SC je 5 stupii@i, piehiati SH je 0
stupnili a vzdalenost L [mm] mezi pfipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a pfipojovacimi ¢astmi
14b1 sacich trubek ve vnitinim prostoru M1 saciho tlumi¢e 14 je 300 mm. Plna ¢ara na obr. 8
udava tlumici u€inek E [dB] pro chladivo R1234yf. Zvukova rychlost ¢ [m/s] chladiva R1234yf
je 135,8 m/s. Prerusovana ¢ara na obr. 8 udava tlumici G¢inek E [dB] pro chladivo R32. Zvukova
rychlost ¢ [m/s] chladiva R32 je 211,5 m/s.

Bé&Zny saci tlumic je vytvofen tak, Ze vzdalenost L [mm] mezi pfipojovaci ¢asti piivodni trubky a
piipojovaci €asti saci trubky ve vnitinim prostoru saciho tlumic¢e vyhovuje 100 mm < L < 300
mm. Proto v piipadé, kdy se jako pracovni chladivo v kompresoru pouziva smésné chladivo, v
némz jsou smichany chladivo R1234yf a chladivo R32, 1ze pfedpokladat, Ze vzdalenost L [mm]
mezi piipojovaci €asti piivodni trubky a pfipojovaci €asti saci trubky ve vnitinim prostoru saciho
tlumi¢e vyhovuje 100 mm < L < 300 mm. Za piedpokladu, Ze vzdalenost L [mm] mezi
piipojovaci €asti piivodni trubky a pfipojovaci Casti saci trubky ve vnitinim prostoru saciho
tlumice je v rozsahu 100 mm < L < 300 mm, je rezonancni frekvenci f [Hz], kterou je tfeba
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zvazovat, rezonan¢ni frekvence druhého tadu, tfetiho fadu nebo cCtvrtého tadu, pfi niz je
ovliviiovano vytvareni hluku.

Obr. 9 je graf udavajici vztah mezi procentem o [hmotn. %] R1234yf v celkovém chladivu a
zvukovou rychlosti ¢ [mm/s]. Na obr. 9 plna ¢ara udava cl = -776a + 215700 a pieruSovana ¢ara
udava c2 = -757a + 211500. Akusticka rychlost c1 [mm/s] vyjadiena plnou €arou je zaloZena na
provoznich podminkach kompresoru, za nichZ zvukova rychlost chladiva uvedené¢ho v tabulce 1
dosahuje maxima. Zvukova rychlost ¢2 [mm/s] vyjadiena pieruSovanou €arou je zaloZena na
provoznich podminkach kompresoru, za nichZ zvukova rychlost chladiva uvedené¢ho v tabulce 1
dosahuje minima.

Na zéklad¢ vyse uvedené¢ho popisu je podminéné vyjadieni pro rezonanéni frekvenci druhého
fadu, tretiho fadu nebo Ctvrtého tadu f [Hz] (n = 2, 3 nebo 4), ktera vyhovuje f < 900 Hz nebo
1000 Hz < f definovano nize.

V piipadé, kdy je kompresor 100 vytvoten tak, Ze vzdalenost L [mm] mezi piipojovaci ¢asti 14al
pfivodni trubky a pfipojovacimi ¢astmi 14bl sacich trubek ve vnitinim prostoru M1 saciho
tlumice 14 vyhovuje 100 mm < L < 300 mm, jako pracovni chladivo se pouZiva smésné chladivo
obsahujici chladivo R1234yf a chladivo R32 jako hlavni sloZky a procento chladiva R1234yf v
celém pracovnim chladivu je o [hmotn. %], vyhovuje kterykoli z nasledujicich vzorct (3) az (6):

[Vzorec 3]
- T o) q
£000 <2 x 1570 % 11500 (3)
2L
[Vzorec 4]
s SIS TN wERTE S ELIRNG ;
2x TR B0 0 1000 € 33 SNt (@)
[Vzorec 5]
SR N kv 1) o .
q W e TR < OUE @ T 0 & W s 3
[Vzorec 6]
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Vzorec 3 znamend, Ze v piipad€, kdy zvukova rychlost chladiva je zvukova rychlost c2, je
rezonanni frekvence f [Hz] druhého fadu vyssi nez 1000 Hz. Vzorec 4 znamena, Ze v piipadé,
kdy je zvukova rychlost chladiva zvukova rychlost cl, je rezonanéni frekvence f [Hz] druhého
fadu niz§i nez 900 Hz a v pripadé, kdy zvukova rychlost chladiva je zvukova rychlost c2, je
rezonanéni frekvence f [Hz] 3. fadu vyss$i nez 1000 Hz. Vzorec 5 znamena, Ze v pripadé, kdy je
zvukova rychlost chladiva zvukova rychlost c1, je rezonan¢ni frekvence f [Hz] tietiho fadu nizsi
nez 900 Hz, a v piipadé, kdy zvukova rychlost chladiva je zvukova rychlost c2, je rezonancni
frekvence f [Hz] ¢tvrtého fadu vyssi nez 1000 Hz. Vzorec 6 znamena, Ze v piipad¢, kdy zvukova
rychlost chladiva je zvukova rychlost c1, je rezonanéni frekvence f [Hz] niZ§i nez 900 Hz.

V kompresoru 100 jsou procento o [hmotn. %] chladiva R1234yf a vzdalenost L [mm] mezi
piipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a pfipojovacimi ¢astmi 14bl sacich trubek ve vnitinim
prostoru M1 saciho tlumi¢e 14 nastaveny tak, aby vyhovovaly kterémukoli z vy$e uvedenych
vzorcl 3 az 6, takze se rezonancni bod miliZe nastavit na frekvenci, pfi niz je hluk vyvijeny
kompresorem maly, nebo na frekvenci, pfi niz zvukové izolani material G¢inné zajiStuje




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ2019 - 480 A3

zvukovou izolaci. Diky tomu dokéze kompresor U¢inné sniZovat hluk, ktery je zplsoben
rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem proudéni chladiva. Ve vysledku je moZné sniZit hluk
vytvareny kompresorem, v némz se jako pracovni chladivo pouZziva hydrofluorolefin.

Provedeni 2

Obr. 10 je schematicky pohled ze strany na saci tlumi¢. Obr. 11 je schematicky plidorysny pohled
na saci tlumi€. Soucasti, jeZ maji stejné uspofadani jako soucasti kompresoru znazornéné na obr.
1 az 9, budou oznaceny stejnymi vztahovymi znackami a jejich popis bude tedy vynechan. V
provedeni 2 je stanoven pozicni vztah mezi pfipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a piipojovaci
¢asti 14b1 saci trubky. Ten bude popsan niZe. Jak je zndzornéno na obr. 10 a 11, je alesponi jedna
z piipojovaci Casti 14al pfivodni trubky a pfipojovaci Casti 14bl saci trubky usporadana
excentricky vzhledem k podélné ose Y saciho tlumice 14.

Obr. 12 je schematicky pldorysny pohled na Upravu saciho tlumice. Obr. 12 znazoriuje
uspotfadani, v némz se pouziva bud’ mnoZina pfipojovacich ¢asti 14al piivodnich trubek nebo
mnoZina pfipojovacich ¢asti 14bl sacich trubek. V piipadé, kdy se pouzivd mnoZina
piipojovacich ¢asti 14al piivodnich trubek, jsou uspotadany tak, Ze sttedovy bod P1 usecky P,
kterd spojuje stfedy piipojovacich ¢asti 14al pfivodnich trubek, je excentricky ve sméru N
kolmém k tsecce P. V piipadé, kdy se pouziva mnoZina pifipojovacich ¢asti 14bl sacich trubek,
jsou usporadany tak, Ze sttedovy bod Q1 usecky Q, ktera spojuje stiedy pfipojovacich ¢asti 14b1
sacich trubek, je excentricky ve sméru N kolmém k tsecce Q.

Aby se v kompresoru 100 G¢inné snizil hluk vytvateny rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem
proudéni chladiva, mize se zvysit vzdalenost mezi spodni Casti 14b a horni ¢asti 14a saciho
tlumice 14, aby se zvysila vzdalenost L [mm]. Zda zvysit vy§e uvedenou vzdalenost nebo ne,
zavisi na procentu o [hmotn. %] chladiva R1234yf. Nicméné ve skute¢nosti miiZze byt vzdalenost
mezi spodni ¢asti 14b a horni ¢asti 14a saciho tlumic¢e 14 omezena, napiiklad vnitinim prostorem
zatizeni chladiciho cyklu, které obsahuje kompresor 100. Vzhledem k této skutecnosti je alespon
jedna z pfipojovaci ¢asti 14al pfivodni trubky a piipojovaci ¢asti 14b1 saci trubky uspoiadana
excentricky vzhledem k podélné ose Y saciho tlumice 14. ProtoZe je alespon jedna z piipojovaci
¢asti 14al piivodni trubky a pfipojovaci Casti 14b1 saci trubky uspotfddéna excentricky vzhledem
k podélné ose Y saciho tlumice 14, je mozné zajistit, Ze se bude vyse uvedend vzdalenost L [mm]
moci nastavit na odpovidajici vzdalenost.

Dale, protoZe v kompresoru 100 procento o [hmotn. %] chladiva R1234yf a vzdalenost L [mm]
mezi pfipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a piipojovaci ¢asti 14bl saci trubky ve vnitinim
prostoru M1 saciho tlumice 14 vyhovuji kterémukoli z vySe uvedenych vzorcll 3 aZ 6, mlze byt
rezonancni bod na frekvenci, pii niz je hluk vyvijeny kompresorem maly, nebo na frekvenci, pfi
niz zvukov¢ izola¢ni material u¢inné vytvaii zvukovou izolaci. Diky tomu miZze kompresor
ucinn¢ sniZzovat hluk zplisobovany rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem proudéni chladiva.
Ve vysledku je moZzné sniZit hluk vytvateny kompresorem, v némZ se jako pracovni chladivo
pouziva hydrofluorolefin.

Obr. 13 je schematicky plidorysny pohled na dal§i Gpravu saciho tlumice. Jak je zndzornéno na
obr. 13, je v kompresoru 100 saci tlumi¢ 14 vytvofen ve tvaru elipsy, jak je vidét na pidorysu, a
alesponi jedna z pfipojovaci €asti 14al piivodni trubky a piipojovaci €asti 14bl saci trubky je
uspotfadana na hlavni ose J elipsy, ktera ptedstavuje tvar saciho tlumice 14. Alternativn je v
kompresoru 100 saci tlumi¢ 14 vytvofen ve tvaru elipsy, jak je vidét na pldorysu, a pfipojovaci
¢ast 14al piivodni trubky a piipojovaci ¢ast 14bl saci trubky jsou uspofadany vedle sebe na
hlavni ose J elipsy, ktera pfedstavuje tvar saciho tlumice 14.

Aby se v kompresoru 100 u¢inné sniZil hluk vytvareny rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem
proudéni chladiva, miiZze se zvyS§it vzdalenost mezi spodni ¢asti 14b a horni ¢asti 14a saciho
tlumice 14, aby se zvysila vzdalenost L [mm]. Zda zvysit vySe uvedenou vzdalenost nebo ne,
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zavisi na procentu o [hmotn. %] chladiva R1234yf. Nicméné ve skute¢nosti miize byt vzdalenost
mezi spodni ¢asti 14b a horni ¢asti 14a saciho tlumice 14 omezena, napiiklad vnitinim prostorem
zatizeni chladiciho cyklu, které obsahuje kompresor 100. V kompresoru 100 je saci tlumi¢ 14
vytvofen ve tvaru elipsy, jak je vidét na pidorysu, a alesponi jedna z piipojovaci ¢asti 14al
piivodni trubky a pfipojovaci ¢asti 14b1 saci trubky je uspotfadana na hlavni ose J elipsy, ktera
pfedstavuje tvar saciho tlumice 14. V kompresoru 100, protoZe je saci tlumi¢ 14 vytvoien ve
tvaru elipsy a alespon jedna z pfipojovaci ¢asti 14al piivodni trubky a pfipojovaci Casti 14b1 saci
trubky je usporadana excentricky, mlize byt zajisténo, ze vzdalenost L [mm] je nastavitelna na
odpovidajici vzdalenost. Alternativné je v kompresoru 100 saci tlumi¢ 14 vytvoren ve tvaru
elipsy, a pfipojovaci Cast 14al piivodni trubky a pfipojovaci ¢ast 14bl saci trubky jsou
usporadany vedle sebe na hlavni ose J elipsy, ktera predstavuje tvar saciho tlumice 14. V
kompresoru 100, protoZe je saci tlumi¢ 14 uspotfadan ve tvaru elipsy a pfipojovaci ¢ast 14al
piivodni trubky a pfipojovaci ¢ast 14bl saci trubky jsou uspotfadany vedle sebe na hlavni ose J
elipsy, miiZze byt zajisténo, Ze vzdalenost L [mm)] je nastavitelnd na odpovidajici vzdalenost.

Dale je mozZné, protoZe v kompresoru 100 procento o [hmotn. %] chladiva R1234yf a vzdalenost
L [mm] mezi pfipojovaci Casti 14al pfivodni trubky a pifipojovaci ¢asti 14bl saci trubky ve
vnitinim prostoru M1 saciho tlumic¢e 14 vyhovuji kterémukoli z vyse uvedenych vzorct 3 az 6,
nastavit rezonan¢ni bod na frekvenci, pfi niZ je hluk vytvafeny kompresorem maly, nebo na
frekvenci, pii niz zvukové izolacni material u¢inné€ vytvaii zvukovou izolaci. Diky tomu dokaze
kompresor u¢inné snizovat hluk zplsobovany rezonanci mezi sacim tlumi¢em a zvukem
proudéni chladiva. Ve vysledku je mozné snizit hluk vytvafeny kompresorem, v némz se jako
pracovni chladivo pouZiva hydrofluorolefin.

Pritok, pii némz se chladivo R1234yf uvadi do pohybu pii provozu kompresoru 100, je vysoky.
MnozZstvi kapalného chladiva, které proudi ze saciho tlumice 14 do jednotky 3 kompresniho
mechanismu, se tedy mize zvysit. Dale kapalné chladivo proudi do jednotky 3 kompresniho
mechanismu, dochazi ke stlaCovani kapaliny, a v disledku toho miize dojit k poruse kompresoru.
Vzhledem k vySe uvedenému je saci tlumi¢ 14 vytvoien ve tvaru elipsy, jak je vidét v
pldorysném pohledu. Konkrétnéji je v kompresoru 100, protoZe je horni sténa saciho tlumice 14
vytvoifena ve tvaru elipsy, jak je vidét v plidorysném pohledu, moZné zvysit objem saciho tlumice
14. Diky tomu se mnoZstvi kapalného chladiva, které mize byt uloZzeno v sacim tlumici 14, mize
zvysit, a je moZné zabranit proudéni kapalné¢ho chladiva do jednotky 3 kompresniho
mechanismu.

Provedeni piedkladaného vynalezu se neomezuji na vySe uvedena provedeni 1 a 2 a je mozZné
provadét rizné jejich upravy. Napiiklad, ackoliv je kompresorem 100 podle kazdého z vyse
uvedenych provedeni predkladaného vynalezu dvojity rota¢ni kompresor, v némZ jednotka 3
kompresniho mechanismu obsahuje dva valce, mize se jako kompresor pouZivat i jednoduchy
rota¢ni kompresor.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompresor obsahujici:

utésnénou nadobu obsahujici v ni uspofadanou jednotku kompresniho mechanismu;

saci trubku pfipojenou k jednotce kompresniho mechanismu;

saci tlumi€ pfipojeny k saci trubce; a

piivodni trubku pfipojenou k sacimu tlumici a nakonfigurovanou tak, aby umoziovala
dodavani chladiva do saciho tlumice piivodni trubkou,
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kde vzdalenost L [mm] mezi pfipojovaci €asti pfivodni trubky a pfipojovaci ¢asti saci
trubky saciho tlumic¢e ve vnitinim prostoru saciho tlumice je nastavena tak, aby vyhovovala 100
mm < L <300 mm, a

kde kdyz se jako pracovni chladivo pouZivd smiSené chladivo obsahujici chladivo
R1234yf a chladivo R32 jako hlavni slozky a o [hmotn. %] je procento chladiva R1234yf v
pracovnim chladivu, je vyhovéno kterémukoli z nasledujicich vzorcl 3 az 6:

[Vzorec 3]
OG0 « ~ TS¥e +3 Eifﬁ{}{a
E - N A 3 Fre
) 2
[Vzorec 4]
KR PO v JE RN
[Vzorec 5]
. ~TEFa - TI500
P LU T B
L
[Vzorec 6]
TPOe S2TANN
4}{ X ¥ ;& DRCTRN n:i f}{;&
2.&-

2. Kompresor podle naroku 1, kde je alesponi jedna z piipojovaci €asti piivodni trubky a
piipojovaci ¢asti saci trubky uspotadana excentricky vzhledem k podélné ose saciho tlumice.

3. Kompresor podle naroku 2, kde je saci tlumi¢ vytvofen ve tvaru elipsy, jak je vidét na
pldorysu, a alespon jedna z pfipojovaci ¢asti pfivodni trubky a pfipojovaci €asti saci trubky je
uspofadana na hlavni ose této elipsy.

4.  Kompresor podle naroku 2, kde je saci tlumi¢ vytvofen ve tvaru elipsy, jak je vidét na
pldorysu, a pripojovaci ¢ast piivodni trubky a pfipojovaci ¢ast saci trubky jsou usporadany vedle

sebe na hlavni ose této elipsy.

5. Kompresor podle kter¢hokoli z narokii 1 az 4, kde pracovni chladivo md& GWP mensi nez
500.

6. Kompresor podle kteréhokoli z narokd 1 az 5, kde pracovni chladivo ma GWP menS$i nez
100.

7 vykresi
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Seznam vztahovych znacek

1 utésnéna nadoba

2 jednotka motoru

3 jednotka kompresniho mechanismu
4 vypoustéci trubka

12 horni utésnéna nadoba

13 spodni utésnéna nadoba

14 saci tlumic

14a horni ¢ast

14al ptipojovaci ¢ast piivodni trubky
14b spodni ¢ast

14b1 ptipojovaci ¢ast saci trubky
15 saci trubka

16 hermeticka svorka

17 ty¢

18 vedeni

19 ptivodni trubka

21 stator

22 rotor

31 rota¢ni hiidel

31a hlavni ¢ast hiidele

31b vedlejsi ¢ast hiidele

31c excentricka ¢ast hiidele

31d excentricka ¢ast hiidele

32 hlavni loZisko

33 vedlejsi lozisko

34a prvni valec

34b druhy valec

35a prvni valivy pist

35b druhy valivy pist

36 d¢lici deska

37a prvnilamela

37b druha lamela

40a komora

40b komora

41a drazka pro posunovani prvni lamely
41b drazka pro posunovani druhé lamely
42a prvni saci otvor

42b druhy saci otvor

100 kompresor
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