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Turbina y motor térmico.

Nueva turbina y motor basados en una modificacién
de la valvula sin elementos moviles inventada por N.
Tesla, donde, a diferencia de la invencién original, los
conductos de dicha valvula se disponen en anillo, con
ambos extremos conectados entre si. Este elemento
configura un conjunto de conductos (5) que se
disponen en el sentido de oposicion al movimiento de
entrada del fluido en el interior de la turbina; la
totalidad de dichos conductos o al menos el conducto
central (6) estan delimitados entre las superficies del
rotor (3) y del estator (4); rotor y estator estan en
intimo contacto y permiten el giro del rotor respecto
del estator sin pérdida del fluido que transita por los
conductos. Las entradas (1) y salidas de gas o fluido
(2) se disponen o bien en el rotor (3), o bien en el
estator (4), conectadas al conducto central (6) del
conjunto de los conductos (5); de manera que, al
entrar el fluido en (5), éstos se oponen a su
movimiento y provocan por reaccién un giro del rotor
respecto del estator.
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DESCRIPCION

TURBINA Y MOTOR TERMICO

SECTOR DE LA TECNICA

La presente invencion se encuadra en el sector de las turbinas, y de los motores

térmicos.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion, tal y como se expresa en el enunciado de esta memoria
descriptiva, se refiere a una turbina o motor, que emplea la energia de un fluido a
presion, ya sea liquido o gaseoso, con independencia de cédmo se haya generado, y la

convierte en energia mecanica.

En el caso de que dicho fluido sean los gases provenientes de la combustién, la

presente invenciéon es un motor térmico.

ANTECEDENTES

Las turbinas son elementos muy conocidos, que transforman el movimiento o
presion de un fluido cualquiera (ya sea liquido, como en el caso de un salto de agua, o
gaseoso, habitualmente vapor de agua) en movimiento circular y por tanto en energia

mecanica.

Las turbinas suelen estar compuestas de alabes, que requieren una construccion

cuidadosa y de materiales resistentes.

También es conocido dentro del estado de la técnica la valvula sin piezas moviles
segun la patente US1329559 (Tesla, N.) 1920-02-03. Consiste en una serie de

conductos con una disposicion tal que dificultan el movimiento de un fluido a su través
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en una direccién, y apenas ofrecen resistencia a dicho movimiento en la otra direccion.
Esta misma patente recoge entre otros, dos usos y configuraciones de esta valvula sin
piezas méviles. En uno de ellos se usa como sistema de admision y previo a la
combustién en un motor de combustion interna (fig.4 de US1329559) en combinacion
con una turbina compuesta de elementos discoidales, también de su autoria. El otro de
los usos que describe es dentro de un sistema de pistones, en el cual se aprovecha la

presidén de un fluido para transférmalo en un movimiento lineal (fig.3 de US1329559).

En la actualidad diversas invenciones incorporan entre sus elementos la valvula

de Tesla sin piezas mdviles.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién consiste en una nueva turbina impulsada por un fluido a
presion, (ya sea liquido, gaseoso, vapor, o resultado directo de una combustién), y que
posee como elemento mas destacado un conjunto de conductos similares a una valvula
de Tesla sin piezas moéviles, segun la patente sefalada en los antecedentes. Los
conductos se modifican haciendo que su entrada y salida estan unidas entre si (5). Se
disponen por tanto sobre una circunferencia directriz. Se pueden adaptar a una

superficie que puede ser: cilindrica, plana discoidal, o cénica.

El conjunto de conductos (5) puede albergar bucles (11) a ambos lados, o bien

soOlo a un lado del conducto central.

El conjunto de conductos puede situarse o bien en el rotor o bien en el estator

segun la conveniencia del disefo.

El conjunto de conductos (5) o al menos su conducto central (6) estan
delimitados entre las superficies del rotor y del estator. El contacto entre rotor y estator

permite el giro relativo entre ambos suave pero no la salida del fluido.

La turbina requiere por logica la presencia de una o varias entradas de fluido a

presion y temperatura (1), y una o varias salidas de fluido (2). El conjunto de las
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entradas y salidas se disponen o bien en estator o bien en el rotor. Las entradas y salidas

se conectan con el conducto central de (5).

El funcionamiento es muy sencillo. El conjunto de conductos (5) se disponen en
el sentido de oposicidn al movimiento del fluido. Asi el fluido al moverse desde el o los
conductos de entrada (1) hasta el o los conductos de salida (2), provocara como

reaccién un giro del rotor respecto del estator.

Esta invencidn tiene como ventaja principal frente a las turbinas actuales que no
es necesario fabricar alabes. Basta con disponer una serie de conductos, que se pueden
obtener (sin perjuicio de otros métodos de fabricacién) mediante el moldeado, o el
fresado en una matriz, por ejemplo, metalica. Ello permite una construcciéon muy robusta,
que puede resultar mas economica que la convencional a base de alabes de las

turbinas.

Otra ventaja de la presente invencion es que puede realizarse de manera
modular y por tanto, muy compacta. Esta disposicion permite que se adapte en cada
momento a las necesidades existentes, por ejemplo, de generacion de electricidad, o de

disponibilidad de gas a presion.

En esta configuracién el rotor (3) reune varios conductos (5) de forma que
constituyen en la practica turbinas individuales. El estator (4) recoge el conjunto, aloja

las entradas y salidas individuales de fluido y sirve de carcasa.

La entrada de fluido se divide en un selector de fluido (24) entre uno o varios
conductos (23) donde ingresa en las turbinas individuales. La divisién se realiza de
manera automatica en funcién de la demanda o de la presién o caudal de fluido

disponible. Las salidas de fluido se reunen en una salida conjunta.

En cada momento funcionaran una o varias turbinas. El resto aportaran inercia
mecanica y dadas las caracteristicas de la presente invencion su rozamiento es muy

reducido.
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La presente invencidn puede funcionar también como motor de combustién, si
su entrada de fluido (1) se conecta a un conjunto compuesto de: admisién y compresion

de aire, bomba e inyeccién de combustible, camara de combustién y sistema de ignicion.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Muestra una vista de la disposicidon general del conjunto de

conductos.

Figuras 2.A, 2.B, 2.C y 2.D.- Muestran vistas parciales esquematicas de una
disposicién posible del conjunto de conductos entre rotor y estator. La 2.A una vista en
perspectiva parcialmente seccionada, la figura 2.B es una vista en secciéon segun un
plano contenido en el eje de rotacién, la figura 2.B es una vista en seccién segun un
plano contenido en el eje de rotacidn de una variante respecto de la anterior, y la2.D es

una vista seccionada segun un plano perpendicular al eje de rotacion.

Figura 3.- Muestra una vista paralela al eje de rotacién con la carcasa exterior

parcialmente seccionada de un conjunto de varias turbinas en disposicién modular.

Figura 4.- Muestra una vista esquematica perpendicular al eje de rotaciéon de

otra forma de realizacion.

Figura 5.- Muestra una vista esquematica y simbdlica, perpendicular al eje de

rotacion de una forma de realizacidn como motor.

Figura 6.- Muestra una vista esquematica perpendicular al eje de rotaciéon de

otra forma de realizacion.

Figuras 7.A y 7.B.- Muestran vistas esquematicas de la disposicion del conjunto
de conductos entre rotor y estator de otra forma de realizacion. La figura 7.A es una
vista en seccion perpendicular al eje de rotacion y la 7.B una vista en perspectiva

parcialmente seccionada.
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Figura 8.- Muestra una vista esquematica en seccion perpendicular al eje de
rotacién de otra forma de realizacion. Muestra ademas una seccion AA que corresponde

a un corte parcial segun un plano contenido en el gje.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

A continuacién se realiza una descripcidn de la invenciéon basada en las figuras
anteriormente comentadas sin que ello suponga la imposibilidad de otras

configuraciones tales que cumplan con las reivindicaciones de este documento.

Los elementos constituyentes que se describen a continuacién se realizan
preferentemente en acero, y requieren engrasado. No se excluye la posibilidad de
emplear otros productos suficientemente rigidos y estables en las condiciones de
presion y temperatura necesarias, como pueden ser otras aleaciones metalicas o

ceramicas.

En lafigura 1 se representa un ejemplo de realizacion del conjunto de conductos
(5), similares a una valvula de Tesla, formando un anillo cerrado, y dispuesto, en este

caso de realizacién, sobre una superficie plana discoidal o en arandela.

El conjunto de conductos (5) se compone esencialmente de un conducto central
(6) que puede tener directriz perfectamente circular o sinuosa. Se sefialan ademas los
bucles (11), que en el ejemplo representado se disponen a ambos lados de (6). La

seccién de los conductos puede ser semicircular o cualquier otra adecuada.

Estos conductos se pueden obtener mediante fresado o moldeado, sin excluir

otros procesos de fabricacion.

Las figuras 2.A, B, C y D muestran esquematicamente un posible ejemplo de

realizacion.

Sobre un disco (3) rotor se realiza un conjunto de conductos similares a una
valvula de Tesla modificada (5) con los extremos unidos. El disco esta unido a un eje de

transmisién del movimiento de rotacion (13). Los conductos se disponen en oposicion al
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movimiento deseado en el disco, sefalado en las figuras 2.A y 2.D mediante flechas

solidas.

Alrededor del rotor se dispone otro elemento fijo, el estator (4), representado de
manera semiesquematica, y que contiene al menos las entradas (1) y salidas (2) de
fluido.

En esta forma de realizacidn el conjunto de conductos (5) estan delimitados entre

las superficies del rotor (3) y del estator (4).

En la figuras 2.A, By C se representa la superficie (8) entre el rotor (3) y estator
(4). Rotor y estator poseen al menos sus caras en contacto entre si perfectamente
mecanizadas, con un juego minimo que permita la incorporacion de un sello dinamico
(7). Este sello debe evitar la pérdida de fluido entre ambos elementos. El sello dinamico
es un elemento que pertenece al estado de la técnica, y puede ser, por ejemplo,

mediante canal y segmento.

El conducto central (6) puede quedar delimitado entre el surco realizado en un
elemento (ya sea rotor o estator) y el elemento opuesto que ofrezca una cara lisa
mecanizada, como se muestra en la figura 2.C. Alternativamente, el conducto central
(B) también se puede conformar en el rotor y en el estator, como se muestra en la figura
2.B.

En las figuras 2.B y C se representan los bucles laterales (11), seccionado el

bucle situado a la izquierda y en vista oculta el derecho.

El fluido puede ser vapor a presion producto de una caldera, gas producto de la
combustion, o cualquier otro fluido a presion. Las entradas (1) y las salidas de fluido (2)
se disponen preferentemente, como se ve en la figura 2.D, en angulo agudo respecto
del cilindro rotor (3). Las direcciones del flujo se sefialan mediante flechas con linea

discontinua.

Las figuras son esquematicas y no representan diversos elementos necesarios
para completar una maquina, y que se disponen de manera habitual en turbinas y

motores. Estos elementos son de sobra conocidos y pertenecen al estado de la técnica,
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como son: la carcasa exterior, el sistema de engrasado, sistemas conexion de entrada
y salida de fluido, regulacion del fluido de entrada, rodamientos etc. Este comentario se

aplica también al resto de la descripcion de formas de realizacién preferida.

En la figura 3 se muestra un ejemplo posible de realizacién en el que se agrupan

varios discos, formando parte de un mismo rotor en una disposicién modular.

En el rotor (3) se realizan los surcos que conformaran varios conjuntos de
conductos (5). El estator (4) hace las veces de carcasa (12). En la figura se muestra
parcialmente seccionada. Rotor y estator tienen sus superficies mecanizadas y en

contacto intimo pero que permite el giro relativo entre ambos.

El rotor esta unido al eje (13). Se disponen sellos dinamicos (7) entre cada
conjunto de conductos, asi como entre eje y carcasa (19) donde se alojan también los

rodamientos (27).

En funcién del caudal o presién de fluido disponible que entra por la conduccidn
(25), una valvula distribuidora (24) distribuye entre uno o varios conductos (23)
representados parcialmente seccionados y que finalizan en las entradas (1) de fluido a
la turbina. Esto permite que en cada momento trabajen uno o varios de los conductos
(5) de la turbina, y por tanto, permite que la turbina se adapte a la demanda de potencia

o a la disponibilidad de fluido a presion.

La valvula distribuidora (24) y su sistema de conmutaciéon en funcién de la
presion, caudal o demanda, pertenecen al estado de la técnica y por tanto no suponen

una novedad.

El conducto (22) recoge y reune las salidas de fluido de cada turbina individual,

que quedan detras de la figura y no se han representado.

La figura 4 describe otra forma de realizacidon alternativa a las anteriores. En
este caso, de manera similar a las anteriores, las entradas (1) y salidas de fluido (2) se

disponen en el estator (4) que hace las veces de carcasa (12).
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La diferencia estriba en la realizacién del rotor (3), que incluye el conjunto de
conductos, realizado con los bucles (11) s6lo a un lado, por el interior. El rotor se puede
construir mediante la fabricacién de dos piezas simétricas respecto de un plano
perpendicular al eje de rotacidn. Sobre ellas se realizaria el fresado o conformado de
los bucles, para después unir ambas piezas y asi conformar el rotor con los conductos

interiores.

Al igual que en los casos y figuras anteriores y de las que siguen, las flechas
sdlidas indican la direccion del movimiento, y las flechas con linea discontinuas el

sentido del flujo.

En la figura 5§ se muestra una forma de realizacién alternativa de un motor de

combustion basado en la turbina objeto de esta invencion.

La disposicion de la turbina es idéntica en esencia al caso anterior.

Se anaden en conexion con (1) una cadmara de combustién (17), alimentada por
un inyector de combustible (16), cebado a su vez por una bomba de combustible (15), y
por un compresor-alimentador de aire (14).

Estos elementos se representan de manera simbdlica. Pertenecen al estado de
la técnica, al igual que los sistemas de refrigeracion necesarios, y otros elementos como

rodamientos, cierres dinamicos, sistema de engrase etc., que no se han representado.

Como ventaja se obtiene un motor de tipo turbina mas compacto que los motores

actuales.

La figura 6 describe otra forma de realizacion alternativa a las anteriores.

El rotor (3) se construye de manera similar al caso anterior, con los bucles (11)

sblo a un lado, pero en este caso por el lado exterior.

El estator (4) queda por dentro, contiene las entradas (1) y salidas de fluido (2).

Entre rotor y estator esta la superficie de contacto mecanizada y el conducto central (6).
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Por fuera del rotor se dispone una carcasa (12).

Esta configuracién tiene la ventaja de ser mas eficaz que la anterior, por la
disposicién de los bucles en el perimetro. A cambio, la construccién es algo mas
compleja y pesada, debido a la necesidad de disponer el eje por un unico lado y de

anadir una carcasa

Las figuras 7.A y B muestran otra forma de realizaciéon alternativa. La
configuraciéon del rotor (3) exterior y del estator (4) representadas es similar a las

descritas en la forma de realizacién anterior.

La peculiaridad es que entre las entradas (1) y salidas de fluido (2) se interpone
un elemento saliente (9) que forma parte de (4) y que puede ocupar toda o parte de la
seccidén del conducto central (6). Dicho elemento (9) impide que haya un flujo directo
entre las entradas y salidas en el sentido opuesto al deseado, sefialado con las fechas
discontinuas. El elemento (9) puede incorporar un sello dinAmico —no representado-

para aumentar su eficacia.

Como en los casos anteriores, en las figuras se han representado diversos
elementos: la superficie de contacto (8) entre rotor y estator, el sello dinamico entre
ambas (7), los bucles (11) del conjunto de conductos, vistos en oculto, asi como el rotor
(3) que se compone de dos piezas fabricadas simétricamente y que se unen para

conformar los bucles.

El elemento saliente (9) se puede incorporar a otras formas de realizacidn, por

ejemplo, la representada en las figuras 2.A, B, Cy D.

La figura 8 describe ofra forma de realizacidén alternativa. La configuracion de
rotor (3) y estator (4) representada es similar a la descrita anteriormente, asi como los
elementos representados, aunque se pueda aplicar a otras configuraciones diferentes a

la representada.

La particularidad de esta forma de realizacién es que en los bucles (11) se
disponen salientes (10) con borde agudo en oposicion al fluido, y que ocupan parte del

conducto central (6). Estos salientes provocan que una mayor cantidad del fluido entre
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en los bucles aumentando el empuje de la turbina. Esta forma de realizacion alternativa

es aplicable a otras configuraciones.

11
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REIVINDICACIONES

Turbina impulsada por fluidos, por vapor, o por gases que son resultado de la
combustion, caracterizada por que comprende: una o varias entradas de gas o fluido
a presion (1); una o varias salidas de gas o fluido (2); al menos un rotor (3); un
conjunto de conductos (5) similares a una valvula de Tesla sin piezas mdviles con
modificaciones, tal que: se dispone en circulo de manera que su entrada y su salida
estan unidas entre si; esta dispuesto en el sentido de oposiciéon al movimiento de
entrada del fluido en el interior de la turbina; se puede situar en la parte fija (4) o en
el rotor (3); la totalidad de dichos conductos (5) o al menos el conducto central
perteneciente al mismo (6) estan delimitados entre las superficies del rotor y del
estator; rotor y estator estan en contacto entre si permitiendo o el giro relativo entre
ambos sin pérdida del fluido que transita por los conductos; las entradas (1) y salidas
(2) de gas o fluido se disponen conectadas al conducto central (6) del conjunto de
conductos (5); y como consecuencia, al entrar el fluido en el conjunto de conductos
(5), éstos se oponen a su movimiento y provocan por reaccién un giro del rotor (3)

respecto del estator (4).

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacién 12, caracterizada porque los
conductos (5) se disponen sobre una superficie que puede ser: cilindrica, cénica, o

plana discoidal.

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacidn 12, caracterizada porque el

conjunto de conductos (5) posee unicamente los bucles (11) a un lado.

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacién 12, caracterizada porque los
conductos (5) se disponen sobre un rotor interior respecto de las entradas (1) y
salidas de fluido (2).

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacién 12, caracterizada porque los
conductos (5) se disponen sobre el rotor que queda exterior respecto de las entradas
(1) y de las salidas de fluido (2), y caracterizado porque el rotor queda protegido

exteriormente por una carcasa inmovil (12).

Motor, segun la reivindicacién 12 caracterizado porque posee una camara de

combustiéon interna, con compresor y entrada de aire, y bomba e inyector de
12
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combustible liquido o gaseoso, que generan un gas caliente a presién que impulsa

la turbina y produce el movimiento.

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacion 12, caracterizada porque
comprende un elemento saliente (9) situado entre las entradas de fluido (1) y las
salidas de fluido (2) y solidario con ellas, caracterizado porque ocupa toda o parte
de la seccion del conducto central (6) de forma que impide o limita el flujo directo
entre los gases de entrada y de salida y de sentido inverso al requerido para el

funcionamiento de la invencion.

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacién 12, caracterizada porque cada
uno de los conductos en bucle (11) pertenecientes al conjunto de conductos (5)
comprende en su unién con el conducto central (6) un elemento saliente (10) con
borde agudo en oposicion a la direccidn del fluido, que ocupa parte de la seccion del
conducto central (6) sin obstruirlo, de forma que aumenta el flujo derivado a los

bucles y mejoran por tanto la eficacia de la turbina.

Turbina impulsada por fluidos, segun la reivindicacion 12, caracterizada porque
comprende varias turbinas realizadas segun la presente invencion, mediante la
agrupacién de varios conjuntos de conductos (5) en un unico rotor (3); que
comprende a su vez: un unico estator (4) que hace las veces de carcasa (12); varias
entradas (1) y salidas (2) de fluido individuales alojadas en el estator; y una valvula
distribuidora (24) que conmuta entre una o varias entradas (23,1); caracterizada
porque en funcién de la demanda o de la cantidad o presion del fluido disponible, la

valvula distribuidora reparte el fluido entre una o varias turbinas individuales (5).

10. Turbina impulsada por fluidos, segun las reivindicaciones anteriores caracterizada

por que comprende sellos dinamicos (7) entre rotor y estator para evitar la salida de
fluido.

11. Turbina impulsada por fluidos, segun las reivindicaciones anteriores caracterizada

por que comprende sellos dinamicos (19) entre eje de rotacion (13) y carcasa (12)

para evitar la salida de fluido.

13
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Figura 1
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Figura 2.D
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Figura 6
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