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vinylickymi monomery

Pfedmétem vyndlezu je zpisob vyroby kopo-
lymertG butylmetakryldtu s akrylovymi nebo
vinylickymi monomery ve vodné suspenzi v pti-
tomnosti peroxidickych nebo azo-inicidtoru.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze se butyl-
metakryl&t kopolymeruje p¥i teploté& 50 OC a%
90 °C s 0,5 a%Z 50 hmotnostnimi % akrylového
monomeru jako methylmethakryldtu nebo viny-
lického monomeru jako styrenu, vztaZeno na
celkovou hmotnost monomert, za p¥itomnosti
latky pisobici p¥enos Fetdzce jako lauryl-
thiolu nebo kyseliny thioglykolové o koncent-
raci 0,05 aZ 10 hmotnostnich %, vztaZeno na
celkovou hmotnost monomerd, pri&emZ teplota
zaskleni vyrobenich kopolymert le?{ v inter-
valu -10 ©C aZ +60 °C a tavny index v inter-
valu 5 a% 60 g.10 min~l,
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vyndlez se tykd zptisobu vyroby kopolymeru butylmetakrylétu s akrylovymi nebo vinylickymi
monomery polymeraci s ¥izenim polymera&niho stupng smérem ke vzniku kopolymerd s nizkou pra-
mérnou molekuldrni hmotnosti. Postupem podle vyndlezu jsou zachovény poZadované typické vlast-
nosti vznikajiciho produktu, jako je nizké teplota bodu zaskleni a dobréd rozpustnost v orga-=
nickych rozpousté&dlech, pti souasném dosa¥eni takovych vlastnosti kopolymeru, které dovoluji

jeho provozni vyrobu, bezpetné skladovani a zpracovani.

Polybutylmetakrylat jakoZ i jeho kopolymery s prevazujicim podilem butylmetakrylédtu
jsou stédle vice pouZivany jako plastifika&ni pojivové sloZka, zahuifovadlo roztoki, pojivovd
slo¥ka elektrografickych vyvojek, plastifikadni slo¥ka pro modifikaci ke zlepgeni vlastnosti
a zpracovatelnosti jinych plastl, jako PVC nebo speciédlni zahuifovade parfémovych kompozic
pro vyrobu kosmetickych p¥ipravkd. Pro valnou vét3inu téchto pouziti je poZadovén polymer
v pevné form& nez obsahu rozpoust&del a cizich latek, které snifuji nebo nez4doucim zplsobem

ovliviuji jeho G&innost.

v soudasné dobé& se polybutylmetakrylét prumyslové vyrédbi roztokovou polymeraci v aroma-
tickych rozpoustédlech nebo emulzni polymeraci, kde produkty obsahujf cizf latky Vv takovych
koncentracich, Ze tyto musi byt pred pouzitim nikladn& odstrangny nebo pouZiti polymeru
v této form& vyludujfi.

Pro tyto ulely je vhodnd technologie piipravy suspenzni polymeraci, kterd dovoluje
snadny odvod vznikajiciho polymera&niho tepla, davad pro dalsi zpracovani rozpoustdnim nebo
mletim vhodnou formu nikrosférického polymeru, ktery dovoluje snadné odstran&ni pomocnych
14tek a stabilizdtord suspenze vymytim vodou.

posavadni postupy nedovoluji pouziti provozn& b&inych vyrobnich technologif{ pro pfipravu
suspenzniho polybutylmetakrylatu, nebot p¥i jeho odddleni z vodni féze dochdzi k rychlému
slepovéni &4stic polymeru do blokl. Toto by vyZadovalo separaci polymeru za chlazeni pod
10 °c. sufeni i za normdlni teploty by vedlo ke slepovéni ve vrstvach. Skladovéni perlového
polymeru Vv jakychkoliv obalech vede k rychlé tvorb& blokli, které lze jen obti?n& dezintegro-

vat na zpracovatelnou formu.

Uvedené nevyhody odstrafuje zpisob vyroby kopolymert butylmetakrylétu s akrylov?mi nebo
vinylickymi monomery ve vodné suspenzi v p¥Litomnosti peroxidickych nebo azo-inici&tort, kter¢
je p¥edmétem vynélezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze se butylmetakrylat xopolymeruje pfi
teploté 50 Oc a% 90 °c s 0,5 aZ 50 hmotnostnimi % akrylového monomeru jako methylmethakrylédtu
nebo vinylického monomeru jako styrenu, vztafeno na celkovou hmotnost monomerd, za piitom-
nosti latky puisobici pfenos fetdzce jako laurylthiolu nebo kyseliny thioglykolové o koncent-
raci 0,05 a% 10 hmotnostnfch &, vztaZeno na celkovou hmotnost monomerd, pri&emZ teplota ze-
skleni vyrobenych kopolymert leZf v intervalu -10 Oc az +60 °C a tavny index'v intervalu 5

a% 60 g .10 min~l.

pPostup podle vyndlezu spo&ivd v modifikaci butylmetakryldtu nebo jeho smési s jinymi
monomery urditym podilem monomeru, schopného kopolymerovat s butylmetakryldtem a davajiciho
kopolymery O vy$81i tvrdosti, jakym je metylmetakryldt, styren nebo jejich derivaty. Kopoly-
meraci s takovymi monomery Se€ dosahne stupnd ztvrzeni, odpovidajiciho zastoupeni té&chto mono-
merd v kopolymernich fetdzcich butylmetakryldtu. Disledkem je odstrané&ni lepivosti a spéka-.
vosti kopolymeru Vv perlové formé v suchém stavu. Timto zésahem viak soufasnd dochdzi k neZé-
doucimu potlaZeni té&ch vlastnosti, pro které je polybutylmetakrylét pouZivén.

poradovarych vlastnosti modifikovaného kopolymeru pbutylmetakryldtu se dosdhne regulo-
vanym snifenim primé&rné molekuldrn{ hmotnosti, kterého se doséhne vhodnym nagtavenim zdklad-
nich polymera&nich parametri:

a) poufitim maximélnf polymera¥ni teploty, p¥i ni# je¥t& dojde bezpe&nym odvodem polyme}aé-
niho tepla k dosaZeni vysokych polymera&nich rychlosti.
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b) zvySenim koncentrace inicidtoru polymerace natolik, aby byl prdv& je$t& zachovén zvlddnu-
telny prib&h polymerace podle dané u&innosti odvodu polymeraéniho tepla.
c) pfenosem ristu polymeradnich Fet&zcli poufitim vhodnych reguldtorti stupn& polymerace.

Propracovdnim a optimalizaci vzdjemnych vztaht hodnot uvedenych velidin bylo zji&téno,
Ze obsah ztvrzujiciho monomeru se miZe pohybovat v koncentradnim rozmezi 0,5 az 50 hmotnost-
nich % vzhledem k celkové ndsadé monomerd, pricCemZ optimdlni hodnota je 5 a¥ 15 hmotnostnich
procent v pfipad& pouZitfho metylmetakrylétu nebo styrenu.

Koncentrace inicidtoru radikdlové kopolymerace se pohybuje od 0,05 do 5 % s vyhodou
v8ak 0,5 a%¥ 1 % dibenzoylperoxidu nebo azo-N,N -bis-isobutyronitrilu {(dinitrilu kyseliny
azo-bis-isom4selné) na hmotnost smé&si monomertd. Jako reguldtoru molekuldrni hmotnosti a pre-
nafele rlstu se pou¥fv4 laurylthiolu, kyseliny thioglykolové nebo chlorovanych uhlovodikd
v rozsahu koncentraci 0,05 a¥ 10 hmotnostnich & s vyhodou v8ak 0,1 a% 3 hmotr >stni %, vzta-

Zeno na celkovou hmotnost monomeri.
PFiklagd 1

Ve sm&si monomerd bez obsahu polymera&nich inhibitort, sestdvajici ze 420 hmotnostnich
d{1G butylmetakryldtu a 75 hmotnostnich dfld metylmetakryldtu se za michadni p¥i norméln{
teploté& rozpust{ 0,5 hmotnostnich dflt dodecylthiolu a 5,0 hmotnostnich dilt dibenzoylper-
oxidu. Takto pripravend monomerni féze se za pfesné nastaveného michdni vnds{ do polymera&ni
banky, do které byla predloZena vodni féze, tvofend roztokem 0,6 hmotnostnich dild polyvinyl-
alkoholu v 600 hmotnostnich dilech destilované vody, pFedeh¥atého na teplotu 85 °c. Rychlosti
michadla se nastavi velikost kapek monomerni féze dispergované ve vodni fdzi. zah¥{vani se

pferu3f, kdy? systém dosdhne 85 °C a polymeraci vznikajici teplo se ddle odvadi chlazenim.
Polymerace dosdhne 100 % konverze bdhem 80 minut, kdy vzniklé polymerni &4stice jsou tvrdé.

Pro odstrandni zbytkd nezreagovanych monomer@ se na 20 minut zvy&i teplota na 95 °c.

Po ochlazen{ za stdlého michdni na norm&ln{ teplotu se odd&li perlovy polymer na filtru a na
povrchu ulp&lé zbytky polyvinylakoholu se odstrani opakovanym promytim vodou. Ziskany polyme:
se vysu8{ v proudu vzduchu o teploté& 60 °c.

Charakteristické hodnoty zfskaného kopolymeru:

Teplota zeskleni 55 °c
Tavny index 200 °C/37N/2 mm 25 g . 10 min~!
Velikost &4stic 0,1 az 0,5 mm

P¥{klagd 2

Do pfedem pY¥ipravenych 497 hmotnostnich dilé vodni faze, obsahujici 2,5 hmotnostnich
dilt srdZeného fosforednanu vdpenatého jako stabilizétoru suspenze se pripusti pfedem p¥ipra
vend monomerni féze stdvajici ze

435 hmotnostnich df14 butylmetakryldtu

50 hmotnostnich d{ld metylmetakrylétu
5 hmotnostnich dild kyseliny thioglykolové
10 hmotnostnich dflG dinitritu kyseliny azo-bis-izomdselné.

Regulaci otd&ek michadla polymeradniho reaktoru se nastavi velikost kapek monomerni
féze dispergované ve vodni f4zi pod primér 1 mm a systém se v inertni atmosféfe vyh¥eje na
75 °c. Jakmile dojde ke vzristu teploty vlivem priib&hu exotermni polymerace, udrZuje se tep-’
lota chlazenim na 85 °C. 2za st&lého michéni vyvin tepla ustane po cca 50 minut&ch, zah¥&tim
se teplota systému zv§3f na 95 °C v Zasovém intervalu 30 minut. Poté se suspenze polymeru
zchlad{ za stdlého michdni na normdlni teplotu, p#id4 se 5 hmotnostnich dflt ledové kyselin
octové a po krétkém michdni se obsah polymeradniho reaktoru vypousti na nué. Zde se zachyti
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pevné féze, kters se opakovand promyvé upravenou vodou do neutrdlni reakce. z{skany perlovy
kopolymer se susf{ v proudovzdu$né sud4rnd pti teploté vstupniho vzduchu 75 °c.

Charakteristické hodnoty ziskaného kopolymeru:

(o]

Teplota zeskleni 57 °C
Tavng index (200 °C/3T/2 mm) 30 g. 10 min~?
velikost Sastic 0,1 az 0,5 mm

priklad 3
predem se p¥ipravi sm&s monomerl prosté polymeraénich inhibitord, sestdvajici ze

420 hmotnostnich afld butylmetakryldtu a
60 hmotnostnfch dfld styrenu

a za michani pEi normdlni teplot& se rozpusti 0,1 hmotnostnich df£1& dodecylthiolu a 6,0 hmot-
nosttnich dilu dibenzoylperoxidu. Takto pripraveny roztok se vnasi za michani do panky s pfed-
lofenou vodni féz{, tvotenou roztokem 0,6 hmotnostnich dild polyvinylalkoholu v 600 hmotnost-
nich dflech destilované vody, predehfété na teplotu 80 Oc. pomoci regulace rychlosti michadla
se nastavi velikost kapek monomerni féze, dispergované ve vodn{ fézi. Temperaci ve vodni
14zni se systém udrzuje za st4lého michéni na teplot& 85 aZ 90 Oc. polymerace prob&hne b&hen
80 a® 100 minut, kdy vzniklé polymerni t4stice jsou tvrdé. odstran&ni zbytki nezreagovanych
monomerl a separace polymeru seé provadi postupem uvedenym v p¥ikladu 1.

Charakteristické hodnoty ziskaného kopolymeru:

o]

Teplota zeskelnénf 54 C
pavng index 200 °C/378/2 mm 5 g.10 min”?
velikost &dstic 0,5 a¢ 1,0 mm

priklad 4

Monomerni faze, ptipravend smisenim a rozpudténim nésledujicich monomerl bez obsahu

inhibitord a pomocnych latek

870 hmotnostnich dild butylmetakryldtu
70 hmotnostnich dfld akrylonitrilu
12 hmotnostnfch afld dodecylthiolu
20 hmotnostnich dfld kyseliny azo-bis-izoméselné
se pridavéd postupné za mfchéni do polymera&ni paiiky, obsahujfci 1 250 hmotnostnich dilt vodni
f4ze, obsahujict 6,5 hmotnostnich dilh srd%enédho fosfore&nanu vépenatého jako stabilizdtoru
suspenze, pfedeht4té na 85 ©c. Regulaci otéek michadla se provede dispergace na pozadovanou
velikost perli., Polymerace se vede pf¥i 75 ©c. zakon&eni polymerace a separace produktu se
provede postupem podle pffkladu 2.
Teplota zeskelné&ni’ o °c
Tavng index 200 °C/37N/2 mm 60 g. 10 min~
velikost &&stic 0,5 a¥ 1,00 mm.
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PREDMET VYNALEGZU

Zpisob vyroby kopolymerd butylmetakryldtu s akrylovymi nebo vinylickymi monomery ve
vodné suspenzi v pfitomnosti peroxidickych nebo.azoinicidtord, pfilem? teplota zeskleni vyré-
b&nych kopolymerd le¥f v intervalu -10 aZ +60 °C a tavny index v intervalu 5 a% 60 g. 10 min—;,
vyznageny tim, %e se butylmetakryldt kopolymeruje p¥i teplotd 50 °c a% 90 °c s 0,5 az 50 hmot-
nostnimi % akrylového monomeru jako methylmethakryldtu nebo vinylického monomeru jako styrenu,
vztaZeno na celkovou hmotnost monomertd, za p¥itomnosti létky plsobic{ pfenos ¥fetdzce jako
laurylthiolu nebo kyseliny thioglykolové o koncentraci 0,05 a% 10 hmotnostnich %, vzta¥eno

na celkovou hmotnost monomerd.
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