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1

Vyndlez se tyké zapojeni pro sludovdni obrazovych signdld v zobrazovaci jednotce
s obrazovkou.

V obrazovkovych zobrazovacich monitorech se Zasto vyskytuje pot¥eba kombinovaného
zobrazen{ n¥kolika digitdlnich a analogovych obrazovych signdld, které se rizn& na ploSe
obrazovky kombinujf, p¥ipadn¥d seitejf{. MiZe jit nap¥iklaed o zobrazen{ m&Fené kiivky nebo
snimeného obrezu s alfanumerickymi ddaji atd.

Vzhledem k tomu, %e jednotlivé obrazové signdly Jsou ¥irokopdsmové s ¥irfkou pdsma od
nuly do n¥kolika MHz, neni pFfepindni e se¥{tdnf jednoduché. Re¥{.se zpravidle bud pomoct
mechanickjch kontaktd piepinale nebo relé, anebo bezkontaktnimi spinadi zpravidla tvofenymi
pfechodovymi tranzistory ¥izenymi polem, JFET. Nevyhodou mechanickych spinadd je jejich
dlouhd zapinaci a vypinaci doba a velkd kapacita mezi kontakty v rozpojeném stavu, pies
kterou mi%e dochdzet k &4stednému prdchodu signdlu. Pomalosi mechanickych spinadt sice
odstranuji bezkontaktni spinale, avdak dokonalost spindni ovliviuje odpor tranzistoru
v sepnutém stavu Fddové 100Q - a odpor a kapacita tranzistoru ve vypnutém stavu Fddové
100 MQa 5 pF a nebezpe&l pfenosu rudivych signdld p¥i pfepindénf kapacitou mezi hradlem
a kandlem tranzistoru. Dal3i nevyhodou té&chto spina¥l je to, Ze ovldédac{ signdly nemohou
byt v logickych drovnich logiky TTL.

Tyto dosavadni nevyhody odstranuje zapojeni pro sluovéni obrazovych signdld v zobrazo-
vaci jednotce s obrazovkou, jehoZ podstatou je, %Ze jedna pFfipadn& dal&i svorka analogovych
8igndld je spojena s bdzi jednoho ptipadné& dal&iho tranzistoru pro analogovy signdl, jeho%
kolektor je uzemn3n a emitor je spojen 8 vystupem jednoho p¥ipadné& dalfiho hradla pro
analogovy signdl, které je vstupem spojeno s jednou p¥ipadn& s dal3{ sworkou spinaciho
signélu, piilem? vystup jednoho p¥ipadné& dal¥iho hradla pro analogovy signdl je je¥t& spojen
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pres prvni p¥ipadn& dal3i odpor s kladnou svorkou zdroje nap&ti a pies prvni pripadnd
daldi prom&nny odpor s obrazovym zesilova¥em, zatim co jedna p¥ipadn& dalsf svorka
digitélniho obrazového signdlu je spojena se vstupem prvniho p¥ipadn& dal3iho hradla

pro obrazovy signdl a jedna pr{padn® daldi svorkm spinaciho signdlu je spojena se vstupem
prvniho p¥ipadné dalsiho hradla pro spfnaci signdl, pritemZ bdze Jednoho pripadnd daldfho
tranzistoru digitdlniho obrazového signdlu je spojena se svorkou referen&niho napéti,
zatim co kolektor tranzistoru je uzemn¥n a emitor je spojen s vystupy obou hradel a pFes
druhy p¥ipadnd dalsi odpor je spojen s kladnou svorkou zdroje napdti a pres druhy, p¥i-
padn& dals{ prom&nny odpor s obrazovym zesilovadem.

Hlavni p¥ednosti zapojeni podle vyndlezu je obvodovd Jednoduchost, moZnost p¥e-
pindni a seditdni vice obrazovych signdld, moZnost oddéleného nastavenf kontrastu
jednotlivych vstupnZch signdld, dokonalé odpojeni vypnutych 8igndld a rychlé spindni
drovné logiky TTL.

Vyndlez bli%e objasni pFiloZeny vykres, na kterém je uveden p¥fklad zapojeni pro
Jeden pripadnd vice .amalogovych obrazovych signdlt a jeden pPipadn& vice digitdlnich
obrazovych signdld.

Zékladni zapojen{ pro sludovdni obrazovych signdld tvodi t¥i hradla a dva tranzistory
typu PNP, dva odpory a dva promdnné odpory. Tranzistor 10 pro anologovy signdl md bédzi
spojenou se svorkou 1 analogovych signdld. Jeho kolektor je uzemndn. svorka 2 spinaciho
signdlu je spojena se vstupem hradla 14 pro analogovy signdl. Jeho vystup je spojen
s emitorem tranzistoru 10 pro analogovy signdl a pies prvai odpor 12 s kladnou svorkou
6 zdroje nap&ti a pfes prvni proménny odpor 13 s obrazovym zesilovadem 7. Pro ka¥dy
sluovany analogovy signdl se vytvo¥i ekvivalentni zapojeni jak patrno z priloZeného
zapojeni, na kterém svorka in pro analogovy signédl je spojena s tranzistorem 10n pro
analogovy signdl a svorka 2n spinaciho signdlu pres hradlo A1n do prvniho spole&ného
uzlu s prvaim odporem 12n a prvnim proménnym odporem i3n a s emitorem tranzistoru i0n
pro analogovy signdl. Obvod digitdélniho obrazového signélu tvo¥i svorka 3 pro obrazovy
signdl spojend p¥es hradlo 14 pro digitdlni obrazovy signdl do druhého spoledného uzlu,
ddle 'svorka 4 spinaciho signdlu spojend pbes hradlo 15 pro spinaci signdl do druhého
spoledného uzlu spolu s emitorem tranzistoru 16 digitdlniho obrazového signdlu, jehoy
«olektor je uzemn®n a bdze spojena se svorkou 5 referen¥nfho nap&ti. Druhy spoledny
uzel je jegté spojen pres druhy odpor i7 s kladnou svorkou 6 zdroje napdti a pfes druhy
promgnny odpor 18 s obrazovym zesilovadem L. Pro keZdy dels3f digitdln{ obrazovy signdl
se vytvori ekvivalentni zapojeni, kde svorka 20 a 4n je spojena pfes hradlo 14n pro
digitélni obrazovy§ signél a hradlo 15n pro spinaci signdl do druhého spole&ného uzlu
s emitorem tranzistoru 16n digitdlnfho obrezového signdlu, s druhym odporem 17n a s pro-
ménnym odporem 18n, prifem? druhy odpor 17n je druhym koncem pripojen ke kladné svorce
6 zdroje nap&ti a druhy proménny odpor 18n je druhym koncem pripojen k obrazovému
zesilovadi 7.

Zapojeni podle vynéleza pracuje za provoau takto:

.Obrazovy zesiloval mé malf vstupni odpor a tedy na jeho vstupu je praekticky nulové

vstupni nap&ti bez ohledu na velikost vstupniho signdlu tvo¥eného proudem tekoucim

pfes prom¥nné odpory 13 a% i3n; 418 a% 18n. Tim je zabrdndno vzdjemnému ovlivihovéni
Jjednotlivych obrazovych signdlt. Je-li na svorce 2 spinaciho signdlu vysokd logickd
Yroven, je vystupni tranzistor hradla 11 pro analogovy signél s otevienym kolektorovym
'vystupem v sepnutém stavu a jeho vystup je tedy na nap&ti pribli¥n¥ rovmém nule.

Proud tekouci prvnim odporem 12 p¥ichédzi na vstup hradla 11 pro analogovy signdl a tim
pfes prvni proménny odpor i3 netede %ddny proud do obrazového zesilovaZe 1. Naproti tomu
bude-1i na svorce 2 spinaciho signélu nizka logicksd droven, je vystup hradla 411 pro
analogovy signdl v rozpojeném stavu. V tom p¥i{padd je nap¥t{ ne emitoru tranzistoru 10
pro analogovy signdl o iibytek nep&tl na pFechodu emitor-bdze vy33{f nef nepdt{ na svorce 1’
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analogovych signdll. P¥es prvani proménny odpor 13 tefe k obrazovému zesilovadi 7 proud,
jeho¥ velikost zévis{ na nap&ti na svorce i analogovych signild a je nestavitelné prvnim
prom&nnym odporem 13. Je-1li tedy svorka 2 spinaciho signdlu na vysoké logické drovni, je
vystup hradla 1i pro analogovy signdl a tedy i emitor tranzistoru 10 pro analogovy signdl
drZen na zemnim potencidlu a obrazovy signil je oddélen pfechodem béze-emitor, ktery
vytvd¥i diodu polarizovanou v zém&rném sméru. Naproti tomu Jje-1i svorka 2 spinaciho

signdlu v nizké logické udrovmni, je piechod bdze-emitor tranzistoru 10 pro analogovy signdl
polarizovén v propustném sméru. Tranzistor 10 pro analogovy signdl pracuje toti# jako
emitorovy sledovaé a na jeho emitoru je o Ubytek na tomto pPechodu v&t8i napé&ti ne?

napéti na jeho bdzi a tedy i na svorce 1 analogovych signdld. Vstupni analogovy obrazo-

vy signdl s idrovni O a%Z 5 je tedy pPenesen jako vstupni proud do vstupniho uzlu obrazového
zesilovade 7. Stejnym zplsobem pracuji obvody analogicky zapojené s hradly iin a tranzistory
40n pro analogovy signdl. Konstantni nap&t{ z referendniho zdroje je privddéno ptes svorku
5 referen¥nfho naepdt{ na béze tranzistort 16 aZ 16n digitdlnfho obrazového signdlu. Velikost
referenéniho nap&ti urduje kontrast pfisludnych digitdlnich obrazovych signdld na pbrazovce.
Je-1i svorka 3 pro digitdlni obrazovy signdl nebo svorka 4 spinaciho signdlu ve vysoké
logické drovni, je vystup hradla 414 pro digitdlni obrazovy signdl a hradla 15 pro spinaci
signdl v sepnutém stavu a proud tekouci druhym odporem 17 tede do vystupu p¥islu¥ného
hradla 14 a 15 a pfes druhy proménny odpor 18 netefe proud k obrazovému zesilovadi 7.
Jsou~1li namopak ob¥ svorky 3 a 4 pro obrazovy a Pidici signdl v nizké logické urovni, je
nap&ti na emitoru tranzistoru 16 digitédlniho obrazového signdlu urdeno nap&tim na svorce

5 referendniho nap¥ti; z emitoru tranzistoru 16 digitdlniho obrazového signdlu tedy tede

k obrazovémy zesilovadi 7 proud, jeho¥ velikost je zdvisléd na velikosti nap&ti na svorce 5
referendniho nap&ti, a na velikosti druhého prom&nného odporu 18. Je-li tedy na svorku 3
pro digitélni obrazovy signdl privéd&n digitdlni obrazovy signdl napriklad z generdtoru
alfanumerickych znakl, je prenos tohoto signdlu do obrazového zesilovade 7 ovlddén logickou
drovni danou hodnotou na svorce 4 spinaciho kandlu. Ekxvivalentn& pracuji pro vstup ka%dého
dal8iho digitdlniho obrazového signédlu analogicky zapojené obvody s hradly i4n a i5n

a tranzistory i6n pro digitdln{ obrazové signély. Kontrast digitdlnich obrazovych signdld
lze nastavovat spolené& zm&nou konstantnfho nap&ti na svorce 3 referenéniho napéti a
Jednotliv¥ zm&nou druhych proménnych odpord 18 a% 18n.

Zgpojeni pro sludovéni obrazovych signdli lze pouZit ve viech zobrazovacich jednotkdch,
ve kterych je zapotfebi kombinovat p#i zobrazeni n&kolik analogovych a digitdlnich
signdlld, Jjako napifklad u zobrazovacich jednotek spektrometru Augerovyich elektrond,
obrazovych termindld, rastrovacich elektronovych mikroskopd a podobn&.
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PREDMET VINLLEZU

1. Zapojeni pro - sludovéni obrazovych signdll v zobrazovaci jednotce s obrazovkou
vyznalené tim, Ze jedna p¥ipadn& dalsi svorka (1 a%Z 1 n) analogovych signdll je spojena
8 bdzi jednoho p¥ipadnd daldich tranzistord (10 a¥ 10 n) pro analogovy signdl, jeho3
kolektor je uzemn¥n a emitor je spojen s vystupem jednoho pipipadné daldfho hradla (11 a2
11 n) pro analogovy signdl, které je vstupem spojeno s jednou p#ipadnd dalsi svorkou
(2 8% 2 n) sptnactho signdlu, pFifem? vystup jednoho pFipadn¥ dal¥fho hradla (11 a% 11 n)
pro analogovy signdl je je3t& spojen pres prvni p¥ipadn¥ dalsl odpor (12 a¥ 12 n) s kladnou
svorkou (6) zdroje nap&ti a pres prvni p¥ipadn& prom&nny odpor (13 az 13 n) s obrazovym ‘
zesilovadem (7), zatim co jedna p¥ipadn® dals{ svorka (3 a% 3 n) digitdlniho obrazového
signélu Jje spojena se vstupem prvaiho pPipadn& dal&iho hradla (14 a% 14 n) pro digitdini
obrazovy signdl a jedna p¥ipadn¥ dal¥i svorka (4 a¥ 4 n) spinaciho signdlu je spojena
se vstupem prvniho pfipadn& daldiho hradla (45 a¥ 15 n) pro spinaci signdl, prilem¥ bdze
Jednoho pripadn& dal¥iho tranzistoru (16 a% 16 n) digitdlniho obrazového signdlu je
spojena se svorkou (5) referendniho nap&ti, zatim co kolektor je uzemnén a emitor spojen
s vystupy obou hradel (14 a% 14 n) (45 a% 15 n) pro ddgitéln{ a spinaci signdl, ddle pres
druhy pripadn& dalsi odpor (17 a% 17 n) s kladnou svorkou § zdroje napdti a p¥es druhy
pfipadné dalsf prom¥nny odpor (18 a% 18 n) s obrazovym zesilovadem (7).

1 list vykresG
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