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(54)(57) 1. ДИХРОИЧНЫЙ ПОЛЯРИЗАТОР, 
выполненный в виде плоскопараллельной 
пластины из анизотропного полупровод­
ника, отличающийся тем, 
что, с целью увеличения степени ди­
хроизма и повышения технологичности, 
плоскопараллельная пластина выполне­
на из слоистого кристалла группы сим­
метрии с плоскостью симметрии
(Ь ), ориентированной перпендикуляр­
но слоям, который сколот вдоль слоев.
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2. Поляризатор по п.1, о т л и-

ч а. ю щ' и й с я тем, что плоскопарал­
лельная пластина выполнена из слоис­
того кристалла TtGa Se^..

3. Поляризатор по п.1, отли­
чающийся тем, что плоскопарал­

лельная пластина выполнена из слоис 
того кристалла TIGaSj.

4. Поляризатор по п.1, отли­
чающийся тем, что плоско­
параллельная пластина выполнена из 
слоистого кристаллаTLJnSг .

1
Изобретение относится к поляриза­

ционным оптическим устройствам, кото­
рые могут быть использованы для 
получения линейно-поляризованного све­
та в оптико-электронных приборах: 5
поляриметрах, эллипсометрах, дихро- 
метрах, фотоэлектрических автоколли- · 
маторах и т.д.

Известен дихроичный поляризатор, 
выполненный в виде плоскопараллельной 10 
пластины из анизотропного кристалла, 
например турмалина. В этом кристалле 
один из лучей (обыкновенный) поглоща­
ется значительно сильнее, чем другой. 
Поэтому из пластинки турмалина оба лу-15 
ча, поляризованных во взаимно перпен­
дикулярных плоскостях, выходя с весь­
ма различной интенсивностью, и прошед­
ший через нее свет оказываются частич­
но поляризованными. При достаточно 20 
большой толщине пластины (около 1 мм) 
вышедший свет в видимой области будет 
Практически плоскополяризованным[11.

Недостатками такого поляризатора 
являются сложность его изготовления 25 
й слабая устойчивость к внешним кли­
матическим воздействиям, так как при 
изготовлении таких поляризаторов не­
обходимо вырезать из анизотропного 
кристалла плоскопараллельную пласти- зо 
ну, особым образом ориентированную 
по отношению к элементам симметрии 
кристалла, что приводит к необходи­
мости шлифовки и полировки кристалла, 
далее поверхность вырезанной таким 35 
образом пластины обладает большим ко­
личеством оборванных связей, что при­
водит к активному ее взаимодействию 
с атмосферой и, как следствие к 
быстрой деградации,

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности является 
дихроичный поляризатор, выполненный 
в виде плоскопараллельной пластины 

из анизотропного полупроводника. 
Рабочим устройством служит плоскопа- · 
раллельная пластина GoSe , выре­
занная перпендикулярно плоскости 
слоев. Отношение главных пропуска- 

iний при V540 нм составляет - 40[21.
Недостатками известного поляриза­

тора являются низкая технологичность 
и невысокая степень дихроизма, обус-г 
ловпенная особенностями зонной струк­
туры QoSe.

Цель изобретения - увеличение сте­
пени дихроизма и повышение техноло­
гичности.

Поставленная цель достигается тем, 
что в дихроичном поляризаторе, вы­
полненном в виде плоскопараллельной 
пластины из анизотропного полупровод­
ника, плоскопараллельная пластина 
выполнена из слоистого кристалла груп­
пы симметрии Сгь с плоскостью сим­
метрии ( h ), ориентированной перпен­
дикулярно слоям, который сколот вдоль 
слоев.

Плоскопараллельная пластина выпол­
нена из слоистого кристалла TlGaSe 5 
или Tt6aSa илиИМ,.

На чертеже представлены зависимости 
поглощения кристалла от
длины волйы λ . при температуре 
300 К для случая, когда электрический 
вектор световой волны 4 ориентирован 
перпендикулярно плоскости симметрии 
(Ь ) кристалла ( об < ), и для случая, 
когда вектор Е параллелен этой плос­
кости ( °4 ц ).

Дихроичный поляризатор выполнен 
в виде плоскопараллельной пластины 
из анизотропного слоистого полупро­
водникового кристалла группы симмет­
рии C2h с плоскостью симметрии (h), 
ориентированной перпендикулярно слоям, 
который сколот вдоль слоев. При этом 
используются слоистые кристаллы труп-
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пьМ}В5, С* , к которым относятся 
TCGoSej 2 и . β пред- '
почтительном варианте выполнения уст­
ройства предусмотрено нанесения слоя, 
защищающего поляризатор от внешних 5 
повреждений. Этот слой может представ­
лять собой, например, лак.

Полиризатор работает следующим об­
разом.

При прохождении через пластину 10 
слоистого кристалла указанной струк­
туры естественный свет, вследствие 
сильной разницы в коэффициентах погло­
щения оС 4 и οίρ при ориентациях 
ь 1Ή и ? 11 h соответственно (см.чертеж)»15 
на выходе кристалла становится линей- . 
но-поляризованным. При этом направле­
ние ^колебаний электрического векто­
ра Е , прошедшего через кристалл 
света, совпадает с направлением, пер- 20 
пендикулярным к плоскости (hl .

Поляризатор на основе TtGaSec^. выб­
ран в качестве примера для демонстра-, 
ции возможности использования слоис­
тых кристаллов с оптической осью, ле-25 
жащей в плоскости слоя, для поляри­
зации излучения.

Таллий-галлиевый диселенид явля­
ется слоистым полупроводниковым сое­
динением, характеризующимся слабой 30 
связью между слоями и сильной внут- 
рислоевой связью. Особенности хими­
ческой связи таких соединений обуслав­
ливают инертность поверхности слоев 
по отношению к адсорбции. Сколотые 
в плоскости спайности (100) пластин­
ки монокристаллов TE(kj£e.t чрезвы­
чайно стабильны при длительном хране­

нии и температурных измерениях, поэто­
му использование 1в качестве 
дихроичного поляризатора имеет опре- * 
деленные преимущества по сравнению 
с использованием других материалов.

Кристаллы получены мето­
дом Бриджмена с применением техноло­
гических режимов, обеспечивающих од­
нородность выращенных кристаллов. 
Полученные путем скалывания в плос- . 
кости спайности (100), т.е. в плоскос­
ти слоев, плоскопараллельные пластин-· 
ки с рабочей площадью до 300 ммг 
не нуждаются в шлифовке и полировке. ■

Степень дихроизма, т.е. величина 
ос - d. 4

Ό ос' ί ос—’ поляризатора на осно­
ве TtCaSe г составляет (при 

. λ = 480 нм) 99,1255. Вследствие 
высокой степени дихроизма поляризато­
ра на основе тейа$егнет надобности в 
дополнительных диафрагмах и погло­
щающих поверхностях.

Пример 1. Дихроичный поляри­
затор на основе плоскопараллельной 
пластинки монокристаллов TLGaSea. ч 
Толщина пластинки 5 мкм. При длине 
волны λ = 480 нм отношениео(,/)1,= 
f 100, степень дихроизма при этом 
составляет 99,12%. ‘

Приме р 2. Толщина пластинки 
8 мкм. При длине волны ‘λ- = 540 нм
отношение 0/,/0,= 70.

Таким образом, применение пред­
ложенного поляризатора по сравне­
нию с известным обеспечивает 
повышение степени дихроизма и упроще­
ние технологии его изготовления.
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