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(54)实用新型名称

无需螺钉连接的光伏屋面结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种无需螺钉连接的光伏

屋面结构，包括轻钢屋架(5)、次檩条(10)、室内

吊顶石膏板(6)、檐口(7)和天沟(8)，该结构还包

括若干个光伏板‑钢板单元，所述光伏板‑钢板单

元包括横铺光伏板(1)和有肋暗扣钢板(11)，所

述有肋暗扣钢板(11)沿轻钢屋架(5)长度方向设

置，置于轻钢屋架(5)和横铺光伏板(1)之间。与

现有技术相比，本实用新型保证了屋面结构优良

的防水性能，同时材质轻，在保证强度和刚度的

需求的前提下，不会造成重压，而且安装简便快

捷，有效地节约成本。
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1.一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，包括轻钢屋架(5)、次檩条(10)、室内吊顶石膏

板(6)、檐口(7)和天沟(8)，其特征在于，该结构还包括若干个光伏板-钢板单元，所述光伏

板-钢板单元包括横铺光伏板(1)和有肋暗扣钢板(11)，所述有肋暗扣钢板(11)沿轻钢屋架

(5)长度方向设置，置于轻钢屋架(5)和横铺光伏板(1)之间。

2.根据权利要求1所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述有肋暗

扣钢板(11)平行于天沟(8)的两端部设有肋条(12)。

3.根据权利要求1所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述有肋暗

扣钢板(11)沿长度方向均匀间隔设置长条凸起(13)。

4.根据权利要求3所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述有肋暗

扣钢板(11)的面积大于横铺光伏板(1)，横铺光伏板(1)通过无钉支座(9)与有肋暗扣钢板

(11)的长条凸起(13)固定连接。

5.根据权利要求4所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述无钉支

座(9)包括第一连接部(14)和第二连接部(15)，所述第二连接部(15)卡扣在所述长条凸起

(13)上，所述第一连接部(14)一端连接在第二连接部(15)上，另一端压在横铺光伏板(1)

上，通过所述第一连接部(14)与第二连接部(15)实现横铺光伏板(1)与长条凸起(13)的连

接。

6.根据权利要求5所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述第二连

接部(15)含有与长条凸起(13)横截面尺寸相一致的凸口结构，所述第二连接部(15)与长条

凸起(13)扣合连接。

7.根据权利要求5所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述第一连

接部(14)包括相垂直的两个侧面，其中一个侧面贴合在横铺光伏板(1)的表面，另一个侧面

贴合在横铺光伏板(1)的侧面。

8.根据权利要求1所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述有肋暗

扣钢板(11)的面积小于轻钢屋架(5)，通过扣件与轻钢屋架(5)固定连接。

9.根据权利要求1所述的一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，其特征在于，所述屋面结

构还包括玻璃棉(16)，所述玻璃棉(16)设于室内吊顶石膏板(6)的上侧。
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无需螺钉连接的光伏屋面结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及光伏建筑技术领域，具体涉及一种无需螺钉连接的光伏屋面结

构。

背景技术

[0002] 传统的光伏屋面系统由石膏板、桁架、OSB板、沥青瓦、有钉支座、横铺光伏板组成，

参见图1。这种屋面系统光伏板通过支座用螺钉与屋面结构固定，需要在沥青瓦上开孔，在

连接处容易产生渗水漏水问题。

[0003] 专利CN  207130988  U公开了一种屋面光伏桥式支撑系统，采用“过桥”式结构体系

作为主要支撑结构，设置过渡盖板承受上部的光伏组件荷载，并在与檩条交接处通过自攻

螺丝固接于屋面檩条。过渡盖板介于夹具及压型钢板支架，起到过桥的作用，增强了夹具支

撑区域的局部强度。光伏组件通过夹具通过自攻螺丝固定于过渡盖板，不穿透原有屋面压

型钢板，同时使用防水密封胶填充自攻螺丝钻成孔区域，减少了屋面漏水的风险。

[0004] 虽然上述专利中通过自攻螺丝固定于过渡盖板，不穿透原有屋面压型钢板，但是

在安装过程中仍然使用了螺钉进行光伏组件的安装，一方面操作复杂，另一方面螺钉安装

方式存在渗水漏水的风险，并且螺钉容易受到腐蚀而损伤连接性能。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的就是为了解决上述问题而提供一种无需螺钉连接的光伏屋面

结构。

[0006] 本实用新型的目的通过以下技术方案实现：

[0007] 一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，包括轻钢屋架、次檩条、室内吊顶石膏板、檐

口和天沟，该结构还包括若干个光伏板-钢板单元，所述光伏板-钢板单元包括横铺光伏板

和有肋暗扣钢板，所述有肋暗扣钢板沿轻钢屋架长度方向设置，置于轻钢屋架和横铺光伏

板之间。

[0008] 进一步地，所述有肋暗扣钢板平行于天沟的两端部设有肋条，肋条可以减少雨水

从钢板的端部截面渗入的可能，延缓钢板的生锈老化。

[0009] 进一步地，所述有肋暗扣钢板沿长度方向均匀间隔设置长条凸起，所述长条凸起

的高度为0.6-1mm，相邻长条凸起的间距为70-80mm。

[0010] 进一步地，所述有肋暗扣钢板的面积大于横铺光伏板，横铺光伏板通过无钉支座

与有肋暗扣钢板的长条凸起固定连接，长条凸起与无钉支座相配合，从而不需要螺钉等需

要在钢板上开孔的固定件，避免在钢板上开孔，保证了优良的防水性能。

[0011] 进一步地，所述无钉支座包括第一连接部和第二连接部，所述第二连接部卡扣在

所述长条凸起上，所述第一连接部一端连接在第二连接部上，另一端压在横铺光伏板上，通

过所述第一连接部与第二连接部实现横铺光伏板与长条凸起的连接。

[0012] 进一步地，所述第二连接部含有与长条凸起横截面尺寸相一致的凸口结构，所述
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第二连接部与长条凸起扣合连接。

[0013] 进一步地，所述第一连接部包括相垂直的两个侧面，其中一个侧面贴合在横铺光

伏板的表面，另一个侧面贴合在横铺光伏板的侧面。

[0014] 本实用新型采用第一连接部和第二连接部的结构设置配合长条凸起结构实现横

铺光伏板与有肋暗扣钢板的连接，不需要螺钉，且避免开孔等额外的工作。

[0015] 进一步地，所述有肋暗扣钢板的面积小于轻钢屋架，通过扣件与轻钢屋架固定连

接，保证了强度和刚度的要求。

[0016] 进一步地，所述屋面结构还包括玻璃棉，所述玻璃棉设于室内吊顶石膏板的上侧，

采用100mm玻璃棉，玻璃棉具有的大量微小的空气孔隙，能起到保温隔热、吸声降噪及安全

防护等作用，是钢结构建筑保温隔热、吸声降噪的最佳材料。

[0017] 本实用新型的光伏屋面结构中利用有肋暗扣钢板取代率常用的沥青瓦和OSB  板，

利用有肋暗扣钢板特殊的横截面形状，与支座相配合，无需螺钉等需要开孔的固定件即可

将光伏板固定在钢板上，避免了连接处渗水漏水的情况。与现有技术相比，本实用新型保证

了屋面结构优良的防水性能，同时材质轻，在保证强度和刚度的需求的前提下，不会造成重

压，而且安装简便快捷，有效地节约成本。

附图说明

[0018] 图1为传统的光伏屋面系统的结构示意图；

[0019] 图2为一种无需螺钉连接的光伏屋面结构的结构示意图。

[0020] 图中：1-横铺光伏板；2-有钉支座；3-沥青瓦；4-OSB板；5-轻钢屋架；6-室内吊顶石

膏板；7-檐口；8-天沟；9-无钉支座；10-次檩条；11-有肋暗扣钢板；12-  肋条；13-长条凸起；

14-第一连接部；15-第二连接部；16-玻璃棉。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施例对本实用新型进行详细说明。

[0022] 对比例

[0023] 如图1所示，传统的光伏屋面系统包括横铺光伏板1、沥青瓦3、OSB板4、轻钢屋架5、

室内吊顶石膏板6、檐口7和天沟8，横铺光伏板1通过有钉支座2 固定于沥青瓦3上。

[0024] 实施例

[0025] 如图2所示，一种无需螺钉连接的光伏屋面结构，包括轻钢屋架5、次檩条10、室内

吊顶石膏板6、檐口7和天沟8，还包括若干个光伏板-钢板单元，该光伏板-  钢板单元包括横

铺光伏板1和有肋暗扣钢板11，有肋暗扣钢板11沿轻钢屋架5长度方向设置，置于轻钢屋架5

和横铺光伏板1之间，还包括玻璃棉16，玻璃棉16  设于室内吊顶石膏板的上侧，其中室内吊

顶石膏板6采用12mm，玻璃棉16采用  100mm。

[0026] 有肋暗扣钢板11平行于天沟8的两端部设有肋条12，肋条12可以减少雨水从钢板

的端部截面渗入的可能，延缓钢板的生锈老化。

[0027] 有肋暗扣钢板11沿长度方向均匀间隔设置长条凸起13，长条凸起的高度为  0.6-

1mm，相邻长条凸起的间距为70-80mm。

[0028] 有肋暗扣钢板11的面积大于横铺光伏板1，横铺光伏板1通过无钉支座9与有肋暗
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扣钢板11的长条凸起13固定连接，每块横铺光伏板1配有4个无钉支座9。

[0029] 无钉支座9包括第一连接部14和第二连接部15，第二连接部15卡扣在长条凸起13

上，第一连接部14一端连接在第二连接部15上，另一端压在横铺光伏板  1上，通过第一连接

部14与第二连接部15实现横铺光伏板1与长条凸起13的连接。第二连接部15含有与长条凸

起13横截面尺寸相一致的凸口结构，第二连接部  15与长条凸起13扣合连接。第一连接部14

包括相垂直的两个侧面，其中一个侧面贴合在横铺光伏板1的表面，另一个侧面贴合在横铺

光伏板1的侧面。本实施例采用第一连接部14和第二连接部15的结构设置配合长条凸起13

结构实现横铺光伏板1与有肋暗扣钢板11的连接，不需要螺钉，且避免开孔等额外的工作。

[0030] 有肋暗扣钢板11的面积小于轻钢屋架5，通过扣件与轻钢屋架5固定连接。

[0031] 上述的对实施例的描述是为便于该技术领域的普通技术人员能理解和使用实用

新型。熟悉本领域技术的人员显然可以容易地对这些实施例做出各种修改，并把在此说明

的一般原理应用到其他实施例中而不必经过创造性的劳动。因此，本实用新型不限于上述

实施例，本领域技术人员根据本实用新型的揭示，不脱离本实用新型范畴所做出的改进和

修改都应该在本实用新型的保护范围之内。
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图1

图2
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